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ABSTRACT. Morphological variation in the species of silverside Odontesthes
Evermann & Kendall (Osteichthyes, Atherinopsidae) in the Southern Brazil: a
multivariate morphometry. The systematic relationships in the species of the genus
Odontesthes Evermann & Kendall, 1906 wereanalysed by multivariate morphometry,
using data adjusted for alometric size effects by orthogonal projections. The results
are discussed in terms of morphological differentiation to each geographic units. It was
concluded that seven species were identified in the southern Brazilian coast. Five of
them inhabit freshwater environments, O. bonariensis (Valenciennes, 1835), O. hu-
mensis De Buen, 1953, O. retropinnis (De Buen, 1953), O. aff. perugiae Evermann &
Kendall, 1906 and O. mirinensis Bemvenuti, 1995. The freshwater atherinids with the
largest body size, O. retropinnis, O. bonariensis and O. humensis, can be distinguished
by snout size, mouth position and number of gill rakers on the first branchial arch. The
small size silversides. Odontesthes aff. perugiae and O. mirinensis, showed features
of similar morphologic and sympatric distribution. The remaining species were repre-
sented by O. incisa (Jenyns, 1842), that occurred in coastal areas and O. argentinensis
(Valenciennes, 1835) in brackish waters. In the last species, intraespecific morpholo-
gical variation is attributed to phenotypic plasticity, resulted from environmental
conditions found in that ecosystem.
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A familia Atherinopsidae Saeed, Ivantsoff & Crowley, 1994, compreende
os peixes-rei do Novo Mundo, Menidiinae e Atherinopsinae. Dos seis géneros
descritos na sub-familia Atherinopsinae, apenas dois sdo sul-americanos (DYER
1996), Basilichthys Girardi, 1854 e Odontesthes Evermann & Kendall, 1906,
caracterizados pela presenga de arcos hemais especializados e elevada contagem
vertebral (SAEED et al. 1994).

O género Odontesthes Evermann & Kendall, 1906, foi criado com base em
caracteres poucoprecisos, evidentes apenas na espécie-tipo— O. perugiae Evermann
& Kendall, 1906. Os autores que os seguiram ndo reconheceram o género Odontes-
thes, mantendo as classifica¢gdes mais antigas de Atherina Linnaeus, 1758, Atheri-
nichthys Bleeker, 1853 e Chirostoma Swainson, 1839. Posteriormente, MIRANDA
RIBEIRO (1915) descreveu Pseudothyrina jheringi, coletado nacostado Rio Grande
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do Sul e Kronia iguapensis em Iguape, Sdo Paulo (Brasil). Esta tltima teve como
cardterdiagndstico “as ventrais unidas entre si”, um cardter sem muita consisténcia
como se observou mais tarde (SCHULTZ 1948, BEMVENUTI 1993). JORDAN & HUBBS
(1919) resgataram o género Odontesthes, caracterizando-o com ‘“‘prémaxilares
protrateis”, em distin¢ao a Basilichthys, incluindo no género, as espécies O. platen-
sis (Berg, 11895), O. perugiae Evermann & Kendall, 1906 e O. argentinensis
(Valenciennes, 1835).

DE BUEN (1953) recuperou o status genérico de Kronia Miranda Ribeiro, por
considerar importante a estrutura das “ventrais unidas entre si”, esquecida pela
maioria dos autores, incluindo novas espécies, K. alba De Buen, 1953 ¢ K. rex De
Buen, 1953. Nesta mesma ocasido também descreveu O. humensis De Buen, 1953,
O. guazu De Buen, 1953 e Yaci retropinnis De Buen, 1953, todas com localidade-
tipo no Uruguai.

RISSO & RISSO (1953) apresentaram um novo género, Sorgentinia (espécie-
tipoAtherina incisa Jenyns, 1842), desconhecendo o trabalho de MARRERO (1950),
que criou Austroatherina (sem designagdo de espécie-tipo). O cardter importante
na formagao do novo género Sorgentinia, foi a auséncia de expansdes laterais, nos
arcos hemais das vértebras.

WHITE (1985), num trabalho de revisdo filogenética da sub-familia Atheri-
nopsinae, reconheceu dois grupos de peixes-rei sul-americanos, Odontesthes para
a costa do Atlantico e parte do Pacifico Sul (Peru) e Basilichthys somente para a
costa do Pacifico. Em ambos a bexiga natatdria estende-se em um funil hemal,
formado pela expansdo lateral dos arcos hemais.

Odontesthes possui caracteres através dos quais pode ser reconhecido,
mesetmdide ausente, boca protratil, cabega do palatino com uma plataforma éssea
mediana, processo ventral do nasal em contato com o lacrimal, etméide lateral com
protuberancia dssea ventral, basioccipital sulcado e fenestrado, opérculo fenestrado
no angulo anterodorsal interno, ligamento de Baudelot ossificado (dois espinhos
finos presos a base do cranio), 9 a 10 vértebras caudais expandidas com paredes
alargadas formando um tubo hemal (urosoma), por onde se prolonga a bexiga
natatéria (WHITE 1985; DYER 1996).

As espécies de Odontesthes tém sido tradicionalmente identificadas através
de caracteres morfo-meristicos. A ineficdcia de alguns desses caracteres, € demons-
trada através de freqiientes mudancas na classificacdo de suas espécies, auxiliada
pela grande semelhanca entre os peixes-rei. Recentemente, a utilizag@o de técnicas
estatisticas, denominadas morfometria multivariada, tem sido empregadas para
evidenciar a diferenciacdo da forma do corpo em relagdo ao tamanho dos peixes,
permitindo que as relagdes entre individuos ou grupos possam ser mais facilmente
detectadas e interpretadas (PIMENTEL 1979; REYMENT et al. 1984; BOOKSTEIN et
al. 1985; REIS et al. 1987; REIS 1988; ROHLF 1990; BEMVENUTI 1993, 1995).
Diferengas morfoldgicas também podem ser utilizadas para definir unidades geo-
grificasinfra-especificas (ROHLF & BOOKSTEIN 1987; DUARTE etal. 1998; BEMVE-
NUTI 2000). Em geral, a técnica mais utilizada é a andlise dos componentes
principais, que avalia a variagdo morfométrica “dentro do grupo” e sua relagdo
“entre os grupos”, procurando detectar a diferenciagdo fenotipica (REIS 1988). A
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redescricdo de O. argentinensis (BEMVENUTI 1993), a descri¢do de uma nova
espécie, O. mirinensis Bemvenuti, 1995 e a diferenciagdo geogréfica de O. argen-
tinensis (BEMVENUTI 2000) comprovaram a importancia na delimitagdo dos carac-
teres e sua utilizagao na morfometria multivariada, permitindo esclarecer a diferen-
ciagdo morfolégica e geogréfica das espécies de peixes-rei.

Algumas das espécies de peixes-rei sdo de grande porte, podendo alcangar
entre 300 e 500 mm de comprimento total, sendo de grande importancia na pesca
artesanal da regido e muito utilizadas em aquicultura, o que sugere um especial
interesse pelo seu estudo bioldgico. O objetivo deste trabalho foi definir os grupos
de espécie de peixes-rei que ocorrem no extremo sul do Brasil, através da morfo-
metria multivariada, a partir do qual poderdo ser obtidas diagnoses e analisados os
padroes de diferenciacdo geografica

MATERIAL E METODOS

Descrigao da area de estudo

A Planicie Costeira do Estado do Rio Grande do Sul, no extremo Sul do
Brasil, é constituida por um enorme sistema lagunar (Lagoa dos Patos e Lagoa
Mirim) e uma série de outras lagoas menores, originadas em sucessivos ciclos de
transgressao e regressao, ocorridos a partir do Pleistoceno Inferior (DELANEY 1965;
VILLWOCK 1984, 1988) (Fig. 1).

A Lagoa dos Patos, com 10.360 km? de superficie, € a laguna mais extensa da
América do Sul (DELANEY 1965). O corpo da laguna, onde s@o encontradas cidades
de médio porte tais como Sdo Lourengo do Sul, Camaqua e Tapes, estende-se desde
Itapod, Porto Alegre, até o local denominado Ponta da Feitoria (Pelotas). A parte
inferior, com caracteristicas nitidamente estuarinas, corresponde a 10% de sua drea
total ¢ estende-se desde a Ponta da Feitoria até a desembocadura, nos Molhes da Barra
de Rio Grande. Nesta drea sdo encontradas pequenas enseadas rasas, oligohalinas,
denominadas sacos, com profundidade mdxima de trés metros. A Lagoa dos Patos
comunica-se com a Lagoa Mirim, ao sul da cidade de Rio Grande, através do Canal
Sao Gongalo. A Lagoa Mirim possui em média 195 km de comgrimento e 22 km de
largura, ocupando uma drea de 3.749 kmz, dos quais 2.382 km” estdo em territdrio
brasileiro. Localiza-se entre 32°10° e 33°37’S, sendo formada por um amplo sistema
de banhados, como € o caso do banhado do Taim, atualmente uma Estag¢@o Ecolégica.

Outras lagoas de menor tamanho sdo litoraneas e estdodispostas ao longo da
linha de costa, denominadas “lagoas em rosario” (VILLWOCK 1987). A maior delas é
aLagoa Mangueira, um corpo de dgua doce fechado, situada entre os paralelos 32°45’
e 33°32’S. Ocupa uma drea estimada em cerca de 800 km2, com aproximadamente
100 km de comprimento, 11,5 km na maxima largura e 7,4 m de profundidade média
(DELANEY 1965). As demais “lagoas em rosdrio” ficam ao norte do Estado, entre
Cidreira e Torres. S3o na maioria das vezes, lagoas rasas, com cerca de dois a trés
metros de profundidade, Lagoa Fortaleza, Cerquinha, Cidreira, Custédias, Armazém,
Tramandai e outras menores. Na drea setentrional da costa do Rio Grande do Sul,
existem trés lagoas de médio porte, Lagoa dos Barros, dos Quadros e Itapeva. Sdo
lagoas fechadas com uma profundidade média que oscila entre quatro e sete metros,
cujadreaindividual € de cerca de 100 km? (DELANEY 1965).
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Fig. 1. Area de distribuigao das espécies de peixes-rei no extremo sul da América do Sul.

Obteng¢ao dos dados morfoldgicos

Foram obtidas 25 varidveis morfométricas, medidas com paquimetro de 0,1
mm de precis@o e 1| caracteres meristicos. Para cada espécie foram apresentadas
tabelas com as propor¢des corporais médias, limites de amplitude, desvio, coefici-
ente de variagdo (cv = desvio/média*100), além dos caracteres meristicos.

As varidveis morfométricas sdo: (cp) comprimento padrio; (pdl, pd2, pan,
ppl, pp2) distancias anteriores as nadadeiras dorsal 1, dorsal 2, anal, peitoral e
pélvica; (cab) comprimento da cabeca; (altcab) altura maxima da cabeca; (foc)
comprimento do focinho; (olho) didmetro horizontal do olho; (intorb) distancia
inter-orbital; (boca) largura da boca; (max) comprimento da maxila; (altped) altura
minima do pedinculo caudal; (plp2, d1d2) distdnciasentre as origens da peitoral e
pélvica e das dorsais; (p1 pc, p2pc, anpc, d 1pc, d2pc) distancias entre as origens das
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nadadeiras e o pedinculo caudal; (andl, and2, anpl, anp2) distancias entre as
origens da anal e demais nadadeiras (Fig. 2). Os caracteres meristicos sio: (d1,d2,
an, pl) nimero de espinhos ou raios das nadadeiras dorsais, anal e peitoral; (and2)
nimero de raios da nadadeira anal, anteriores ao inicio da segunda dorsal; (eslong)
nimero de escamas da linha longitudinal, contadas acima da faixa prateada; (espd1)
nimero de escamas anteriores a primeira dorsal; (esped) nimero de escamas ao
redor do pediinculo caudal; (brgs, brqi, brqt) nimerode rastros superiores, inferiores
e totais do primeiro arco branquial (o rastro do dngulo estd incluido na contagem
dos rastros inferiores).

Fig. 2. Diagrama de medidas utilizadas na morfometria das espécies de Odontesthes.

Analise Multivariada

A andlise dos componentes principais foi empregada para detectar variagdes
em caracteres quantitativos e avaliar padrdes de discriminagdo entre os diferentes
locais amostrados (NEFF & MARCUS 1980, REIS 1988, MARCUS 1990). A diferenci-
acdo morfoldgica foi investigada a partir da matriz de varidncia-covariancia dos
caracteres morfométricos, transformados em logaritmos decimais. A transformagdo
foi necessdria para normalizar a distribui¢do dos dados e homogeneizar as variancias
(SOKAL & ROHLF 1981; MOSIMANN & JAMES 1979; BOOKSTEIN et al. 1985). O
primeiro eixo na andlise dos componentes principais (cpl) tem sido, seguidamente
interpretado como fator de tamanho geral, quando todos os seus coeficientes possuem
o mesmo sinal, valores de semelhante magnitudes, além da maior varidncia, que é
atribuida as diferencas em tamanho dos individuos. Os componentes 2 e 3 expressam
variagdes na forma, apresentando coeficientes com sinais diferentes e valores variados.
Coeficientes alométricos multivariados podem ser interpretados como coeficientes de
crescimento relativo, sendo calculados a partir da divisdo de cada coeficiente do
primeiro eixo, pela média dos coeficientes deste eixo (JOLICOEUR 1963). Quando
existe alometria os valores dos coeficientes sdo diferentesda unidade (1), desviando-se
do vetor isométrico tedrico (MORRISON 1976). Caracteres com alometria positiva
aumentam em tamanho mais rapidamente do que os demais caracteres, enquanto os
com alometria negativa crescem mais lentamente do que os demais.

A variagdo no tamanho dos peixes, em fung¢do dos diferentes estagios de
crescimento, pode confundir a interpretagio dos resultados na andlise de diferenci-
acdo morfoldgica, principalmente quando estiverem relacionados com variagdo
geogriéfica, sendo aconselhdvel o uso de técnicas que removam o efeito do fator
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tamanho (ROHLF & BOOKSTEIN 1987; DUARTE et al. 1998). Para retirar esta
influéncia, os dados foram ajustados através do método das projecdes ortogonais,
descrito por BURNABY (1966). Este procedimento exclui o primeiro vetor (cpl), da
matriz de varidncia-covariancia, projetando os dados restantes num subespago
ortogonal independente do vetor tamanho (ROHLF & BOOKSTEIN 1987; DUARTE et
al. 1998). Os novos componentes principais (CP1 e CP2) terdo entdo, coeficientes
com sinais positivos e negativos e valores variados, sendo indicadores de diferencgas
na forma dos organismos estudados (JOLICOEUR & MOSIMANN 1960; NEFF &
MARCUS 1980; REYMENT et al. 1984; BOOKSTEIN et al. 1985; REIS 1988).

O processamento dos dados foi efetuado através do programa NTSY S-pc
(ROHLF 1994) para microcomputadores. Os peixes-rei analisados encontram-se
depositados na cole¢do da Fundac@o Universidade Federal do Rio Grande (FURG)),
Laboratério de Ictiologia, de acordo com a listagem em “Material examinado”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No extremo Sul do Brasil foram reconhecidas sete espécies de peixes-rei do
género Odontesthes. Na regido do estudrio da Lagoa dos Patos e area costeira
marinha ocorre O. argentinensis e na plataforma interna, com menor freqiiéncia
ocorre O. incisa. As demais espécies ocorrem em ambientes de dgua doce, O.
bonariensis, O. humensis, O. retropinnis, O. perugiae ¢ O. mirinensis. Outras
espécies sao descritas para o género, mas nao ocorrem nesta regidao, como € o caso
de O. platensis, O.smitti(Lahille, 1929) e O. nigricans (Richardson, 1848), naturais
de dguas mais frias, na costa do Uruguai e Argentinae O. regia (Humboldt, 1821),
em ambientes de dgua doce do Chile e Peru (LAHILLE 1929).

A seguir, sdo apresentadas para cada espécie, a diagnose e descri¢ao, sendo
discutidas a distribuigdo geogréfica e variag@o intra-especifica.

Odontesthes argentinensis (Valenciennes, 1835)
Fig. 3A, Tab. |

Atherina argentinensis Valenciennes, 1835: 350 I/n: Cuvier & Valenciennes (localidade-tipo:
Montevideo, Uruguay).

Kronia iguapensis Miranda Ribeiro, 1915 (localidade-tipo: Iguape, Sao Paulo,Brasil).
Pseudothyrina jheringi Miranda Ribeiro, 1915 (localidade-tipo: Rio Grande do Sul, Brasil).
Kronia alba De Buen, 1953: 59 (localidade-tipo: Laguna de Rocha, Uruguai).
Kronia rex De Buen, 1953: 64 (localidade-tipo: La Paloma, Rocha, Uruguai).
Odontesthes argentinensis, Hubbs, 1917: 308; Jordan & Hubbs, 1919: 64; De Buen, 1950: 100;
Bemvenuti, 1993: 29.

Material examinado. Holétipo de Kronia iguapensis: MNRI 1351 (217,5
mm cp) Iguape, Sdo Paulo, Brasil; sintipos de Pseudothyrina jheringi: MNRJ 2369
(265 mm, 270 mm cp) Rio Grande do Sul, Brasil, 5-VII-1908; holétipo de Kronia
alba: MHNM 1801 (122 mm cp) e paratipo MHNM 1802 (77,5 mm cp) Laguna de
Rocha, Departamento de Rocha, Uruguay; holétipo de Kronia rex: MHNM 1803
(140 mm cp) La Paloma, Departamento de Rocha, Uruguay; sintipos de Atherina
argentinensis: MNHN A.4362 (139,7 mm, 132,7 mm, 141,3 mmcp) A.4363 (136,3
mm, 139,5 mm cp) Montevideo, Uruguay (somente dados biométricos).
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Figs 3-4. (3) exemplar de Odontesthes argentinensis,

FURG nao catalogado, estuario da Lagoa dos Patos, Rio Grande do Sul, julho de 1987, (B)
primeiro arco branquial esquerdo; (4) Projegao dos escores individuais de 59 exemplares de
O. argentinensis; no espago dos dois primeiros componentes principais (CP1, CP2), para 25
caracteres morfomeétricos; dados ajustados com projegdes ortogonais de Bumaby.

Outros espécimens examinados. BRASIL, Rio Grande do Sul: FURG 81.0005
(4) Rio Grande, 31 out 1980; FURG 82.0045 (7) Praia do Cassino, Farol do Sarita,
fev 1982; FURG 83.0044 (1) Praia do Cassino, 15 ago 1983; FURG 86.0004 (13)
25 km ao sul da Praia do Cassino, 11 set 1986; FURG 86.0005 (11) idem, 12 set
1986; FURG 86.0006 (13) 8 km ao sul da Praia do Cassino, 23 jul 1986; FURG
86.0007 (7) 25 km ao sul da Praia do Cassino, 22 nov 1986; FURG 86.0008 (4)
Praia do Cassino, 25 set 1986; FURG 86.0009 (6) 25 km ao sul da Praia do Cassino,
3 set 1986; FURG 86.0010 (2) 6 km ao sul da Praiado Cassino, 23 jul 1986; FURG
86.0011 (12) Ponta da Marambaia, Rio Grande, 3 jul 1986; FURG 86.0012 (12)
Saco do Justino, Rio Grande, 8 ago 1986; FURG 86.0013 (5) idem, jul 1986; FURG
86.0014 (9) Ponta dos Pescadores, Rio Grande, 2 out 1986; FURG 86.0020 (3) Praia
de Tramandai, 7 jul 1986; FURG 87.0010 (5) Praia do Cassino, 17 jun 1987; FURG
87.0011 (2) Praia do Cassino, 4 ago 1987; FURG 87.0012 (7) idem, 31 ago 1987;
FURG 87.0014 (15) Rio Grande, out 1987; FURG 87.0015 (5) idem, 28 jan 1987;
FURG 87.0016 (2) ibidem, 21 jul 1987, FURG 87.0029 (2) Praia de Tramandai, 12
ago 1987, FURG 88.0001 (4) Saco do Justino, Rio Grande, 27 set 1988; MCP 5545,
5546, 5547 (3) Saco do Arraial Rio Grande, 25 out 1970; MCP 4487 (1), MCP 4494
a 4525 (32) Mostardas, 28 jan 1970; MCP 5393 e 5394 Praia do Cassino, 25 out
1970. Santa Catarina: FURG 91.0001 (1) Lagoa da Concei¢ao, Florianépolis, 27
set 1991; FURG 91.0002 (1) idem, 27 jul 1988; FURG 92.0001 (1) ibidem, 16 abr
1992; MCP 4935 (1) e 4974 (1) Ponta das Canas, Florianépolis, 21 jul 1970; MCP
5271, 5272, 5274, 5275 (4) Lagoa da Concei¢do, Floriandpolis, 24 jul 1970; MCP
5567 e 5568 (2) Ponta das Canas, Florianépolis, 6 dez 1970. ARGENTINA: MLP
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5.X1.45.3 (18) Quequén Salado, La Plata, 5 nov 1945; MLP 24.X1.33.1 (24)
Quequén, La Plata, 24 nov 1933; MLP 1.V.52.16 (14) Pedro Luro, La Plata, 1 mai
1952; MLP 1.111.48.14 (14) Monte Hermoso, LaPlata, 1 mar 1948: MLP 7.111.34.12
(7) Quequén, La Plata, 7 mar 1934.

Tabela |I. Dados comparativos dos caracteres morfométricos e meristicos de quatro popula-
¢oes de O. argentinensis. Medidas expressas como percentagens do comprimento padrao e

comprimento da cabega; (cv) coeficiente de variagao; vide texto para demais abreviaturas.

Varidveis

Praia Cassino
(n=25)

Estudrio Lagoa dosPatos

(n=26)

Estuario Rio Tramandai
(n=5)

Barra Lagoa Conceigao
(n=3)

Min Mdx Méd Des cv

Min Mdx Méd Des cv

Min Médx Méd Des cv

Min Max Méd Des cv

cp (mm)

Percentagens do comprimento padrao

158 310

141 274

123 158

105 152

pdi 54,7 60,4 58,0 1,63 2,81 56,5623 59,7 1,21 2,03 58,2 61,8 60,3 1,28 2,12 57,9 58,6 58,2 0,29 0,51
pd2 68,77437151,42 199 714765740124 167 743 7537480,350,47 717736724086 1,19
pan 58,8 65,8 62,1 1,49 2,39 61,1 66,4 63,7 1,53 2,40 62,5 65,8 64,2 1,20 1,87 62,0 64,8 63,5 1,17 1,84
pp1 21,6 25,7 24,1 0,89 3,75 21,824,123,0 065 2,82 24,3 25,7 25,1 0,46 1,82 23,0 24,8 24,0 0,72 3,02
pp2 39,4 47,544,7 1,93 431 438 478 46,1 1,23 267 44,9 48,8 46,6 1,35 2,89 45,3 46,1 45,7 0,30 0,66
cab 20,0 22,5 21,4 0,77 3,58 20,0223 21,4057 2,65 228 22,8 22,8 0,01 0,06 21,7 22,9 22,1 0,51 2,29
attcab 10,3 136115092 798 123154 138 0,79 5,73 13,0 13,9 13,5 0,34 2,55 12,5 13,3 13,0 0,36 2,76
foc 62 7,7 69037 541 65 75 71026370 71 79 75028370 70 76 730,24 334
aitped 71104 9,4067 710 86106 97051525 9810310,10222,19 9,4 102 9,8 0,34 3,42
p1p2 22,027,024,1 1,15 4,80 24,028,7 259 1,11 425 23,5 26,3 25,0 1,04 4,15 23,4 24,8 24,2 0,55 2,29
plpc 740816777179 230 77,7809 783101129 759787 7741,01 130 7587857751231,59
p2pc 42,8 60,1 57,0325 570 544 604 579 161279 55,9 58,6 56,9 0,91 1,60 58,6 59,2 59,0 0,26 0,44
anpc 37,6 42,1 39,6 1,38 347 256 28,7 27,3 0,82 3,04 37,7 40,4 39,2 0,95 2,41 39,8 41,4 40,4 0,72 1,79
dipc 39,1 458425165 390 394448 413 1,38 3,35 39,5 44,3 41,6 1,80 4,31 42,8 43,8 43,3 0,43 0,99
d2pc 26,4 322 29,2 1,61 5,51 256 28,7 27,3 0,82 3,04 26,0 28,7 27,5 0,88 3,20 28,1 28,6 283 0,18 0,65
did2 12,2 16,4 13,6 1,04 764 127 16,4 1451,03 7,11 13,4 17,1 148 1,39 9,39 13,3 15,2 14,0 0,87 6,17
and1 16,8 19,8 18,9 0,78 4,16 17,121,9198 1,07 536 17,8 20,3 18,7 0,92 492 17,2 18,7 18,0 0,62 3,44
and2 19,1 22,521,0097 4,66 21,1257 226 123543 20,3228 21,4 0,94 4,41 20,3 21,7 21,2 0,64 3,01
anp1 353 44,4 41,1 1,89 4,63 393 46,5 432 1,87 433 399 43,1 41,7 1,19 286 40,6 42,9 41,9 0,93 2,22
anp2 16,2 20,6 18,4 1,03 5,62 165 21,8 18,9 1,49 790 18,0 19,9 19,1 0,70 3,66 18,5 19,7 19,0 0,54 2,85

Percentagens do comprimento da cabega

foc 29,5 37,0323 1,94 599 305 36,2 33,3 1,23 369 31,1 34,7 32,7 1,21 3,71 32,1 33,3329 0,56 1,70
olho 18,9 25,4216 1,80 834 173221 20,1 1,68 805 22,2 258 24,4 1,46 6,00 21,2 25,0 23,7 1,79 7,52
interorb 28,2 38,6 33,4 2,68 7,92 30,6 37,8 34,7 1,70 397 28,9 36,1 31,0 2,64 8,52 32,9 33,3 33,2 0,22 0,68
boca 20,2 27,1 24,0193 8,07 21,6 29,1 26,1 1,64 629 22,6 28,6 25,9 1,92 7,42 24,2 28,2 26,3 1,64 6,26
max 28,8 352313124 395 28,6327 31,11,16 3,73 31,7 32,3 32,0 025 0,77 32,1 32,5 32,2 0,19 0,58
Contagens

d1 40 7,0 560,7313,10 40 60 46062 136 4,0 50 46049107 40 50 43047 109
d2 8,0 10,0 8,1052 633 80100 87070803 90 90 90 00 00 90 90 90 00 00
an 16,0 18,0 170,53 3,14 17,0 19,0 18,2 0,77 4,24 17,0 19,0 18,4 0,80 4,35 17,0 18,0 17,7 0,47 2,67
and2 9,0 12,0 10,1083 8,21 80110 991,19 120 10,0 11,0 10,6 0,49 462 9,0 11,0 10,3 0,94 9,12
p1 13,0 14,0139 0,26 1,85 13,0 150 13,9 0,59 4,26 14,0 15,0 14,6 0,49 336 14,0 16,0 14,7 0,94 6,43
eslong 50,0 53,0 51,6 0,97 1,88 48,0 53,0 50,6 1,59 3,13 49,0 51,0 50,4 0,80 1,59 50,0 52,0 50,7 0,94 1,86
espdl 21,0 26,0 23,8 1,37 577 22,0 26,0 23,6 1,18 50 22,0250 23,8 1,17 4,90 23,0 25,0 23,7 0,94 3,98
esped 14,0 16,0 15,6 0,82 5,27 14,0 16,0 15,9 0,52 325 16,0 16,0 160 0,0 0,0 16,0 16,0 160 0,0 0,0
brgs 6,0 80 70065 935 60 80 70065935 80 90 88040455 7,0 90 83094113
brgi 20,024,022,7 1,10 4,83 20,024,0229 1,12 492 22,0 24,0 23,2 0,98 4,22 23,0 24,0 23,3 0,47 2,02
brqt 27,0 31,029,7 1,28 430 27,0320 299 1,25 4,17 30,0 33,0 32,0 1,26 3,95 31,0 32,0 31,7 0,47 1,49

Diagnose. Odontesthes argentinensis distingue-se das outras espécies captu-

radas no Sul do Brasil, pela presenca de 27 a 33 rastros no primeiro arco branquial;
sobrepde-se com O. aff. perugiae (30 a 37) e O. mirinensis (31 a 37), das quais se
separapelo focinho bem menor6,5 a 7,5% do comprimento padrao, versus 8,0 a 10,7%
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em O. aff. perugiae; endopterigdides com dentes; ramificacdo ventral do preopérculo
com trés orificios para o canal sensorial, enquanto O. mirinensis tem quatro orificios
eem O. aff. perugiae o canal estd aberto; 48 a 53 escamas na linha longitudinal.

Descri¢dao. O comprimento padrdo dos exemplares examinados variou de
105 a 310 mm. As relagdes morfométricas e meristicas, encontram-se na tabela I.
Corpo alongado, recoberto por escamas grandes, cicldides com bordo posterior
irregular, pré-dorsal com escamas crenuladas; cleitrum com escamas no bordo; trés
a quatro séries de escamas sub-oculares, ausentes no focinho. Cabega 20 a 22,9%
do comprimento padrdo (cp), altura da cabeca 10,3 a 15,4% do cp, focinho 29,5 a
37,2% do comprimento da cabega (cab), olhos grandes 17,3 a 25,8% da cab,
distancia inter-orbital 28,1 a 38,6% da cab; boca protratil 20,2 a 29,1% da cab;
maxila e mandibula com mesma projecdo anterior; dentes mandibulares pequenos
e fortes, agrupam-se em duas fileiras (as vezes trés), com distribui¢do irregular;
dentes no vomer pouco visiveis; endopterigdides com uma grande placa de dentes.
Origem da primeiradorsal em cima do dnus ou posterior a ele; origem da segunda
dorsal na vertical que passaentre 0 9°e 1 1°raio da anal, terminando ambas na mesma
linha vertical. Extremidade distal das nadadeiras peitorais apoiadas a superficie do
corpo, alcangam a origem das nadadeiras pélvicas; origem das pélvicas estd distante
da origem da anal, entre 8 e 12 séries de escamas. Pélvicas muito juntas; a maioria
dos exemplares com membrana inter-pélvica unido-as na base ou até a metade,
outros ainda, até a extremidade distal dos raios. Dorsal IV a VII € 8 a 10 raios; anal
16 a 19 raios; linha longitudinal com 48 a 53 séries de escamas, das quais 21 a 26
estdo localizadas anteriormente a primeira dorsal. Rastros do primeiro arco bran-
quial finos e compridos; 6 a 9 noramo superior, 20 a 24 no inferior, totalizando 27
a 33 (Fig. 3B). Vértebras pré-caudais 23 a 25, caudais 23 a 24, totalizando 46 a 48;
as primeiras vértebras caudais, ao formar o espinho hemal, mantém o arco hemal
expandido, por onde se prolonga a bexiga natatdria. As paredes dos arcos hemais
sdo alargadas, constituidas de ossos finos que ao se soldarem deixam numerosos
orificios nas laterais do funil hemal. O espinho hemal das trés primeiras vértebras
¢ bastante longo.

Observagdo. Em O. argentinensis, a base das nadadeiras pélvicas estd muito
préxima, sendo unidas ou ndo, por uma membrana inter-pélvica. Na maioria dos
exemplares analisados, esta membrana une as nadadeiras somente até a metade de
seu comprimento, ou estd ausente. Portanto ndo foi possivel estabelecer nenhuma
relagdo em fungdo da unido das nadadeiras pela membrana inter-pélvica, como
pretendia MIRANDA RIBEIRO (1915) ao descrever o género Kronia. O autor consi-
derou “as ventrais ligadas entre si”, sendo seguido por DE BUEN (1953), que ao
recuperar o status genérico de Kronia, descreveu novasespécies, com base na uniao
das nadadeiras pélvicas.

Distribui¢do geogréfica. Odontesthes argentinensis ocorre desde Santos,
Sao Paulo, Brasil (24°S), até Mar del Plata e Necochea na Argentina (LAHILLE
1929). Namaior parte dos registros de ocorréncia da espécie, € citada sua preferéncia
porambientes estuarinos. Neste trabalho foram revisados exemplaresdesde a Lagoa
da Conceigdo, Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil (27°6’S), até Quequén, Argen-
tina (38°S) (Fig. 1).
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Variagaointra-especifica. A andlise dos componentes principais foi realizada
com 26 exemplares coletados na Praia do Cassino e 25 do estudrio da Lagoa dos
Patos (Rio Grande, Rio Grande do Sul), 5 do estudrio do rio Tramandai (Tramandai,
Rio Grande do Sul) e 3 individuos da barra da Lagoa da Conceigdo. O primeiro
componente principal (cpl), explicou 94,9% da variagdo total com coeficientes
positivos e de semelhante magnitude (Tab. II). Os coeficientes alométricos multi-
variados,indicaram que os caracteres olho (0.=0,55) e maxila (o =0,86), juntamente
com cabeca, boca, focinho, distdncia pré-peitoral (ppl) e distancia entre dorsais
(d1d2), tem alometria negativa, crescendo mais lentamente que o restante do corpo.
E, distancias entre nadadeiras (anp1, anp2, andl,amd2, plp2, plpc) alturada cabega
e a distancia pré-anal, tem alometrias positivas, crescendo mais rapidamente que o
restante do corpo.

Tabela Il. Andlise dos componentes principais para O. argentinensis (33 exemplares do
estuario, 26 da Praia Cassino); matriz de variancia-covariancia combinada dentro dos grupos
para 25 caracteres morfométricos transformados em logaritmos; (cp1) primeiro eixo extraido
dos dados nao ajustados; (o) coeficiente alométrico; coeficientes CP1 e CP2, obtidos com
dados ajustados por projegdes ortogonais; vide texto para demais abreviaturas.

Varidveis cpl [+1 CP1 cpP2
cp 0,210 1,03 -0,141 0,051
pd2 0,202 1,02 -0,010 0,110
pct 0,208 1,05 -0,021 0,051
pan 0,211 1,06 -0,006 0,122
pp2 0,203 1,02 0,008 0,216
pp1 0,193 0,94 -0,241 0,064
cab 0,183 0,91 -0,120 -0,002
altcab 0,197 1,08 0,595 -0,229
foc 0,192 0,97 0,034 -0,127
olho 0,109 0,51 -0,271 0,007
interorb 0,211 1,06 0,064 » -0,262
boca 0,180 0,95 0,228 -0,311
max 0,172 0,85 -0,149 -0,213
altped 0,198 1,00 0,079 -0,310
pip2 0,217 1,12 0,174 0,319
pipc 0,219 1,09 -0,087 0,098
p2pc 0,205 1,02 -0,066 0,146
anpc 0,201 0,98 -0,228 -0,074
dipc 0,208 1,01 -0,259 -0,128
d2pc 0,216 1,03 -0,394 -0,320
d1d2 0,187 0,96 0,020 0,226
and1 0,215 1,10 0,141 -0,042
and2 0,203 1,05 0,193 -0,152
anp1 0,220 1,12 0,125 0,330
anp2 0,211 1,07 0,070 0,317
Variancia (%) 94,900 29,800 12,100

No conjunto de dados ajustados pelas proje¢des ortogonais, os dois primeiros
eixos representaram 29,8% e 12,1%, respectivamente, da variancia total, com
coeficientes positivos e negativos, indicando aspectos da forma do corpo. O
diagramade dispersdo dos pontos indicou a formagao de dois grupos. Um dos grupos
reuniu os peixes de Tramandai e Conceigdo com os do estudrio da Lagoa dos Patos,
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indicando afinidade entre os grupos estuarinos. O outro grupo foi formado pelos
morfotipos da Praia do Cassino (Fig. 4). Esta variabilidade morfolégica foi inter-
pretada como diferenciacdo geografica, sugerindo que crescimento e desenvolvi-
mento da espécie, ocorram sob diferentes regimes ambientais (BEMVENUTI 2000).
Este padrdo de diferenciac@o representa o contraste entre duas séries de varidveis
no primeiro componente principal, indicando aspectos da forma do corpo. As
varidveis de coeficientes negativos, d2pc, olho, d Ipc, ppl, anpc, relacionaram-se
com medidas obliquas, longitudinais ao comprimento do peixe, tendo influenciado
a distribuicdo dos exemplares da Praia do Cassino, cujas propor¢des corporais
apresentaram menores médias. E, as varidveis de coeficientes positivos, altcab,
boca, and2, plp2, andl, relacionaram-se com medidas verticais influenciando os
grupos estuarinos com maiores médias nas propor¢des corporais (Tabs I e II).

Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835)
Fig. 5A, Tab. Il

Atherina bonariensis Valenciennes, 1835: 348 In: Cuvier & Valenciennes (localidade-tipo: Bucnos
Aires, Argentina).
Odontesthes bonariensis; Ringuelet, 1942: 429.

Material examinado. Espécimens tipo: Hol6tipo de Atherina bonariensis
MNHM A 4407 (216 mm cp); pardtipos MNHM A. 4406 (216 mm, 223 mm, 238
mm cp) Rio de la Plata, Argentina (somente dados biométricos).

Outros espécimens examinados. BRASIL, Rio GrandedoSul: FURG 86.0015
(1) LagoaMangueira, ago 1986; FURG 86.0016 (3)idem, ago 1986; FURG 86.0019
(11) Lagoa dos Quadros, Osério, set 1986; FURG 86.0021 (4) Lagoa Mirim, 22 set
1986; FURG 86.0022 (4) SdoLourengodo Sul, Lagoados Patos, 22 set 1986; FURG
86.0039 (1) Lagoa Mirim, 28 jul 1986; FURG 87.0018 (2) Lagoa Mangueira, jul
1987; FURG 87.0027 (3) Lagoa Mirim, 27 out 1987, FURG 87.0031 (2) idem, 26
jun 1987; FURG 87.0035 (2) Lagoa Mangueira, jul 1987; FURG 87.0041 (2) Lagoa
Mirim, 20 out 1987; FURG 87.0054 (1) LagoaMangueira, jul 1987; FURG 87.0055
(1) Lagoa Mirim, jul 1987, FURG 87.0057 (1) Lagoa Mirim, 31 jul 1987,
FURG.87.0058 (2) Saco de Itapod, Lagoa dos Patos, 25 jul 1987, FURG 87.0059
(1) Lagoa Mangueira, jul 1987, FURG 87.0060 (2) Arroio del Rei, Lagoa Mirim,
18jul 1987; FURG 88.0003 (1) Lagoa Mirim, 22 jul 1988; FURG 88.0004 (1) Lagoa
dos Patos 2 jun 1988; MCP 0651 (1) Ponta de Itapoa, 2 mar 1981; MCP 7521 (1)
Tramandai, mar 1973; MCP 7544 (1) idem; MCP 8221 (1) sul daLagoa Mangueira;
MCP 8367 (1) Lomba do Sabao, 22 dez 1975; MCP 8368 idem; MCP 8528 (1)
Barragem do Capané, Cachoeira do Sul; MCP 8530 (1) idem; MCP 8543 (1)
Farroupilha, 10 mar 1978. URUGUAL INAPE s/n. (3) Lagunadel Didrio, Maldonado
dez 1991. ARGENTINA: MLP 1.3.41.25 (1) Rio Uruguai, Entre Rios 1 mar 1941.

Diagnose. Odontesthes bonariensis distingue-se das outras espécies captu-
radas no sul do Brasil pela cabeca afilada, concava dorsalmente; focinho pontudo
(7,9 a 10,4% do comprimento padrdo), semelhante a O. aff. perugiae (8,0 a 10,7%
do cp) do qual difere pelo maior nimero de rastros no primeiro arco branquial, 40
a47 contra 28 a 37 em O. aff. perugiae; 50 a 59 escamas na linha longitudinal.
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Figs 5-6. Odontesthes bonariensis. (5) Exemplar de 260 mm de comprimento padrao (A) FURG
86.0019 LagoadosQuadros, Rio Grande do Sul, setembro de 1986, (B) primeiro arco branquial
esquerdo; (6) projegao dos escores individuais de 34 exemplares, no espago dos dois
primeiros componentes principais (CP1,CP2), para 25 caracteres morfométricos; dados ajus-
tados com projegdes ortogonais de Burnaby.

Descrigdo. O comprimento padrdo dos exemplares examinados variou de
110 a 365 mm. As relagdes morfométricas e meristicas encontram-se na tabela III.
Corpo alto, relativamente curto, comprimido lateralmente, recoberto por escamas
grandes cicléides de bordo posterior liso; duas séries de escamas sub-oculares;
cleitrum sem escamas no bordo; ventre arredondado. Cabecga grande, ligeiramente
cdncava no dorso 23,3 a 28,8% do comprimento padrio (cp). Focinho proeminente
31,7 a 37% do comprimento da cabega (cab); boca larga 23,7 a 30,0% da cab;
mandibula mais comprida que o prémaxilar; maxilar em posi¢ao obliqua, distdncia
entre o término da fenda bucal e o bordo anterior do olho, menor que o didmetro do
olho, estecom 12,4 a 16,9% dacab. Dentes mandibulares pequenos em trés a quatro
séries; endopterigdides com placas de dentes reduzidos; vomer sem dentes. Origem
da primeira dorsal entre o final das pélvicas e o anus; origem da scgunda dorsal na
vertical que passa entre o 8° e 10°raio da anal, terminando adiante da extremidade
distal desta. Extremidade distal das peitorais apoiadas a superficie do corpo, alcanga
a origem das pélvicas; pélvicas bem separadas. Dorsal IV a VIe 8 a 11 raios, anal
15 a 19 raios, linha longitudinal com 50 a 59 séries de escamas, das quais 21 a 28
estdo localizadas anteriormente a primeira dorsal. Rastros do primeiro arco bran-
quial finos, compridos, 8 a 1 | na parte superior, 32 a 37 na inferior, totalizando 40
a 47 (Fig. 5B). Vértebras: 27 pré-caudais, 22 a 23 caudais, totalizando 49 a 50; as
primeiras 10 vértebras caudais mantém o arco hemal expandido cujas paredes
alargadas, formam um funil hemal fechado, por onde se prolonga a bexiga natatdria.
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Comentdrios. Odontesthes bonariensis é uma espécie pouco citada na lite-
ratura, pois, além de ter sido denominada por vdrios autores, como Basilichthys
bonariensis, algumas das descrigdes apresentadas eram baseadas em variedades da
espécie bonariensis, consideradas atualmente com diferentes status especifico
(LAHILLE 1929, DE BUEN 1953).

Tabela Ill. Dados comparativos dos caracteres morfométricos e meristicos de quatro popula-
¢oes de O. bonariensis. Medidas expressas como percentagens do comprimento padrao e
comprimento da cabega; (cv) coeficiente de variagao; vide texto para demais abreviaturas.

LagoaMangueira (n = 12) LagoaMirim (n =10) LagoadosPatos (n=6) Lagoados Quadros (n=8)

Varidveis
Min Médx Méd Des cv Min Max Méd Des cv  Min Max Méd Des cv Min Max Méd Des cv

cp (mm) 230 309 231 347 265 365 237 352

Percentagem do comprimento padrao

pd1 582 61,7 602 1,1 1,8 596 623605 08 14 600 631615 12 25 603 635622 1,1 1.8
pd2 71,4756 734 14 19 724773746 14 19 729764752 1,3 21 734770752 13 17
pan 654 70,5681 16 23 656 727687 18 27 653703685 18 25 660696 679 12 17
pp1 25,4276 268 0,6 2,2 269295286 09 3,0 28,830,129,1 0,7 2,6 269 286 27,7 0.6 2.2
pp2 449505479 18 37 477515498 11 23 487523507 15 28 448 49,4476 14 30
cab 233269253 07 28 26,1286273 08 30 261288274 10 35 254269263 05 18
altcab 13,1 15,7146 08 54 144157151 04 29 148167152 1,0 67 12,0148 135 1,0 7,5
foc 79 90 85 04 44 85 95 92 02 2,7 87104 95 06 59 85 85 93 88 03
altped 76 95 83 05 57 75 90 83 05 58 71 84 78 05 61 78 7,7 89 83 04
pip2 219261242 13 53 225265237 12 49 236261245 08 33 207261239 1,7 74
pipc 729770750 13 1,7 725766745 12 16 723758741 11 14 739766747 10 13
p2pc 53,2 588 56,5 1,7 30 52,7 574553 13 24 528552536 09 16 551586564 13 23
anpc 336391360 16 45 334370354 10 28 333348341 06 19 336380354 1,3 36
dipc 36,6 41,9397 1,4 35 384 423404 11 28 367413390 15 35 374422393 1,5 38
d2pc 250 284 270 11 40 242277263 1,1 42 244268255 07 27 240269 258 10 39
d1d2 119145133 08 62 128 146139 06 44 115148 13,7 1,1 82 12,2158 13,7 1,1 83
and1 178219201 12 61 188209197 06 29 174190 18,1 06 3,5 184203194 06 33
and2 189219209 10 48 195215205 07 34 178205190 10 54 199215206 0.6 28
anp1 403 46,2 428 2,1 50 40,4 467 425 1,8 43 422447 430 09 2,2 40,1 449425 13 31
anp2 18,1231208 16 76 180229205 14 68 17221,0196 12 62 18,1225210 1,5 73
Percentagem do comprimento da cabega

foc 31,9 351334 10 30 318353335 1,1 33 329370348 16 4,7 31,7357 335 12 37
olho 13,3 16,9 15,1 1.3 84 125157142 11 76 124153138 1,1 78 145169 156 07 43
interorb 254306278 1,7 6,0 257297274 14 51 250284268 12 46 24,6 266257 07 28
boca 237278260 13 50 259300276 11 4,1 253293277 14 48 239284255 15 57
max 324358342 09 26 329371347 11 32 333371358 14 39 336359350 07 20
Contagens

d1 40 60 48 07148 40 60 49 06116 40 60 47 08175 40 50 47 05111
d2 90 11,0 98 08 77 90110 99 06 57 90110100 06 63 80100 90 09 9,9
an 16,0 19,0 168 10 58 150 17,0162 06 39 150180168 10 58 150180 16,7 14 8.2
and2 7,0 100 88 09106 80 90 84 05 61 80100 90 06 70 80100 92 08 82
pi 13,0 14,0 139 03 2,1 12,013,0124 05 4,2 13,0 140132 04 31 12,0150 132 1,6 12,4
eslong 50,0 59,0 54,7 2,7 5,0 51,0540524 08 16 510550530 14 27 550590577 15 2.6
espd1 240280256 14 56 210230222 06 2,8 210250227 16 7,2 23.028026.0 19 7.3
esped 16,0 20,0 170 1,3 79 16,0 18,0 170 11 62 16,0 18,0173 1,0 6,0 16,0 18,0 165 1,0 6,1
brqs 80100 90 08 86 90110 96 0,7 73 90100 9.8 04 42 100 11,0107 05 4,8
brai 320370331 1,6 48 320340327 08 2,5 320360342 16 4,7 330360342 13 39
brqt 40,0 47,0 421 2,1 4,9 41,0440423 0,9 22 420460443 16 3,7 430470448 1,7 38
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Distribui¢do geografica. Odontesthes bonariensis é umaespécie origindriada
Argentina. Foi encontrada no Rio da Prata, Rio Uruguai, Rio Parand e lagoas da
Argentina (LAHILLE 1929) tendo sido introduzidaem vdrias lagoas da Américado Sul.
KLEEREKOPER (1945) e GODOI (1946) desenvolveram estudos de aterinocultura na
Lagoa dos Quadros, ao norte do Rio Grande do Sul. No presente trabalho foram
revisados exemplares das lagoas dos Quadros, Itapeva, Mirim, Mangueira, dos Patos
e afluentes do Rio Guaiba, Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Também foram medidos
exemplares da Provincia de Rocha, Uruguai (Fig. 1) e Entre Rios, Argentina.

Variagao Intra-especifica. A andlise dos componentes principais foi realiza-
da com 32 exemplares, sendo 11 daLagoa Mangueira, 9 da L. Mirim, 6 da L. dos
Quadrose 6 daL.dos Patos. O primeirocomponente principal (cpl), explicou 88,0%
da variagdo total com coeficientes positivos e de semelhante magnitude (Tab. IV).
Os coeficientes alométricos multivariados, indicaram que os caracteres olho (o =
0,66) e d1d2 (o = 0,76), juntamente com a distancia entre nadadeiras (anp2, andl,
and2), a distancia entre nadadeiras e o pedinculo caudal (d2pc, d2pc, anpc, p2pc,
plpc) e altura do pedinculo, tem alometria negativa, crescendo mais lentamente
que o restante do corpo. E, altura da cabeca, cabeca, focinho, boca, distancia
pré-anal, pré-peitoral (ppl) e distancia entre nadadeiras (plp2), tem alometrias
positivas, crescendo mais rapidamente que o restante do corpo (Tab. IV).

Tabela IV. Analise dos componentes principais para O. bonariensis (17 exemplares da Lagoa
Quadros e Mangueira, 15 Lagoa Mirim e Patos); matriz de variancia-covariancia total para 25
caracteres morfométricos transformados emlogaritmos; (cp1) primeiro eixo extraido dos dados
nao ajustados; (o) coeficiente alométrico; coeficientes CP1 e CP2 obtidos com dados ajustados

por projegdes ortogonais.

Varidveis cpl o CP1 CcP2
cp 0,201 1,01 0,092 0,041
pd2 0,204 1,03 0,023 0,057
pct 0,204 1,03 0,024 0,113
pan 0,216 1,09 0,025 0,111
pp2 0,226 1,14 -0,122 0,063
pp1 0,212 1,07 -0,170 -0,099
cab 0,227 1,15 -0,190 -0,062
altcab 0,213 1,07 -0,176 0,085
foc 0,223 1,13 -0,275 -0,117
olho 0,131 0,66 -0,059 -0,063
interorb 0,212 1,07 -0,084 -0,348
boca 0,250 1,26 -0,433 -0,089
max 0,234 1,18 -0,303 -0,084
altped 0,162 0,82 0,227 -0,121
p1p2 0,229 1,16 0,086 0,129
pipc 0,193 0,97 0,144 0,026
p2pc 0,180 0,91 0,206 0,091
anpc 0,185 093 0,226 -0,191
dipc 0,182 0,92 0,137 -0,206
d2pc 0,170 0,86 0,221 -0,206
d1d2 0,150 0,76 -0,005 0,063
and1 0,181 0,91 0,347 -0,076
and2 0,176 0,89 0,382 -0,176
anp1 0,210 1,06 0,046 0,338
anp2 0,281 093 0,063 0,689
Variancia (%) 88,000 29,300 17,300
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No conjunto de dados ajustados pelas proje¢des ortogonais, os dois pri-
meiros eixos representaram 29,3% e 17,3%, respectivamente da variancia total,
com coeficientes positivos e negativos, indicando aspectos da forma do corpo.
No diagrama de dispersdo dos pontos, observa-se a formagao de dois grupos de
acordo com a drea onde foram amostrados (Fig. 6). Um dos grupos reuniu os
individuos coletados na Lagoa dos Quadros e Lagoa Mangueira, ambas lagoas
fechadas, no outro, os peixes coletados na Lagoa Mirim estiveram mais relacio-
nados com os da Lagoa dos Patos, devido a ligag@o entre estas lagoas, através do
Canal Sao Gongalo (Fig. 1). Este padrao de diferenciagdo representa o contraste
entre duas séries de varidveis. Aquelas com coeficientes positivos (and2, andl,
altped, anpc), relacionaram-se com a regido caudal, tendo proporcionalmente
maiores médias nos individuos da Lagoa Mangucira. As varidveis com coefici-
entes negativos (boca, max, foc, cab), relacionaram-se¢ com a regido da cabega,
resultando em menores proporgdes corporais médias dos peixes da Lagoa Man-
gueira (Tabs. [T e IV).

Odontesthes humensis De Buen, 1953
Fig. 7A, Tab. V

Odontesthes humensis De Buen, 1953: 34 (localidade-tipo: Rio Negro, Uruguai).
Odontesthes guazu De Buen, 1953: 40 (localidade-tipo: Rio Uruguai, Uruguai); Syn. n.

Material examinado. Espécimens tipo: Holdtipo de Odontesthes humensis:
MHNM 1806 (137 mm cp), paratipos (10) MHNM 1807 (110 -161 mm cp) Rio
Negro, Bacia do Rio Uruguay, Uruguay; holétipo de Odontesthes guazu: MHNM
1805 (112 mm cp) Rio Uruguay, Salto, Bacia do Rio Uruguay, Uruguay.

Outrosespécimens examinados. BRASIL, Rio Grandedo Sul: FURG 86.0001
(3) Lagoa Mangueira, ago 1986; FURG 86.0002 (3) Lagoa Mirim, 29 jul 1986;
FURG 86.0003 (3) Lagoa Mangueira, ago 1986; FURG 86.0023 (3) Sdao Lourengo,
Lagoa dos Patos, 22 set 1986; FURG 87.0001 (2) Lagoa Mirim, Taim 31 jul 1987,
FURG 87.0002 (12) idem, 18 jul 1987; FURG 87.0003 (2) Lagoa Mangueira, jul
1987; FURG 87.0004 (2) Lagoa Mirim, jul 1987; FURG 87.0028 (12) Lagoa Mirim,
Taim 27 out 1987; FURG 87.0066 (1) Lagoa Mangueira jul 1987; FURG 87.0067
(1) idem, jul 1987; FURG 87.069 (1) ibidem, jul 1987; FURG 87.0068 Lagoa
Mirim, 20 out 1987; FURG 87.0070 Arroio del Rei, Lagoa Mirim, 18 jul 1987;
FURG 88.0010 (7) Lagoa Mirim, 22 set 1988; FURG 92.0006 (2) LagoaMangueira,
ago 1992; MCN 5707 (1) Arroio do Conde, Rio Jacui (sem data); MCP 6870 (1)
Rio Guaiba, 27 dez 1984; MCP 6893 (2) idem, 29 jan 1985; MCP 7940 (1) Agude
dos Garcia, Barrado Ribeiro (semdata); MCP 10600 (3) Ilha do Junco, Porto Alegre
28 nov 1985. URUGUAL: FURG 91.006 (1) Embalse del Rio Negro, Rincén del
Bonetti 17 dez 1991.

Diagnose. Odontesthes humensis distingue-se das outras espécies que habi-
tam o sul do Brasil, por possuir pequeno nimero de rastros no primeiro arco
branquial (20 a 24 contra mais de 27 nas demais espécies); olhos em posicao inferior;
distancia inter-orbital (31,3 a 38,6% do comprimento da cabega) mais larga que nas
demais espécics.
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Figs 7-8. Odontesthes humensis. (7) Exemplar de 200 mm de comprimento padrao (A) FURG
87.0002 Lagoa Mirim, Rio Grande do Sul, 18 de julho de 1987; (B) primeiro arco branquial
esquerdo; (8) proje¢cao dos escores individuais de 32 exemplares, no espago dos dois
primeiros componentes principais (CP1, CP2), para 25 caracteres morfométricos; dados
ajustados com projegdes ortogonais de Burnaby.

Descri¢do. O comprimento padrdo dos exemplares examinados variou de 180
a 305 mm. As relagdes morfométricas e meristicas encontram-se na tabela V. Corpo
alargado lateralmente, ventre arredondado, escamas do corpo de bordo posterior liso;
duas séries de escamas sub-oculares, ausentes no focinho; cleitrum sem escamas no
bordo. Cabega arredondada 23,3 a 25,4% do comprimento padrdo (cp); altura 12 a
16,5% do cp. Focinho curto 31,3 a 35,6% do comprimento da cabega (cab); olhos
pequenos, posicao inferior 15,8 a 21% da cab; distancia inter-orbital grande 31,3 a
38,6% da cab. Boca protratil com largura entre 23,5 e 30,2% da cab, maxila curva,
dirigida para baixo, mais saliente que a mandibula, com duas fileiras de pequenos
dentes. Extremidade do maxilar atinge o bordo anterior do olho; dentes ausentes no
vomer e no endopterigéide. Origem da primeira dorsal entre o final das pélvicas e o
anus; segunda dorsal origina-se na altura do 8° a 9°raio da nadadeira anal, terminando
as duas na mesma vertical. Extremidade distal das nadadeiras peitorais, apoiadas a
superficie do corpo, ndo alcanga a origem das pélvicas, faltando uma escama e meia;
pélvicas totalmente separadas entre si. Dorsal IIla VIe 8 a I 1 raios; anal 16 a 18 raios;
linha longitudinal com 50 a 57 séries de escamas, das quais 22 a 26 estdo localizadas
anteriormente a primeira dorsal. Rastros do primeiro arco branquial curtos, grossos,
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Tabela V. Dados comparativos dos caracteres morfométricos e meristicos de duas populagdes
de O. humensis. Medidas expressas em percentagens do comprimento padrao e comprimento
da cabega; (cv) coeficiente de variagao.

Lagoa Mirim (n = 23) Estudrio Mangueira (n =9)
Varidveis
Min Max Méd Des cv Min Max Méd Des cv
cp (mm) 180 305 240 270
Percentagem do comprimento padrao
pd1 56,6 61,9 59,4 1,46 247 56,0 59,8 58,0 1,10 1,89
pd2 70,6 75,8 734 1,37 1,86 708 75,0 73,0 1.41 1,94
pan 61,1 68,7 65,2 1,92 295 629 671 65,2 1,33 2,04
ppt 25,6 28,0 26,7 0,58 2,16 247 26,3 25,5 0,49 1,93
pp2 42,7 50,6 46,0 2,18 474 446 47.9 45,8 1,13 2,46
cab 235 254 24,5 0,60 2,43 233 245 23,6 0,44 1,87
altcab 12,4 16,2 14,4 1,05 7,31 12,0 16,5 15,0 1,40 9,35
foc 7.5 8.9 8.1 0.35 432 76 8,6 8,0 0,29 3,61
altped 7.5 9,0 83 0,38 4,59 7.4 8,7 8,2 0,39 4,74
p1p2 20,8 25,5 232 1,26 5,43 224 247 239 0,80 3,37
pipc 731 783 76,1 1,41 1.85 737 78,8 76,3 1,67 2,19
p2pc 547 60,9 58,3 1,62 2,78 539 60,4 57,6 2,07 3,59
anpc 35,8 40,7 38,0 1,32 347 350 38,4 36,7 1,10 2,99
dipc 40,7 45,8 42,9 1,35 3,15 40,7 46,0 42,2 1,70 4,02
d2pc 252 314 28,6 1,43 5,01 25,9 31,8 28,2 1.71 6,06
d1d2 12,5 16,6 14,5 1,01 6,96 13,3 16,4 15.1 0,81 537
and1 18.4 219 204 0,89 434 18,5 21,0 20,1 0,68 3,40
and2 18,8 232 21,2 1,05 494 19,6 21,3 20,6 0,43 2,07
anpi 394 448 42,3 1,64 388 40,3 441 42,2 1,34 3,18
anp2 18,6 239 20,8 1,50 7.21 19.8 23,3 21,2 0,89 4,21
Percentagem do comprimento da cabega
foc 313 35,6 33,0 1,18 356 325 35,6 33,9 1,02 3,00
olho 16,1 21,1 19,1 1,00 525 15,8 19.5 17.5 1,13 6,43
interorb 31,3 37.6 354 1,74 492 333 38,6 358 1,69 4,74
boca 235 30,2 26,8 1,86 6,96 246 30,0 2707 1,64 5,91
max 29,9 36,4 33,1 1,62 490 326 35,5 338 0,89 2,64
Contagens
di1 3 6 4,7 0,7 15,9 5 5 5,0 0,0 0,0
d2 8 1 9,4 0,8 8,7 9 10 9,6 0.5 5,2
an 16 17 16,6 0.5 3.0 16 18 16,7 0,7 4,0
and2 8 10 8,9 07 8.2 8 9 8,2 0.4 5.1
p1 12 14 13,3 0,6 4,7 13 14 13,8 04 3,0
eslong 50 56 53,3 1.8 35 54 57 551 1,0 1.8
espd1 22 26 237 1.3 5,7 23 26 25,1 1.0 4,0
esped 14 18 15,0 1,2 7.8 16 18 16,4 0.8 51
brgs 4 6 5,0 0.5 9,2 5 6 53 0.5 88
brgi 15 17 16,3 0,7 4,3 17 19 17,4 0,7 3.9
brqt 20 23 214 08 38 22 24 228 0.8 3.4

pouco numerosos, 4 a6 no ramo superior, 15 a 19 no inferior, totalizando 20 a 24 (Fig.
7B); holétipos de O. humensis e O. guazu com 20 rastros (4+16), paratipos com 18 a
21 totais. Vértebras, 26 pré-caudais, 21 a 23 caudais, totalizando 47 a 49; as primeiras
vértebras caudais mantém o arco hemal expandido (urosoma) formando um funil
hemal, por onde se prolonga a bexiga natatdria.

Distribuigdo geografica. Odontesthes humensis foi citada para o Rio Negro,
Uruguai (DE BUEN 1953). Neste trabalho ampliou-se sua distribui¢do para o norte,
até o Rio Jacui, afluente do Guaiba, Rio Grande do Sul, Brasil. Sua maior ocorréncia
foi nas lagoas costeiras Mirim e Mangueira, ao sul do Estado do Rio Grande do Sul
(Fig. 1).
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Variagdo intra-especifica. Aandlise dos componentes principais foi realizada
com 32 exemplares, sendo 23 da Lagoa Mirim e 9 daLagoaMangueira. O primeiro
componente principal (cpl), explicou 90,7% da variagdo total com coeficientes
positivos e de mesma magnitude (Tab. VI). Os coeficientes alométricos multivari-
ados, indicaram que os caracteres olho (o0 = 0,79), altped (o = 0,80), juntamente
com distancias entre nadadeiras e pedinculo caudal (anpc, p2pc) entre nadadeira
(and2, pdl1, ppl), tiveram alometria negativa, crescendo mais lentamente que o
restante do corpo. E, distancias entre nadadeiras (anpl, plp2, plpc, d1d2), pré-pél-
vica (pp2) e altura da cabega, tiveram alometria positiva, crescendo mais rapida-
mente que o restante do corpo. Os caracteres cabeca, focinho, boca e maxila
apresentaram isometria.

Tabela VI. Andlise dos componentes principais para O. humensis (23 exemplares da Lagoa
Mirim e 9 Lagoa Mangueira); matriz de variancia-covariancia total para 25 caracteres morfo-
métricos transformados em logaritmos; (cp1) primeiro eixo extraido dos dados nédo ajustados;
(o) coeficiente alométrico; coeficientes CP1 e CP2 obtidos com dados ajustados por projegdes

ortogonais.

Varidveis cpt o CP1 CP2
cp 0,201 1,01 0,027 -0,055
pd2 0,194 0,98 -0,014 -0,094
pct 0,186 0,94 -0,003 -0,020
pan 0,205 1,08 -0,110 0,162
pp2 0,237 1,19 -0,142 0,093
pp1 0,186 0,94 -0,010 0,097
cab 0,192 0,97 -0,021 0,099
altcab 0,242 1,22 -0,673 -0,134
foc 0,200 1,00 -0,148 0,147
olho 0,158 0,79 -0.069 0,456
interorb 0,188 0,95 0,139 -0.004
boca 0,208 1,05 -0,037 -0,049
max 0,200 1,00 -0,190 -0,067
altped 0,159 0.80 0,160 -0,152
p1p2 0,240 1,21 -0,150 0,037
pipc 0,201 1,01 0,031 -0,098
p2pc 0,186 0,94 0,076 -0,002
anpc 0,173 0,87 0,229 -0,018
dipc 0,195 0,98 0,277 -0,183
d2pc 0,192 0.97 0.407 -0,016
d1d2 0,224 1.13 0,008 -0.657
and1 0.196 0,99 0,180 0,010
and2 0.178 0,89 0,150 0,103
anpi 0,219 1.10 0,016 0,064
anp2 0.211 1,06 0,159 0,408
Variancia (%) 90,700 18,300 16,600

No conjunto de dados ajustados pelas proje¢des ortogonais, o primeiro
componente principal explicou 18,3% e o segundo 16,6% da variagdo total, com
coeficientes positivos e negativos, indicando aspectos da forma do corpo. O
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diagrama de dispersdo dos pontos indicou, que apesar de retirada a influéncia do
tamanho, os grupos continuaram sobrepondo-se, indicando ndo haver diferencas de
forma entre os peixes coletados nas duas lagoas (Fig. 8). Do contraste de varidveis
com coeficientes positivos (d2pc, dlpc, anpc) e coeficientes negativos (foram
altcab, max, plp2), nenhuma relagdo pode ser obtida, levando-se em consideracdo
que as proporg¢des corporais sao muito semelhantes. Nao foram observadas diferen-
cas quanto a forma dos peixes obtidos nestas duas lagoas.

Odontesthes incisa (Jenyns, 1842), comb. rev.
Fig. 9A, Tab. VIl

Atherina incisa Jenyns, 1842: 79 (localidade-tipo: Bahia Branca, Argentina).

Menidia uruguayensis Devincenzi, 1924: 205 (localidade-tipo: Rio da Prata, Uruguai); De Buen, 1950:
100.

Odontesthes incisus; Pozzi, 1945: 247.
Austroatherina incisa; Marrero, 1950: 115; De Buen, 1953: 70.
Sorgentinia incisa; Risso & Risso, 1953.

Material examinado. Holétipo de Menidia uruguayensis MHNM 1804
(89mm cp) Rio de La Plata, Uruguay.

Outros espécimens examinados. BRASIL, Rio Grandedo Sul: FURG 79.0543
(21) Rio Grande, Canal de Acesso 7 jul 1979; FURG 80.0229 (2) Rio Grande, 30
milhas ao norte do Canal de Acesso 17 jul 1980. ARGENTINA: MLP 13.X1.85.12
(12) Mar del Plata 13 nov 1985.

Diagnose. Odontesthes incisa distingue-se das demais espécies capturadas
no sul do Brasil pela presenca de 59 a 67 séries de escamas na linha longitudinal;
peitorais curtas; opérculo ndo fenestrado no angulo anterodorsal; vértebras caudais
com arcos hemais expandidos, paredes laterais dos arcos hemais sem alargamento,
formando um funil hemal incompleto (urosoma); bexiga natatéria termina na
cavidade visceral do corpo, sem penetrar nos arcos hemais.

Descrigdo. O comprimento padrdo dos exemplares variou de 54 a 122 mm.
As relagdes morfométricas e meristicas encontram-se na tabela VII. Peixe dc
pequeno porte, ndo excedendo os 200 mm de comprimento total; corpo esbelto,
semi transparente, dorso arredondado pouco comprimido, escamas grandes qua-
drangulares, bordo posterior com projecdes irregularmente denteadas, crenuladas,
cobrindo todo o corpo; cleitrum com escamas no bordo; trés séries de escamas
sub-oculares; sem escamas na base das nadadeiras. Cabega de forma convexa no
dorso 20,5 a 23,8 do comprimento padrdo (cp); altura 10,1 a 13,8% do cp. Boca
estreita pouco protratil 21,2 a 26,6% do comprimento da cabega (cab); maxilar
inclinado para baixo, chegando até a parte inferior da cabeca; dentes mandibulares
pequenos dispostos irregularmente em uma so fileira; excegao para os dois laterais
que sdo fortes, salientes, em forma de ganchodirigidos para baixo; dentes no vémer;
raros no endopterigdide dos adultos. Focinho pontiagudo 31,3 a 35,7% dacab; olhos
superiores grandes, pigmentados 26,3 a 31,6% da cab; espago inter-orbital reduzido
26,2 a 30,6% da cab, igual ao diametro do olho 26,3 a 31,6% da cab. Origem da
primeira dorsal em cima do dnus ou posterior a cle; segunda dorsal inicia-se na
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Figs 9-10. Odontesthes incisa. (9) Exemplar de 85 mm de comprimento padrdao (A) FURG
79.0543 barra de Rio Grande, Rio Grande do Sul, junho de 1979, (B) primeiro arco branquial
esquerdo; (10) proje¢ao dos escores individuais de exemplares, no espagodos dois primeiros
componentes principais (CP1, CP2), para 25 caracteres morfométricos; dados ajustados com
proje¢des ortogonais de Burnaby.

vertical que passa pelo 1 1° raio anal, terminando posteriormente a nadadeira anal.
Extremidade distal das peitorais, apoiadas a superficie do corpo, ndo alcanga a
origem das pélvicas, faltando sete escamas; pélvicas bem separadas entre si, com
pequena escama axilar. Dorsal IV a VI e 8 a 11 raios; anal 16 a 20 raios; linha
longitudinal com 59 a 67 séries de escamas, das quais 24 a 30 estdo localizadas
anteriormente a primeira dorsal. Rastros do primeiro arco branquial com 5 a 6 no
ramo superior, 22 a 30 no inferior, totalizando 27 a 35 (Fig. 9B). Vértebras: 19
pré-caudais, 25 a 26 caudais, totalizando 44 a 45; os arcos hemais das primeiras
vértebras caudais sdo expandidos, porém suas paredes laterais ndo sao alargadas,
tornando o funil hemal (urosoma) incompleto; a bexiga natatéria ndo se prolonga
por entre os arcos hemais. Possui intensa concentragdo de cromatéforos, que lhe dd
um aspecto escurecido, de cor negra.

Distribuigao geografica. Odontesthes incisa é uma espécie de mar aberto,
capturada geralmente forada costa; MARRERO (1950) citou sua ocorréncia no litoral
Atlantico desde Bahia Blanca (39°S) até o Estreito de Magalhdes (52°S); LAHILLE
(1929) e RISSO & RISSO (1953) citaram-na para a costa de Mar del Plata (38°S),
Argentina. Neste trabalho foram revisados exemplares desde Tramandai (30°S),
Brasil, até Mar del Plata (35°S), Argentina (Fig. 1).
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Variagdo intra-especifica. A andlise dos componentes principais foi realiza-
da com 12 exemplares coletados em Mar del Plata, Argentina e 13 de Rio Grande,
Brasil. O primeiro componente principal (cpl), explicou 94,2% da variagao total
com coeficientes positivos e de semelhante magnitude (Tab. VIII). Os coeficientes
alométricos multivariados, indicaram que os caracteres boca (ot = 0,76) e altura do
pedinculo (o = 0,77), juntamente com olho, inter-orbital, altura da cabega e
distancia entre nadadeiras (andl, and2), tem alometria negativa, crescendo mais
lentamente que o restante do corpo. E, as distancias pré-dorsais, pré-anal (pdl, pd2,
pan), distancias entre nadadeiras (anpl, anp2), distdncias entre nadadeiras e o
pedinculo caudal (dlpc, d2pc, p2pc, plpc), apresentaram alometrias positivas,
crescendo mais rapidamente que o restante do corpo (Tabs. VII e VIII).

Tabela VII. Dados comparativos dos caracteres morfomeétricos e meristicos de duas popula-
¢oesde O. incisa. Medidas expressas como percentagens do comprimento padrao e compri-
mento da cabega; (cv) coeficiente de variagao.

Rio Grande (n=13) Mar del Plata (n=12)
Varidveis
Min Max Méd Des cv Min Max Méd Des cv
cp (mm) 69 122 54 94
Percentagem do comprimento padrao
pd1 52,8 58,5 55,6 1,64 2,95 53,8 57,5 55,8 1,14 2,04
pd2 69,2 74,6 719 1,44 2,00 69,7 739 71,9 1,39 1,93
pan 58,0 62,2 60.4 1,42 235 58,5 61,8 59,7 0,90 1,51
pp1 233 254 242 0,73 3,00 23,1 25,8 24,1 0,73 3,01
pp2 42,0 46,4 44,2 1,08 2,44 419 459 43,8 1,14 2,60
cab 21,2 238 22,4 0,78 3,50 20,5 22,2 21,5 053 2,48
altcab 1.1 138 12,4 0,75 6,00 10,1 12,2 1,1 0,56 5,09
foc 7.2 8,0 77 0,28 3,65 6,4 77 7.1 0,36 5,13
altped 7.0 83 7.4 0,38 5,06 515 6.8 6,2 0,41 6,51
p1p2 20,5 23,5 222 0,85 3,84 19,6 232 214 0,92 4,30
plpc 746 786 76,5 1,14 1,48 73,1 78,1 758 1,39 1,83
p2pc 54,9 58,3 56,9 0,96 1,68 52,6 58,8 56,1 2,12 3,77
anpc 39,3 42,0 40,4 0,81 2,01 38,5 423 40,2 1,08 2,68
dipc 426 47,9 447 1,52 3,40 429 46,2 44,4 1,01 2,28
d2pc 26,9 29,8 28,6 0,88 3,09 26,3 30,1 28,0 1,13 4,05
d1d2 15,5 19,4 17,5 1,05 5,99 15,8 18,9 16,9 0,88 5,19
and1 13,6 15,9 15,1 0,76 5,02 11,8 14,1 12,9 0,88 6,80
and2 17,1 19,4 18,2 0,67 3,66 15,5 18,9 16,9 1,03 6,08
anp1 36,0 40,5 383 1,39 3,64 36,1 40,2 375 1,22 3,26
anp2 15,9 21,8 17.7 1,82 10,28 15,3 21,5 175 1,94 11,08
Percentagem do comprimento da cabega
foc 31,3 357 343 1,18 3,45 31,3 353 32,8 1,23 374
olho 26,3 29,4 28,3 0,97 3,43 27,2 31,6 287 1,36 4,76
interorb 26,2 30,6 28,4 1,23 4,32 26,5 30,1 28,0 1,24 4,42
boca 21,9 25,8 23,5 1,26 5,36 21,2 26,6 244 1,73 7,07
max 30,8 36,8 34,2 1,73 5,05 30,7 36,7 329 1,93 5,89
Contagens
di 4 6 48 06 11,4 4 6 50 0,6 11,5
d2 8 1 9,3 08 8,8 8 9 8,5 0,5 59
an 16 20 18,0 1.2 6,5 16 19 17,5 1,0 55
and2 9 12 10,5 0,8 8,1 10 1 10,5 0,5 4,8
p1 12 15 13,1 0,6 47 13 13 13,0 0,0 0,0
eslong 59 65 61,5 17 2,8 60 67 64,0 2,1 33
espdi 24 27 25,6 1.0 39 25 30 28,0 1,9 6.7
esped 14 16 15,4 0,9 6,0
brgs 5 6 52 0,4 8,1 5 5 5,0
brqi 22 26 24,2 1,2 52 26 30 28,7 1,9 6,6
brat 27 31 29,5 13 43 31 35 337 19 56
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Tabela VIIl. Andlise dos componentes principais para O. incisa (13 exemplares de Rio Grande,
Brasil, 12 Mar del Plata, Argentina); matriz de variancia-covariancia total para 25 caracteres
morfomeétricos transformados em logaritmos; (cp1) primeiro eixo extraido dos dados nao
ajustados; (o) coeficiente alométrico; coeficientes CP1 e CP2 obtidos com dados ajustados
por projegdes ortogonais.

Varidveis cpl o CP1 CP2
cp 0,216 1,06 0,138 0,110
pd2 0214 1,08 0,159 0,190
pcl 0,212 1,07 0,196 0,062
pan 0,125 1,08 0,119 0,021
pp2 0,206 1,04 0,154 0,197
pp1 0.200 1,01 0,149 0,190
cab 0,204 1,03 -0,031 0,093
altcab 0,186 0,94 -0,361 -0,028
foc 0,202 1,01 -0,175 -0,025
olho 0,171 0,86 -0,018 0,147
interorb 0,161 0,81 -0,047 0,205
boca 0,151 0,76 0,089 0,112
max 0,195 0,98 -0.208 0,126
altped 0,154 0,77 -0,470 -0,072
p1p2 0,210 1,06 -0,020 0,001
pipc 0,219 1,10 0,153 -0,005
p2pc 0,220 1,1 0.089 -0,036
anpc 0,203 1.02 0,176 -0,048
dipc 0,214 1,08 0,125 0,048
d2pc 0,213 1,07 0,066 0,002
d1d2 0,187 0,94 -0,018 -0,051
and1 0,181 0,91 -0.517 0,030
and2 0,184 093 -0,216 -0,123
anp1 0,225 1,13 0,028 -0,033
anp2 0,235 1,18 0,152 -0,872
Variancia (%} 94,200 34,400 18,900

No conjunto de dados ajustados pelas proje¢des ortogonais, os dois primeiros
eixos representaram 34,4% e 18,9%, respectivamente da varidncia total, com
coeficientes positivos e negativos, indicando aspectos da forma do corpo. No
diagrama de dispersao dos pontos, observa-se a formagao de distintos grupos entre
Rio Grande, Brasile Mar del Plata, Argentina (Fig. 10). Este padrdo de diferenciagdo
representa o contraste entre duas séries de varidveis. As de coeficiente positivos
(pdl, anpc, pd2, anp2) estiveram relacionadas com as medidas longitudinais do
peixe, apresentando semelhantes médias nas propor¢des corporais dos dois grupos.
Aquelas de coeficientes negativos (andl, altped, altcab, and2), representaram as
medidas tomadas obliquamente no peixe, identificando o crescimento diferenciado
na altura, com proporgdes corporais médias relativamente maiores nos exemplares
de Rio Grande (Tab. VII).

Odontesthes mirinensis Bemvenuti, 1995
Fig. 11A, Tab. IX

Odontesthes mirinensis Bemvenuti 1995: 885 (localidade-tipo: Lagoa Mirim, Taim, Rio Grande do Sul).

Material examinado. Holétipo MCP 17696 (109 mm cp) Lagoa Mirim,
Taim, Rio Grande do Sul, 29 dez 1988; pardtipos FURG 88.0002 (48) 105 a 140
mm cp Lagoa Mirim, Rio Grande do Sul, 29 dez 1988.

Revta bras. Zool. 19 (1): 251 - 287, 2002



Diferenciagao morfoldégica das espécies de peixes-rei... 273

a | Patos o LMirim
% L Mangueira

118

&

Figs 11-12. Odontesthes mirinensis. (11) Exemplar de 124 mm de comprimento padréo (A)
FURG 93.0001 Canal Sao Gongalo, Pelotas, Rio Grande do Sul, fevereiro de 1993, (B) primeiro
arco branquial esquerdo; (12) projegao dos escores individuais de 46 exemplares de O.
mirinensis, no espago dos dois primeiros componentes principais (CP1, CP2), para 25
caracteres morfomeétricos; dados ajustados com proje¢des ortogonais de Burnaby.

Outrosespécimens examinados. BRASIL., Rio Grandedo Sul: FURG 86.0024
(28) Lagoa dos Quadros, Osério, set 1986; FURG 87.0017 (7) Lagoa Mirim, Rio
Grande, 18 jul 1987; FURG 87.0042 (2)idem, jul 1987; FURG 87.0052 (1) Lagoa
dos Patos, Butid, 15 dez 1987; FURG 87.0053 (3) Lagoa dos Patos, Tapes, 18 dez
1987, FURG 87.0061 (4) Arroiodel Rei, Lagoa Mirim, 4 nov 1987; FURG 87.0062
(1)Lagoados Patos, Tapes, 14 dez 1987; FURG 87.0063 (25) Lagoa Mirim, Bosque,
20 out 1987; FURG 87.0064 (39) Lagoa Mirim, Taim, 5 out 1987; FURG 88.0005
(1) Lagoa dos Patos, Tapes, 5 jun 1988; FURG 90.0002 (11) Lagoa Mirim, 2 mai
1990; FURG 92.0002 (1) Lagoa Mangueira, ago 1992; FURG 92.0003 (1) idem, 1
out 1992; FURG 92.0004 (13) Canal Sao Gongalo, Pelotas, out 1992; FURG
92.0008 (16) Lagoa Fortaleza, Cidreira, 15 jan 1992; FURG 93.0001 (12) Canal
Sao Gongalo, Pelotas, fev 1993; FURG 93.0002 (8) idem, mar 1993; MCP 10.573
(3) Rio Guaiba, Porto Alegre, 22 ago 1985; MCP 10.579 (2) Lagoa dos Patos,
Camagqua 20 out 1985.

Diagnose. Odontesthes mirinensis distingue-se das demais espécies captu-
radas no extremo sul do Brasil, pela presenga de 31 a 37 rastros no primeiro arco
branquial, sobrepondo-se a O. argentinensis (27 a 33) e O. aff. perugiae (30 a 37).
Difere destas pelo nimero de rastros no ramo inferior do primeiro arco branquial
24 a 29 contra 20 a 24 em O. argentinensis e pelo focinho curto 6,1 a 7,9% contra
8,2a10,7% do cp em O. aff. perugiae.
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Tabela I1X. Dados comparativos dos caracteres morfométricos e meristicos de trés populagdes
de O. mirinensis. Medidas expressas em percentagens do comprimento padrao e comprimento
da cabega; (cv) coeficiente de variagao.

Lagoa dos Quadros (n = 7) Lagoa Mirim (n = 22) Lagoa dos Patos (n = 11)
Varidveis

Min  Miax Méd Des cv Min  Mdx Meéd Des cv Min  Mdx Méd Des cov
cp (mm) 129 164 95 148 100 225
Percentagem do comprimento padrao
pd1 588 617 599 1,1 19 599 638 614 10 1,7 590 644 622 16 26
pd2 722 751 739 08 1,1 726 765 744 10 13 721 768 747 15 20
pan 636 652 644 05 08 621 676 652 15 22 627 673 650 1,7 26
pp1 240 262 247 07 30 219 257 241 10 40 220 259 243 09 39
pp2 439 484 459 14 30 449 482 466 09 1,9 440 487 461 1,4 31
cab 21,8 236 228 06 27 205 239 225 09 38 210 232 226 06 28
altcab 11,4 132 126 07 52 11,3 143 123 07 58 11,8 138 125 05 41
foc 66 76 69 04 52 63 75 68 03 46 67 76 71 03 36
altped 79 86 83 02 26 69 91 81 05 63 76 96 83 06 70
p1p2 21,3 250 240 12 48 227 265 245 1,1 44 226 260 244 10 40
plpc 756 781 765 09 12 755 789 772 08 10 760 790 775 1,1 1,4
p2pc 557 596 577 12 21 555 588 568 09 15 560 601 581 14 24
anpc 36,6 41,5 391 1,7 44 358 389 375 08 23 372 402 385 10 25
dipc 390 419 399 10 24 363 410 391 12 32 378 409 394 10 25
d2pc 262 278 270 06 2,1 242 296 265 12 46 257 287 273 09 32
d1d2 13,1 157 139 09 62 11,3 158 131 10 77 111 142 126 10 76
and1 170 186 176 06 33 165 196 184 08 44 168 200 181 12 64
and2 195 213 202 06 27 189 228 208 10 50 192 223 209 10 48
anp1 396 428 418 12 28 402 444 427 12 27 392 436 417 1,4 33
anp2 176 215 199 11 56 174 223 199 13 63 170 213 195 14 72
Percentagem do comprimento da cabeg¢a
foc 292 320 305 10 34 281 329 304 14 45 303 333 313 10 33
olho 224 278 252 21 83 233 292 265 18 68 182 292 247 33 133
interorb 252 315 275 20 73 250 304 280 15 52 262 308 286 1,4 49
boca 232 290 266 21 78 228 292 250 16 63 235 288 256 15 58
max 310 350 327 16 49 296 359 332 18 53 304 352 336 1,3 39
Contagens
d1 4 5 41 03 84 3 6 45 07 157 3 5 39 07 171
d2 8 9 8,1 03 43 8 10 88 05 62 8 9 85 05 59
an 14 17 154 09 59 15 17 159 05 34 15 18 159 09 57
and2 9 10 91 03 38 9 11 10,1 05 47 9 1 96 07 72
p1 12 13 127 05 36 12 13 124 05 40 13 13 130 00 00
eslong 47 52 500 15 30 46 52 486 16 33 48 52 495 13 26
espdi 20 25 26 16 70 20 23 212 1,1 50 2 22 216 05 23
esped 14 16 146 09 62 14 16 141 05 33 14 16 153 10 63
brgs 6 9 79 08 106 6 8 73 07 91 6 8 73 07 103
brai 24 29 260 15 58 25 29 274 12 43 24 29 268 16 6.1
brqt 31 37 339 19 56 31 37 345 16 47 3 37 342 20 60

Descrigdo. O comprimento padrdo dos exemplares examinados variou de
65,5 a 225 mm. As relagdes morfométricas e meristicas encontram-se na tabela IX.
Corpo alto, relativamente curto, recoberto por escamas grandes cicléides com bordo
posterior irregular; trés séries de escamas sub-oculares; cleitrum sem escamas no
bordo. Cabega pequena 20,5 a 24% do comprimento padrdo (cp). Focinho curto
28,1 a 33,3% do comprimento da cabega (cab); distancia inter-orbital 24 a 32% da
cab; (24,6% nos peixes pequenos e 31 a 32% nos maiores); olhos grandes 22 a 29%
da cab; (diminuindo nos adultos 18 a 19%); boca protrétil com largura entre 22,8 e
30% da cab; maxila e mandibula em mesma projec¢ao anterior; dentes mandibulares
dispostos irregularmente em duas fileiras; vomer sem dentes; endopterigéides com

Revta bras. Zool. 19 (1): 251 — 287, 2002



Diferenciagao morfoldgica das espécies de peixes-rei... 275

placa de dentes. Origem da primeira dorsal em cima do &nus ou posterior a ele;
segunda dorsal origina-se sobre a vertical que passa entre o 9° e 11° raios da
nadadeira anal, terminando ambas na mesma vertical. Extremidade distal das
nadadeiras peitorais, apoiadas a superficie do corpo, alcanga a origem das nadadei-
ras pélvicas; origem das pélvicas distante da origem da anal, cerca de sete séries de
escamas; pélvicas muito juntas, alguns exemplares com membrana inter-pélvica.
Dorsal IIT a VI e 8 a 10 raios; anal 14 a 18 raios; linha longitudinal com 46 a 52
séries de escamas das quais 20 a 25 estdo localizadas anteriormente a primeira
dorsal. Rastros do primeiro arco branquial finos, compridos 6 a 9 no ramo superior,
24 a29 no inferior, totalizando 31 a 37 (Fig. | IB). Vértebras: 25 pré-caudais, 21 a
23 caudais, totalizando 46 a 48; as primeiras vértebras caudais (cerca de 8 ou 9),
possuem o arco hemal expandido formando um tubo hemal, por onde se prolonga
abexiganatatdria; as paredes dos arcos hemais sdo bastante alargadas mantendo-os
préximos um do outro.

Distribui¢do geogréfica. Odontesthes mirinensis foi coletada desde a Lagoa
dos Quadros até as lagoas Mirim e Mangueira, incluindo lagoas menores de
Cerquinha, Fortaleza e outras. Sua maior abundancia foi registrada na Lagoa Mirim
com muitos individuos juvenis, atingindo a drea do Canal Sdo Gongalo, Pelotas
(BEMVENUTI 1995) (Fig. 1).

Variagdo intra-especifica. A andlise dos componentes principais foi realiza-
dacom 2 exemplarescoletados nalLagoaMangueira,22 naLagoaMirim, 7 naLagoa
dos Quadros e 11 na Lagoa dos Patos (Camaquad, Tapes e Canal Sao Gongalo,
Pelotas). O primeiro componente principal (cpl), explicou 96,4% da variagao total
com coeficientes positivos e de semelhante magnitude (Tab. X). Os coeficientes
alométricos multivariados, indicaram que o carater olho (0. = 0,54), juntamente com
a maxila, distdncia pré-anal, pré-pélvica (pan, pp2) e distdncia entre nadadeiras
(p1p2), tem alometria negativa, crescendo mais lentamente que o restante do corpo.
E, altura da cabeca, focinho, boca, distancia pré-peitoral (ppl), distancia entre
nadadeiras (d1d2) e distancia entre nadadeiras e o pedinculo caudal (d1pc), tem
alometria positiva, crescendo mais rapidamente que o restante do corpo (Tab. X).

Noconjuntode dados ajustados pelas pro je¢cdes ortogonais, os dois primeiros
eixos representaram 19,9% e 14,1%, respectivamente da varidncia total, com
coeficientes positivos e negativos, indicando aspectos da forma do corpo. O
diagrama de dispersdo dos pontos, evidenciou uma sobreposi¢do entre 0s grupos
amostrados. Os peixes da Lagoa Mirim tiveram uma disposi¢do mais central no
grafico, enquanto os individuos da Lagoa dos Quadros formaram um grupo mais a
direita e os da Lagoa dos Patos mais a esquerda (Fig. 12). A proximidade entre os
agrupamentos da Lagoa Mirim e Lagoa dos Patos se deve, provavelmente, ao fato
de que a maioria dos individuos foram coletados no Canal Sao Gongalo, que liga
as duas lagoas. Este padraode diferenciacdo esteve representado pelo contraste entre
duas séries de varidveis. As de coeficientes positivos (d1d2, olho, anp2) e as de
coeficientes negativos (intorb, andl, foc, max) (Tab. X). Nao foram observadas
variagdes nas médias das proporg¢des corporais entre cabega e regido posterior,
segundo este contraste de varidveis. Considerando-se a forma dos peixes, 0s grupos
nao foram discriminados conforme os locais amostrados (Tab. IX).
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Tabela X. Andlise dos componentes principais para O. mirinensis (2 exemplares da Lagoa
Mangueira, 22 Lagoa Mirim, 7 Lagoa Quadros, 11 Lagoa dos Patos); matriz de variancia-co-
variancia total para 25 caracteres morfométricos transformados em logaritmos; (cp1) primeiro
eixo extraido dos dados nao ajustados; (o) coeficiente alométrico; coeficientes CP1 e CP2
obtidos com dados ajustados por projegdes ortogonais.

Varidveis cp1 o CP1 cP2
cp 0,196 0,98 -0,003 0,023
pd2 0,202 1,02 -0,060 0,024
pct 0,197 0,99 -0,129 0,062
pan 0,192 0,96 -0,025 0,071
pp2 0,194 0,97 -0,064 -0,031
ppl 0,209 1,05 -0,075 -0,238
cab 0,207 1,04 -0,118 -0,177
altcab 0,226 1,14 0,013 -0,022
foc 0,212 1,07 -0,198 -0,008
olho 0,107 0,54 0,536 -0,401
interorb 0,206 1,04 -0,241 -0,191
boca 0,220 1,10 0,074 -0,291
max 0,185 0,93 -0,163 -0,113
aitped 0,201 1,01 -0,127 -0,280
pip2 0,193 0,97 -0,043 0,215
plpc 0,199 1,00 -0,015 0,084
p2pc 0,204 1,03 0,013 0,171
anpc 0,203 1,02 0,066 0,097
dipc 0,207 1,04 0,085 -0,005
d2pc 0,196 0,98 -0,027 0,090
d1d2 0,217 1,09 0,556 -0,175
and1 0,200 1,01 -0,201 0,084
and2 0,199 1,00 -0,108 0,063
anp1 0,200 1,01 0,068 0,251
anp2 0,203 1,02 0,377 0,569
Variancia (%) 96,400 16,900 14,100

Odontesthes aff. perugiae Evermann & Kendali, 1906
Fig. 13A, Tab. XI

Odontesthes perugiae Evermann & Kendall, 1906: 94 (localidade-tipo Argentina).
Odontesthes orientalis De Buen, 1950: 149 (localidade-tipo Embalse del Rio Negro, Uruguay 17 jul
1947).

Material examinado. Holdtipo de Odontesthes perugiae USNM 55572
(114 mm cp) Argentina; hol6tipo de Odontesthes orientalis MHNM 1808 (107
mm cp) Embalse del Rio Negro — Bafado de Legrand — Durazno, Uruguay 17 jul
1947.

Outros espécimens examinados. BRASIL, Rio Grande do Sul: FURG 87.0019
(1) Lagoa Mangueira, 20 ago 1987; FURG 87.0020 (1) idem, jul 1987; FURG
87.0021 (1) ibidem, out 1987; FURG 87.0022 (1) Lagoa Mirim, 31 jul 1987; FURG
87.0023 (1) idem, 26 jun 1987; FURG 87.0024 (1) Lagoa Mangueira, jul 1987,
FURG 87.0025 (1) idem, jul 1987; FURG 87.0026 (1) Taim, Lagoa Mirim, 27 out
1987; FURG 87.0032 (1) Ponta Santiago, LagoaMirim, 19 jul 1987; FURG 87.0033
(1) Lagoa Mirim, 20 out 1987; FURG 87.0034 (3) Lagoa Mangueira, jul 1987;
FURG 87.0036 (1) idem, ago 1987; FURG 87.0065 (3) ibidem, jul 1987; FURG
88.0002 (48) Taim, Lagoa Mirim, 29 dez 1988; FURG 90.0003 (1) Lagoa Man-
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Figs 13-14. Odontesthes perugiae. (13) Exemplar de 180 mm de comprimento padrao (A)
FURG 87.0021 Lagoa Mangueira, Rio Grande do Sul, outubro de 1987, (B) primeiro arco
branquial esquerdo; (14) proje¢ao dos escores individuais de 44 exemplares, no espago dos
dois primeiros componentes principais (CP 1, CP2), para 25 caracteres morfométricos; dados
ajustados com projegdes ortogonais de Bumaby.

gueira, jul 1990; FURG 92.0007 (16) Lagoa Fortaleza, 16 jun 1992; MCP 6893 (1)
Rio Guaiba, 29 jan 1985; MCN 7089 (1) Parque Estadual do Jacui, s/data; UFRGS
s/n (21) Lagoa Emboaba, ago 1985. URUGUAI: INAPE 258 (1) Embalse del Rio
Negro, Durazno ago 1972; INAPE s/n (5) idem set 1991. ARGENTINA: MLP
1.3.41.25 (3) Rio Uruguai, Provincia de Entre Rios, | mar 1941; MLP 8.7.60.27 (9)
Parque Belgrano, Santa Fé, 8 jul 1960.

Diagnose. Odontesthes aff. perugiae distingue-se das demais espécies da
regidosul pela presengade 30 a 37 rastros no primeiroarco branquial, sobrepondo-se
com O. argentinensis (27 a 33) ¢ O. mirinensis (31 a37). Difere destas, pelo focinho
longo, 8,2 a 10,7% do comprimento padrdo, contra 6 a 8% em O. argentinensis ¢
O. mirinensis; dentes vomerianos arranjados em trés placas conectadas; cleitrum
sem escamas; duas séries de escamas sub-oculares.

Descri¢do. O comprimento padrdo dos exemplares examinados variou de
113 a 267 mm. As relagdes morfométricas e meristicas encontram-se na tabela
XI. Corpo alongado de pouca altura, recoberto com escamas de bordo posterior
liso; duas sérics de escamas sub-oculares, ausente no focinho; cleitrum sem
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Tabela XI. Dados comparativos dos caracteres morfomeétricos e meristicos de quatro popula-
¢Oes de O. perugiae; (Tramandai = lagoas Emboada e Fortaleza; Uruguai = rios Negro e
Uruguai). Medidas expressas em percentagens do comprimento padrao e comprimento da

cabega; (cv) coeficiente de variagao.

LagoaMangueira (n =7)

Tramandai (n = 21)

Lagoa Mirim (n = 5)

Uruguai (n=9)

Varidveis
Min Médx Méd Des cv Min Médx Méd Des cv  Min Mdx Méd Des cv Min Mdx Méd Des cv

cp (mm) 175 213 113 177 145 267 120 185
Percentagem do comprimento
padrao
pd1 61,7 64,0 63,1 0,87 1,38 60,6 67,363,9 2,34 3,67 61,8 65,563,1 1,28 2,03 62,5 659 63,7 1,13 1,77
pd2 75,4 77,6 76,6 0,80 1,05 73,5 81,3 78,0 2,40 3,07 756 772 76,1 0,58 0,76 75,081,1773 1,63 2,11
pan 64,3 67,7 66,6 1,22 1,84 64,8 71,9 68,6 2,13 3,11 68,2 70,8 69,3 0,95 1,37 65,8 71,4 68,3 2,06 3,07
pp1 24,7 29,0 26,7 1,36 5,11 24,3 300 27,5 1,41 513 25,1 27,2 26,3 0,74 2,81 25,0 29,2 26,4 1,24 4,71
pp2 45,5 50,0 47,5 1,51 3,18 453 52,1 489 2,11 4,31 491 51,7 50,3 0,86 1,70 45,6 50,4 47,7 1,55 325
cab 24,0 27,4 249 1,10 440 21,5276 24,1 1,71 7,10 23,1 25,0 24,2 0,74 3,05 22,9 26,2 24,5 0,86 3,52
altcab 11,4 13,8 13,0075 5,76 11,2 12,7 12,0 0,48 398 11,6 12,4 12,2 0,29 2,41 10,1 14,1 11,6 1,03 8,89
foc 82 106 89074832 84107 93067 7,16 87 94 90025275 82 9,7 88046 523
altped 74 80 76020261 7,1 90 81051629 70 81 73044600 7,0 82 760,41 538
pip2 20,8 25,8 23,6 1,47 6,22 21,5 24,8 23,1 1,01 4,40 25,6 26,8 26,1 0,42 1,59 22,0 25,2 23,2 1,02 4,42
pipc 742 76,8 752 0,94 1,25 73,4 81578,32,353,00 74,8 768 755 0,69 0,91 73,4783 76,0 1,44 1,89
p2pc 54,0 56,8 55,6 1,02 1,83 55,0 61,5 58,2 1,83 3,15 53,8 55,8 54,6 0,79 1,44 54,5 60,0 57,0 1,91 3,36
anpc 33,9 36,6 35,7 098 2,75 33,8 40,6 37,7 1,81 480 34,0 352 34,4 0,44 1,28 34,2 38,0 35,8 1,14 3,18
dipc 37,3 39,4 38,2 0,80 2,11 352 435404 1,95 482 359 388 37,0 1,22 332 35,7 40,8 38,3 1,65 4,31
d2pc 24,2 26,1 25,2 0,71 2,79 23,5286 26,5 1,51 570 23,7 252 24,6 0,53 2,15 22,8 27,5 24,6 1,53 6,22
did2 11,7 148 13,1 1,10 830 12,1 158 139 1,16 833 11,7 139 12,5 083 6,66 11,1 14,6 13,3 1,01 7,61
and1 16,2 18,9 17,5 0,79 4,52 15,3 20,1 17,0 1,05 6,15 16,0 17,9 16,8 0,72 4,31 14,3 16,8 15,8 0,78 4,94
and2 19.1 20,6 19,9 0,52 2,64 17,6 21,1 19,4 1,02 526 17,0 20,0 18,2 1,11 6,08 16,2 19,5 18,3 0,99 542
anp1 38,3 44,8 42,2 1,89 4,48 39,0 445 42,2 1,54 364 44,0 46,4 45,1 0,81 1,79 40,2 45,0 43,0 1,49 3,48
anp2 17,8 22,5 20,3 1,28 6,32 18,1 23,0 20,5 1,40 6,85 20,0 21,7 21,1 0,65 3,07 19,6 22,8 21,3 1,12 5,26
Percentagem do comprimento da cabega
foc 34,3 38,6 35,6 1,39 390 34,5 41,9 387 2,27 5,86 36,0 40,7 37,4 1,74 467 34,0 39,1 359 1,41 392
olho 17,6 20,9 18,8 1,05 5,61 17,5 23,7 20,9 1,72 8,22 15,9 19,4 16,9 1,32 786 16,1 21,4 17,9 1,8510,33
interorb 23,5 28,6 26,1 1,50 5,76 24,8 31,6 27,7 2,28 8,21 25,9 28,6 27,6 1,00 3,61 22,8 27,6 25,2 1,55 6,14
boca 22,427,625,1 1,44 574 20,2 259 23,2 1,49 640 25,0 27,8 26,6 0,93 3,49 23,0 28,6 25,0 1,84 7,34
max 33,3 37,3 35,4 1,20 3,40 32,3 39,1 37,1 1,83 494 356 38,1 36,5 0,88 2,42 33,2 38,3 35,8 1,65 4,62
Contagens
di 4 5 46 05108 4 3 44 05112 4 5 44 05111 3 5 43 07 154
d2 8 10 89 06 72 8 10 86 07 81 8 10 86 08 93 8 9 87 05 54
an 16 17 16,7 05 2,7 15 17 163 08 47 15 16 154 05 32 14 17 156 08 53
and2 9 1 99 08 85 9 1 98 08 77 9 9 90 00 00 9 12 9,8 1,0 10,5
p1 13 13 130 00 00 3 18 130 00 00 12 12 12,0 00 00
eslong 47 50 484 09 19 46 S50 484 09 19 46 49 480 1,1 23 48 51 497 09 19
espd1 20 22 207 09 43 20 22 208 05 25 20 22 210 06 30 21 25 223 15 66
esped 14 16 146 09 62 14 14 140 00 00 14 16 152 10 64 16 16 160 00 00
brgs 6 8 71 06 89 6 7 66 05 76 7 8 74 05 66 5 8 60 11176
brqi 27 30 28,7 09 31 26 29 278 09 3,2 26 29 278 12 42 24 29 263 20 76
brqt 33 37 359 14 38 32 36 344 11 31 33 37 352 16 45 30 36 323 23 7,0

escamas no bordo. Cabeca muito proeminente 22,9 a 27,6% do comprimento
padrdo (cp); altura da cabega 10,1 a 14,1% do cp. Focinho saliente 34 a 41,9%
docomprimento dacabega (cab); olhos medianos 15,9 a 23,7% da cab; bocamuito
protratil com largura entre 20,2 e 28,6% da cab; maxila sobressai anteriormente
a mandibula; parte posterior da maxila chega até a borda do olho; dentes
mandi-bulares cdnicos e aciculares, em forma de gancho, dispostos em duas
séries; dentes vomerianos arranjados em trés placas; endopterigéides com placas
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de dentes reduzidos. Origem da primeira dorsal em cima do anus ou posterior a
ele; segunda dorsal origina-se sobre a vertical que passa entre 0 9° e 11°raios da
nadadeira anal. Extremidade distal das peitorais, apoiadas a superficie do corpo,
ndo alcanga a origem das pélvicas, faltando cerca de duas escamas; presenga de
membrana inter-pélvica em alguns dos exemplares examinados. Dorsal IITa V e
8 a 10 raios; anal 14 a 17 raios: linha longitudinal com 46 a 51 séries de escamas,
sendo 20 a 25 anteriores a primeira dorsal (espdl). Rastros do primeiro arco
branquial com 5 a 8 no ramo superior, 24 a 30 no inferior, totalizando 30 a 37
(Fig. 13B). Vértebras: 25 pré-caudais, 22 a 23 caudais, totalizando de 47 a 48; as
primeiras oito vértebras caudais tem o arco hemal expandido formando um funil
hemal (urosoma) por onde se prolonga a bexiga natatéria, até a metade da
nadadeira anal.

Distribuigdo geografica. Odontesthes aff. perugiae é uma espécie restrita
alagoaserios. Sua ocorréncia para o sul foiregistrada até Rio de La Plata e delta
do Rio Parand, Argentina (MARRERO 1950). Foram examinados exemplares
desde os rios Uruguai e Negro, no Uruguai até o Rio Jacui, lagoas Emboaba e
Fortaleza, ao norte do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil (Fig. 1).

Variagdo intra-especifica. A andlise dos componentes principais foi reali-
zada com sete exemplares da Lagoa Mangueira, cinco da Lagoa Mirim, 21 de
lagoas junto a Tramandai (Fortaleza e Emboaba), nove de rios do Uruguai (Negro
e Uruguai) e dois do rio Guaiba. O primeiro componente principal (cpl), explicou
93,1% da variagdo total com coeficientes positivos e de semelhante magnitude
(Tab. XII). Os coeficientes alométricos multivariados, indicaram que o cardter
olho (a = 0,55), juntamente com altura do pedinculo e distancias das nadadeiras
ao pedinculo caudal (p2pc, anpc, d1pc, d2pc), tem alometria negativa, crescendo
mais lentamente que o restante do corpo. Enquanto, boca, maxila, altura da
cabega, cabeca, distancia pré-pélvica (pp2) e distancia entre nadadeiras (p1p2),
tem alometrias positivas, crescendo mais rapidamente que o restante do corpo
(Tab. XII).

No conjunto de dados ajustados pelas proje¢des ortogonais, os dois pri-
meiros eixos representaram 20,5% e 16,9%, respectivamente da variancia total,
com coeficientes positivos e negativos, indicando aspectos da forma do corpo.
No diagrama de dispersao dos pontos, observou-se pequena discriminagio entre
dois grupos, um deles aproximou exemplares de ‘“Tramandai-Mangueira” e o
outro de “Mirim-Uruguai” (Fig. 14). Observou-se uma afinidade entre os exem-
plares da Lagoa Mangueira com Tramandai e Lagoa Mirim com rios do Uruguai.
Os grupos mais independentes em termos de forma do corpo, foram os da Lagoa
Mangueira e do Uruguai. Os caracteres que melhor determinaram a formagao dos
grupos, localizaram-se na regido anterior do corpo (boca, cab e max, com
coeficientes positivos) e naregido mediana (andl, and2, d1d2, com coeficientes
negativos) tabela XII. Observando-se porém, as propor¢des corporais médias dos
espécimens analisados (Tab. XI), verificou-se ndo hd variagdo na relacdo cabega
e regido posterior do peixe, conforme o contraste de varidveis apresentado,
portanto a diferenciacdo geografica, baseada na forma do corpo dos exemplares
examinados, ainda é um fato recente.
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Tabela XlI. Andlise dos componentes principais para O. perugiae (7 exemplares de rios do
Uruguai, 7 Lagoa Mangueira, 21 lagoas de Tramandai, 5 Lagoa Mirim, 2 Rio Guaiba); matriz
de variancia-covariancia total para 25 caracteres morfométricos transformados em logaritmos;
(cp1) primeiro eixo extraido dos dados ndo ajustados; (o) coeficiente alométrico; coeficientes
CP1 e CP2 obtidos com dados ajustados por proje¢des ortogonais.

Varidveis cpl o CP1 cP2
cp 0,206 1,04 0,030 0,079
pd2 0,202 1,02 -0,002 0,024
pcl 0,201 1,01 0,083 0,055
pan 0,204 1,03 0,112 0,027
pp2 0,210 1,06 0,062 0,021
pp1 0,207 1,04 0,088 -0,268
cab 0,218 1,10 0,300 -0,166
altcab 0,221 1,1 -0,113 0,262
foc 0,208 1,05 0,149 -0,400
olho 0,110 0,55 -0,261 -0,028
interorb 0,205 1,03 -0,109 -0,160
boca 0,237 1,19 0,401 0,202
max 0,211 1,06 0,232 -0,393
altped 0,160 0,81 -0,175 0,072
p1p2 0,228 1,15 0,052 0,390
plpc 0,190 0,96 -0,039 0,077
p2pc 0,187 0,94 -0,047 0,004
anpc 0,180 0,91 -0,113 -0,068
d1ipc 0,187 0,94 -0,186 -0,128
d2pc 0,187 0,94 -0,160 -0,038
d1d2 0,190 0,96 -0,354 -0,341
and1 0,208 1,05 -0,381 0,168
and2 0,192 0,97 -0,296 0,102
anp1 0,209 1,05 0,137 0,293
anp2 0,206 1,04 0,249 0,113
Variancia (%) 93,100 20,500 16,900

Odontesthes retropinnis (De Buen, 1953), comb.n.
Fig. 15A, Tab. XIlI

Yaci retropinnis De Buen, 1953: 52 (localidade-tipo: Embalse del Rio Negro, Uruguay).

Material examinado. Holdtipo de Yaci retropinnis MHNM 1809 (134 mm
cp) Embalse del Rio Negro (Arroyo Chileno) Durazno, Uruguay, 17 jul 1947.

Outros espécimens examinados. BRASIL, Rio Grande do Sul: FURG 87.0005
(3) Lagoa Mangueira, Rio Grande ago 1987; FURG 87.0037 (1) idem jul 1987;
FURG 87.0038 (1) Ponta Santiago, Lagoa Mirim 19 jul 1987; FURG 87.0039 (1)
Lagoa Mirim 20 out 1987; FURG 88.0006 (1) Lagoa Mangueira 4 ago 1988; MCN
8219 (1) Lagoa Mangueira, Santa Vitéria do Palmar (sem data). ARGENTINA: MLP
10.1.50.12 (7) Lagoa Magdalena, Buenos Aires 10 jan 1950.

Diagnose. Odontesthes retropinnis distingue-se das demais espécies captu-
radas no sul do Brasil, pela presenga de elevado nimero de rastros no primeiro arco
branquial (56 a 63), as demais espécies possuem menos de 47; coloragdo “in vivo”
amarelo-esverdeada no dorso, na membrana das nadadeiras e interior da drbita, as
demais cspécies sdo de cor branco-leitoso; arcos hemais expandidos formando um
tubo hemal incompleto, cujas paredes delgadas sdo mais estreitas do que as demais
espécies.
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Figs 15-16. Odontesthes retropinnis. (15) Exemplar de 210 mm de comprimento padrao (A),
FURG 88.0006, Lagoa Mangueira, Rio Grande do Sul, 4 de agosto de 1988, (B) primeiro arco
branquial esquerdo; (16) projegao dos escores individuais de 16 exemplares de O. retropinnis,
no espago dos dois primeiros componentes principais (CP1, CP2), para 25 caracteres

morfomeétricos; dados nao ajustados.

Descrigao. O comprimento padrdo dos exemplares examinados variou de 75
a 261 mm. As relagdes morfométricas e meristicas encontram-se na tabela XIII.
Corpo alto, mais largo que as demais espécies; ventre em curva pronunciada,
estendendo-se desde a mandibula até a nadadeira anal; escamas do corpocom bordo
posteriorliso; duas séries de escamas sub-oculares; cleitrum sem escamas no bordo.
Cabecga 24,2 a 27% do comprimento padrdo (cp); altura da cabeca 13 a 16,5% do
cp. Focinho curto 27,4 a 35,8% do comprimento da cabega (cab); olho 14,2 a27%
da cab; distancia inter-orbital 23,8 a 33,3% da cab; boca larga 25 a 30% da cab.
Maxila e mandibula com mesma projegdo anterior; fendabucaliniciareta, inclinan-
do-se parabaixo; dentes mandibulares muito pequenos; poucos dentes no endopte-
rigéide; vomer sem dentes. Origem da primeira dorsal sobre o dnus ou posterior a
ele; segunda dorsal comega na vertical entre 8° e 11° raio da nadadeira anal;
extremidade distal das nadadeiras peitorais, apoiadas a superficie do corpo, chega
aorigem das pélvicas ou passapouco; pélvicas bem separadas; membrana inter-pél-
vica ausente. Dorsal IV a V e 8 a 10 raios; anal 16 a 17; linha longitudinal com 46
a 50 séries de escamas, sendo 20 a 24 anteriores a primeira dorsal. Rastros do
primeiro arco branquial finos, longos, numerosos 10 a 13 noramo superior, 46 a 50
no inferior, totalizando 56 a 63 (Fig. 15B). Vértebras: 26 pré-caudais, 21 a 22
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caudais, totalizando 47 a 48; as primeiras vértebras caudais (cercade 10), apresen-
tam o arco hemal expandido formando um funil hemal por onde se prolonga abexiga
natatéria. O funil hemal tem as paredes laterais mais estreitas e delgadas mantendo
os arcos hemais separados um do outro.

Tabela XlIl. Dados comparativos dos caracteres morfométricos e meristicos de trés popula-
¢oes de O. retropinnis. Medidas expressas em percentagens do comprimento padrao e
comprimento da cabega; (cv) coeficiente de variagao.

Lagoa Mangueira (n = 7) Lagoa Mirim (n = 2) Lagoa Magdalena (n =7)
Varidveis
Min  Méx Meéd Des cv Min Mix Méd Des cv Min Méx Méd Des cv
cp (mm) 210 261 165 240 736 140
Percentagem do comprimento padrao
pdi 608 64,7 620 125 201 621 635 628 070 1,12 607 626 61,6 073 1,19
pd2 707 757 732 135 185 714 749 732 172 236 713 731 718 056 078
pan 625 676 656 163 248 657 670 664 064 197 630 675 650 136 209
pp1 265 28,7 276 076 2,74 271 281 276 047 169 253 273 263 074 282
pp2 459 505 486 162 333 486 493 489 034 070 457 480 466 086 1,85
cab 249 270 258 063 246 261 266 263 026 1,00 242 257 248 051 207
altcab 138 165 153 0,78 5,17 138 143 14,0 025 175 130 153 13,9 080 575
foc 79 92 87 036 4,19 86 89 87 015 169 67 85 74 060 8,08
altped 69 80 77 035 4,51 79 79 79 001 016 72 86 80 046 574
pip2 225 261 246 122 495 229 241 235 064 272 205 231 221 080 362
pipc 729 764 753 120 159 749 750 749 006 008 731 764 752 100 133
p2pc 563 619 587 195 333 571 581 576 049 085 572 595 580 077 132
anpc 368 428 39,7 255 643 374 379 376 021 056 385 423 403 1,18 293
dipc 376 414 391 109 278 369 371 370 010 027 379 412 393 1,17 299
d2pc 274 304 288 1,33 465 261 279 270 087 324 276 307 290 1,13 3,91
d1d2 96 123 11,2 094 837 104 11,3 108 049 4,49 95 118 106 075 7,12
andi 169 195 184 085 459 179 192 185 067 365 17,1 192 182 066 3,60
and2 188 220 208 092 444 200 222 211 108 514 193 219 206 0,83 4,03
anp1 376 436 412 2,18 530 399 40,7 403 041 101 380 41,1 394 124 314
anp2 169 231 197 189 959 222 236 229 070 307 17,1 209 192 1,28 6,65
Percentagem do comprimento da cabega
foc 31,7 358 338 132 391 329 333 331 023 069 274 343 30,1 242 807
olho 142 177 153 1,14 744 148 192 170 2,18 12,84 214 270 242 1,99 8,25
interorb 284 333 319 159 500 301 315 308 067 218 238 332 273 295 10,80
boca 250 302 282 198 7,00 274 278 276 019 069 262 294 27,7 1,15 4,7
max 306 358 338 158 467 329 333 331 023 069 31,1 364 340 1,8 546
Contagens
di 4 5 41 03 84 4 4 40 00 00 4 4 40 00 00
d2 8 9 89 03 40 8 9 85 05 59 9 10 97 05 49
an 16 17 169 03 21 16 17 65 05 30 17 17 170 00 00
and2 8 10 90 08 84 10 10 100 00 00 10 1 103 05 46
pl 12 13 12,7 05 36 13 13 130 00 00 13 13 130 00 0.0
eslong 46 50 483 16 33 48 49 485 05 10 47 50 480 14 29
espd1 20 24 219 14 62 22 22 220 00 00 20 22 210 10 48
esped 16 16 160 00 00 16 16 160 00 00 16 16 160 00 00
brgs 10 13 11,4 09 79 11 1 10 00 00 12 13 127 05 37
brqi 46 50 474 13 2,7 46 47 465 05 1,1 48 50 493 09 1,9
brqt 57 63 589 20 33 57 58 575 05 09 61 63 620 08 1,3

Comentérios. Odontesthes retropinnis foi descrita no género Yaci De Buen,
1953 em base a auséncia de expansdes laterais dos arcos hemais, também observado
em O. incisa. Neste trabalho, a espécie foi considerada como parte do género
Odontesthes, uma vez que seus caracteres sao semelhantes aqueles propostos por
WHITE (1985), na diagnose do género. PRODOHL & LEVY (1989) em um estudo
genético bioquimico dos peixes aterinideos da Lagoa Mangueira, Rio Grande do
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Sul, determinaram que em fung¢do dos valores de identidade genéticade Nei (INEI),
O. retropinnis manteve-se no intervalo esperado para espécies congenéricas: INEI
= 0,745 com O. argentinensis e INEI = 0,583 com O. humensis, onde difcrentes
géneros tem valores que oscilam entre 0,0 e 0,3.

Distribuigdo geografica. Odontesthes retropinnis tem como registro de
ocorréncia, até o momento, sua localidade-tipo [Embalse del rio Negro, Uruguay —
DE BUEN (1953)]. Apesar de ter sido pouco abundante e de dificil captura, foi
possivel determinar o limite norte de sua ocorréncia, nas Lagoas Mirim e Mangueira,
Rio Grande do Sul, Brasil (Fig. 1) e ao sul até a Lagoa Magdalena, Provincia de
Buenos Aires, Argentina.

Variagdo intra-especifica. A andlise dos componentes principais foi realizada
com dois exemplares da Lagoa Mirim e sete da Lagoa Mangueira (Brasil), sete da
Lagoa Magdalena (Argentina). Nesta andlise o conjunto de dados ndo foi ajustado
pelas projecdes ortogonais, para interferéncia do tamanho, porque o nimero de
individuos foi inferior ao nimero de varidveis morfométricas, uma exigéncia do
programa. O diagrama de dispersdao dos pontos indicou que houve pouca variagdo
morfolégica entre os peixes amostrados (Fig. 16). A distribui¢@o foi influenciada pelo
tamanho dos exemplares, os maiores (203 a 261 mm cp), estavam dispostos no lado
direito do grafico, enquanto os menores (73,6 a 82,0 mm cp), estavam no lado
esquerdo. O primeiro componente principal explicou 99,2% da variagdo total, enquan-
to o segundo e terceiro componentes, apenas 0,23% e 0,13%, respectivamente. Os
coeficientes alométricos multivariados, indicaram que os caracteres olho (. =0,51) e
altura do pedinculo (o0 = 0,90), tem alometria negativa, crescendo mais lentamente
que o restante do corpo. Enquanto, altura da cabega, focinho, inter-orbital e distancia
entre nadadeiras (pl p2), tem alometrias positivas, crescendo mais rapidamente que o
restante do corpo (Tab. XIV). Os demais caracteres mostraram-se isométricos. Houve
variabilidade entre os caracteres dos individuos maiores e menores, registrada pelo
coeficiente de variagdo, que apresentou baixo valor individual entre os grupos (Tab.
XIII), e elevado valorquando os individuos foram reunidos, comofoio caso da varidvel
olho (cv = 23,49). As proporgdes corporais diferiram largamenteentre as populagdes,
comoresultado do fendmeno alométrico, influenciadas pelo baixo nimero de indivi-
duos (n = 16), ndo representando varia¢@o de forma entre os peixes.

Tabela X!IV. Analise dos componentes principais para O. retropinnis (7 exemplares da Lagoa
Mangueira, 2 da Lagoa Mirim, Brasil, 7 da Lagoa Magdalena, Argentina); matriz de variancia-
covariancia total para 25 caracteres morfométricos transformados em logaritmos; (o) coefici-
ente alométrico; coeficientes CP1 e CP2 obtidos com dados néo ajustados.

Varidveis CP1 CcP2 o
cp 0,201 0,083 1,01
pd2 0,206 0,159 1,04
pc1 0,202 0,079 1,02
pan 0,203 -0,069 1,02
pp2 0,208 0,012 1,05
pp1 0,208 0,151 1,05
cab 0,205 0,133 1,03
altcab 0,212 -0,002 1,07

Cont.
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Tabela XIV. Continuagao.

Varidveis CP1 cP2 o

foc 0,215 0,207 1,08
olho 0,102 -0,191 0,51
interorb 0,225 -0,127 1,13
boca 0,195 -0,037 0,98
max 0,193 -0,021 097
altped 0,180 -0,070 0,90
pip2 0,217 -0,040 1,09
pipc 0,201 -0,008 1,02
p2pc 0,204 -0,088 1,03
anpc 0,195 -0,098 0,98
dipc 0,197 0,148 0,99
d2pc 0,195 -0,030 0,98
d1d2 0,199 0,594 1,00
and1 0,197 -0,060 0,99
and2 0,198 -0,032 1,00
anp1 0,209 -0,169 1,05
anp2 0,202 -0,621 1,02
Variancia (%) 99,200 0,230

Chave de identificagéo para as espécies de
Odontesthes do sul do Brasil

la. linha longitudinal com mais de 59 escamas (59-67); funil hemal ausente;
cleithrum com escamas presentes no bordo; trés séries de escamas sub-
oculares; origem da primeira nadadeiradorsalanterior a origem da nadadeira
anal; funilhemal ausente . ... ... ... .. ... . .. . . 0. incisa
1b. linha longitudinal com menos de 59 escamas (46-59); funil hemal presente . . 2
2a. rastros branquiais mais que 40, finoselongos . ........................ 3
2b. rastros branquiais menos que 37 . ... ... <l
3a. rastros branquiais totais entre 56-63 (10-13 + 46-50); dentes vomerianos
ausentes; cleithrum com auséncia de escamas; focinho curto 6,5-9% do cp.;
origem a primeira nadadeira dorsal sobre o anus ou posterior a ele; 2 séries
de escamas sub-oculares .. ......... . ... oL oL O. retropinnis
3b. rastros branquiais totais entre 40-47 (8- 11 + 32-37); dentes vomerianos em um
tnico grupo mediano; focinho proeminente 8-10% do cp.; origem a primeira
nadadeira dorsal entre o final das pélvicas e o dnus; mandibula prognata . .
.................................................. O. bonariensis
4a. rastros branquiais totais entre 20-24 (4-6 + 15-19); dentes vomerianos ausentes;
maxila proeminente dirigida para baixo; 2 séries de escamas sub-oculares;
cleithrum com auséncia de escamas; focinho curto 7-9% docp..........
.................................................... O. humensis
4b. rastros branquiais totais entre 27-37; cleithrum com auséncia de escamas (exceto
€M ArgentINENSIS) . ... oottt ittt 5
Sa. cleithrum com escamas presentes no bordo; 3 ou 4 filas de escamas sub-oculares;
escamas crenuladas na pré-dorsal; funil hemal bem desenvolvido; rastros
branquiais inferiores 20-24 .. .......... ... o o oL O. argentinensis
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5b. cleithrum com auséncia de escamas no bordo; 2 filas de escamas sub-oculares;
escamas lisas; rastros branquiais inferiores entre 23-29 (grupo de espécie:

aff. perugiae - 23-30;24-29 mirinensis) . ... ......... .. ... 6
6a. focinho curto 6-8% do cp; auséncia de dentes vomerianos; ramo inferior do
préoperculo com 4 poros Sensoriais . . .................... O. mirinensis

6b. Focinho proeminente 8-11% do cp; dentes vomerianos em 3 grupos; ramo
inferior do préoperculo formando um canal aberto . . . . ... O. aff. perugiae
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