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ABSTRACT. Spatial variability of Coleoptera (Insecta) families between a Montane Ombrophilous Mixed
Forest (Bioma Araucaria) and Pinus elliottii Engelmann plantation fragments, in the Parque Ecoldgico Vivat
Floresta, Tijucas do Sul, Parana, Brazil. An important question for biodiversity is what is the impact of monocul-
tures of exotic forest trees on native fauna, especially insects. Coleoptera have been shown to be sensitive to small-
scale variations in forest floristic and structure. To test this idea, a comparison of families of Coleoptera was made
between a natural forest and a monoculture of Pinus elliottii Engelmann at the Vivat Floresta Ecological Park, Tijucas
do Sul, Parana, in southern Brazil. A one-year inventory was carried out from August 2004 to July 2005 with three
malaise traps in each forest type, to compare, in this first preliminary study, family richness and abundance. A total
of 12,397 insects in 57 families were collected. Abundance was greatest in the natural forest, while family richness
was greatest at the border of the two forest types. As commonly found, studies on comparative abundance
composition of areas including only dominant families involved in the first 60% of total abundance in any given
area show the same trends as studies that include total abundance of all the families. In the pine monoculture, the
dominant families were, in order of abundance, Cerambycidae, Staphylinidae, Curculionidae, Nitidulidae, Lampyridae,
Scolytidae and Chrysomelidae. In the natural forest, the order of dominance was Chrysomelidae, Cerambycidae,
Curculionidae, Lampyridae, Nitidulidae and Staphylinidae.
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RESUMO. Varias questdes sobre a biodiversidade vém sendo levantadas nas tltimas décadas. Uma delas é o
papel que as plantacgGes florestais exdticas monoculturais desempenham na manutencao da fauna nativa, princi-
palmente de insetos. Estudos tém demonstrado que os Coleoptera sio sensiveis a variacOes floristicas e estrutu-
rais, em pequena escala espacial. Para analisar as possiveis diferencas na diversidade de Coleoptera entre um
ambiente de floresta natural e uma plantacdo florestal exdtica monocultural foi desenvolvido um inventario no
Parque Ecoldgico Vivat Floresta, Tijucas do Sul, Parana. Para tanto, durante 52 semanas (agosto de 2004 a julho
de 2005), seis armadilhas malaise foram dispostas ao longo de um transecto através de dois ambientes adjacen-
tes, com diferentes condicOes floristicas: trés em fragmento da floresta natural (Floresta Ombrofila Mista) e trés
na plantacdo de Pinus elliottii exdtico. Neste primeiro estudo, as comunidades de Coleoptera foram analisadas
com base na abundancia e na riqueza das familias. Foram coletados 12397 exemplares de 57 familias. A abundan-
cia foi maior na floresta natural, decrescendo do interior desta para o interior da plantacio de pinus. O ecétono
- borda da floresta natural/borda da plantacio de pinus - foi o mais rico em familias. Como observado em
inventarios de outras localidades, os estudos apoiados em dados das familias que se incluem nos primeiros 60%
da abundancia total de cada area, mostram os mesmos resultados quando sdo aplicados os dados de todas as
familias. Na plantacdo de pinus as familias dominantes foram, pela ordem: Cerambycidae, Staphylinidae,
Curculionidae, Nitidulidae, Lampyridae, Scolytidae, Chrysomelidae; na floresta natural: Chrysomelidae,
Cerambycidae, Curculionidae, Lampyridae, Nitidulidae, Staphylinidae.

PALAVRAS-CHAVE. Composicdo de familias; familias dominantes; plantacdo exética de pinus; armadilha malaise.
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O aumento da consciéncia sobre a importancia da biodi-
versidade criou um impasse entre as necessidades crescentes
de obtengdo de matéria prima extraida da natureza e os efeitos
nocivos resultantes da exploracéo destes recursos naturais. Neste
cenario, destacam-se os ecossistemas florestais, que nas ulti-
mas décadas tem passado por um processo crescente de devas-
tacdo em diferentes regides.

O processo de desmatamento de areas naturais atingiu
proporcdes significativas no Brasil. No Parana isto ocorreu de
maneira indiscriminada, principalmente a partir da segunda
metade do século passado, resultando numa cobertura vegetal
reduzida a cerca de 9% da original (FunpagAo SOS MATA ATLANTI-
ca 1998). Depois de destruidas as florestas naturais, as planta-
¢oes florestais foram cultivadas sem compromisso com a
biodiversidade. No entanto, estudos tornam cada vez mais evi-
dente que ela tem implicacdes diretas nas plantacges florestais
e em seu manejo (HarTLEY 2002, ALTier et al. 2003).

As consideracdes contrarias a plantagdo florestal mono-
cultural advertem que estas sdo potencialmente negativas de-
vido a reducédo da biodiversidade, a invasdo de espécies exoti-
cas, além de causar aumento da vulnerabilidade a pestes (RusseL
1989, ENGELMARK et al. 2001).

Por outro lado, alguns estudos indicam casos de comu-
nidades animais em plantagdes que sdo similares as das areas
naturais, em que pode até ocorrer um aumento de riqueza. Tal
foi observado por Brockie (apud Carnus et al. 2003) no levanta-
mento de passaros na Nova Zelandia; por HumpHRey et al. (1999,
2000) avaliando comunidades de invertebrados e fungos na
Inglaterra; GaNHO & MArINONI (2005) e MaRINONI & GANHO (2006),
com besouros em Ponta Grossa, Parana.

Estudos da diversidade de Coleoptera em plantagdes de
florestas exoticas, por vezes comparada a fauna de floresta natu-
ral dos ambientes onde estavam inseridas, foram os de HutcHeson
& JonEes (1999) e CHung et al. (2000).

No Estado do Parana, trabalho gerado por Marinont & DuTra
(1997), envolveu o estudo da riqueza e diversidade de familias de
Coleoptera, produto de inventario realizado em oito diferentes
localidades, em areas com diferentes niveis de conservagao. Gan-
Ho & MariNoNI (2003) publicaram um primeiro trabalho sobre os
besouros do Parque Estadual de Vila Velha, ao qual se seguiram
outros tratando das diversidades inventarial e diferencial em cinco
ambientes com diferentes caracteristicas da flora nativa.

Dando sequéncia a estudos da fauna de Coleoptera, foi
feito um levantamento no Vivat Floresta Sistemas Ecol6gicos,
no municipio de Tijucas do Sul, Parana, envolvendo um frag-
mento de floresta natural em regeneragao de Floresta Ombrofila
Mista e uma plantagéo de espécie florestal exotica, Pinus elliottii.
Neste trabalho inicial, é estabelecida uma comparacéo entre as
composicdes de familias inventariadas em cada uma das duas
areas florestadas. Buscou-se acrescer informagdes sobre a viabi-
lidade do uso dos Coleoptera como indicadores ambientais, e
verificar a possibilidade do emprego apenas das familias mais
abundantes para que se atinjam tais objetivos.
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MATERIAL E METODOS

Este projeto de inventariamento (PROVIVAT) foi desen-
volvido no Parque Ecolégico Vivat Floresta (738,99 ha), muni-
cipio de Tijucas do Sul, Parana, uma das areas que compde o
Vivat Floresta Sistemas Ecolégicos. Esta area (3505 ha) situa-se
geograficamente entre 25°45’-26°00’S e 49°20°-49°05’'W, em
uma altitude variando entre 850 e 1350 m s.n.m., sobre o Pri-
meiro Planalto Paranaense, na regido de dominio da Floresta
Atlantica (sensu latu). A area geomorfologicamente originaria
do mesmo sistema estrutural da Serra do Mar, constituida, em
geral, por blocos de rochas cristalinas suaves a fortemente do-
brados, sustenta uma paisagem de topografia suave a fortemente
ondulada, com colinas de topos amplos e de altitudes relativa-
mente uniformes (Vivat 2003).

O clima predominante, segundo o método de Kbppen, é
do tipo Cfb: subtropical imido, mesotérmico, de verdes fres-
cos e com ocorréncia de geadas severas e frequentes. A tempe-
ratura média dos meses mais quentes é inferior a 22°C e a dos
meses mais frios é inferior a 18°C. No inverno ocorrem fortes
geadas, entre cinco e 20 por ano, ou mais em anos atipicos
com invernos mais severos.

Predomina a formacéao da Floresta Ombréfila Mista (Flo-
resta com Araucaria), nos patamares Montano e Aluvial. A ve-
getacdo da regido expressa um mosaico entre alguns relictos
primarios, que ainda abrigam espécies vegetais ameacadas de
extingdo no Estado do Parand como a imbuia (Ocotea porosa
(Nees)) e o sassafras (Ocotea odorifera (Vellozo)), formagdes se-
cundarias em diferentes estagios de desenvolvimento e reflo-
restamentos de Pinus spp., de Eucalyptus spp. e de pinheiro do
Parana (Araucaria angustifolia (Bertoloni) Kuntze), bem como
pequenas areas ocupadas por pastagens.

A maior parte da vegetacdo, com exce¢do dos patamares
mais elevados, encontra-se bastante alterada em funcéo da agri-
cultura intensiva e da exploragdo madeireira ndo planejada,
que perdurou até 1974.

Pontos de coleta

Para o inventariamento da fauna entomolégica foram
amostradas duas areas adjacentes; uma delas coberta por Flo-
resta Ombroéfila Mista Montana (cerca de 130 ha) e outra por
plantacdo homogénea de Pinus elliottii (cerca de 104 ha).

A parte de Floresta Ombrofila Mista, até cerca de 20 anos
atrés, era submetida a desbastes sucessivos de pequenas areas
para cultivo de subsisténcia, constituindo um mosaico com
diferentes niveis de sucessao vegetal; o talhdo com Pinus elliottii
foi plantado ha 22 anos e nédo foi submetido a desbastes. O
sub-bosque e a vegetagdo do solo nos pontos de coleta sdo des-
critos adiante.

Foram utilizadas seis armadilhas malaise (TowNes 1972):
trés na Floresta Ombroéfila Mista e trés na plantagdo de Pinus,
dispostas em um transecto de acordo com técnica proposta por
HuTtcHeson (1990) e HutcHesoN & Jones (1999). Os pontos de
coleta foram instalados a diferentes distancias da borda de con-
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tato para o interior das duas areas. A primeira armadilha loca-
lizou-se a 10m da borda, a segunda a 50m da borda e a terceira
a 100 da borda, em cada &rea, totalizando seis armadilhas (Fig.
1). A posicdo das armadilhas, bem como as principais caracte-
risticas floristicas de cada um dos pontos, para as quais se con-
tou com a colaboragédo de Alexandre Koehler, do Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais, Pontificia Universidade Cato-
lica do Parana, sdo descritas abaixo, com as abreviaturas dos
pontos, que serdo utilizadas no restante desta publicacdo:

Ponto 1 (P100) - (25°57°’31,527’S, 49°15’2,573”W). A ar-
madilha malaise foi instalada a 100 m da borda de contato dos
dois ambientes, a 952 m s.n.m., na extremidade do transecto.
Neste ponto, o mais interior na plantagdo de Pinus elliottii, os
exemplares atingem uma altura média de 18 m. O solo é coberto
por aciculas de onde surge um pequeno nimero de espécies ve-
getais de pequeno porte, representadas por: Leandra regnellii Cogn.
(Melastomataceae); Centella asiatica (Linnaeus) Urban (Apiaceae);
Coccocypselum lanceolatum Pers. (Rubiaceae).

Ponto 2 (P50) — A armadilha instalada a 50 m da borda, a
960 m s.n.m., dentro do plantio de Pinus elliottiii, com altura
média em torno de 18 m. No sub-bosque, entre as espécies que
compde a regeneracdo natural, destacam-se o Machaerium
stipitatum Vogel (Fabaceae); Cedrela fissilis Vell. (Meliaceae); e
Dendropanax sp. (Araliaceae). O solo é coberto por aciculas com
algumas espécies vegetais, predominando: Leandra regnellii; Piper
gaudichaudianum Kunth (Piperaceae); e Rumohra adiantiformis
(G. Forest.) Ching (Dryopteridaceae).

Ponto 3 (PB) — A armadilha foi instalada a dez metros do
inicio da plantagdo de Pinus elliottii, a 974 m s.n.m. O plantio
de Pinus elliottiii ndo é tdo denso quanto nos dois pontos ante-
riores e apresentam altura média de 16 m. O sub-bosque é mais
denso, em funcdo da maior entrada de luz no solo da floresta,
este também coberto por aciculas. As espécies que compdem a
regeneracdo natural neste estrato séo: Lithraea brasiliensis March.
(Anacardiaceae) acompanhada de Piper sp. (Piperaceae); Cupania
vernalis Cambess. (Sapindaceae); e Zanthoxylum rhoifolium Lam.
(Rutaceae). As espécies vegetais que predominam no solo sdo:
Leandra regnellii; Piper gaudichaudianum; e Geonoma schottiana
Mart. (Arecaceae).

Ponto 4 (FB) — Armadilha instalada a 10 m da borda de
contato dos ambientes, dentro da Floresta Ombrofila Mista, a
980 m s.n.m. Encontra-se em estagio médio de sucessdo, com
fisionomia de capoeirdo. O estrato arb6reo é composto por
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (Meliaceae); Zanthoxylum
rhoifolium; Myrsine ferruginea Spreng.(Myrsinaceae); Myrsine
umbellata Mart. (Myrsinaceae); Casearia sylvestris Sw.
(Flacourtiaceae); Symplocos uniflora Benth. (Symplocaceae);
Nectandra lanceolata Nees & Mart.(Lauraceae); Cedrela fissilis;
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. (Palmae); Lamanonia
speciosa (Cambess.) L. B. Sm. (Cunoniaceae); e Clethra scabra
Pers. (Clethraceae). O sub-bosque é composto de espécies arbo-
reas, ainda juvenis, como Cupania vernalis; Maytenus alaternoides
Reissek (Celastraceae); Symplocos sp. (Symplocaceae); e Schinus

Figura 1. Posi¢do das armadilhas malaise nas duas areas, floresta
natural (Floresta Ombrofila Mista) (F) e plantacdo de Pinus elliotti
(P), dentro do Parque Ecolégico Vivat Floresta, Tijucas do Sul,
Parana. (B) borda, (50) 50 m da borda, (100) 100 m da borda.

terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae). As espécies vegetais que
predominam no solo sédo: Coccocypselum lanceolatum; Rubus
erythrocladus Mart (Rosaceae); Ichnanthus pallens (Sw) (Poaceae);
e Axonopus compressus (Swartz) P. Beauv. (Poaceae).

Ponto 5 (F50) — Armadilha instalada a 50 m da borda de
contato, a 996 m s.n.m. Neste local a floresta apresenta caracte-
ristica fisiondmicas e de sucessdo semelhante ao anterior. Predo-
minam Inga edulis Mart. (Fabaceae); Zanthoxylum rhoifolium;
Alchornea triplinervia Mull. Arg. (Euphorbiaceae); e Myrsine um-
bellata. No estrato abaixo predominam a Clethra scabra; Cupania
vernalis; Caseria sylvestris; Dalbergia brasiliensis Vogel (Fabaceae);
além da Sebastiana brasiliensis (Spreng) Mull. Arg. (Euphorbia-
ceae). Ocorre ainda uma Asteraceae arbérea que nao ultrapassa
0s 4 m de altura. No solo predominam as espécies: Rubus erythro-
cladus; Mikania glomerata Spreng (Asteraceae) e Mikania sp.
(Asteraceae); Ichnanthus tenuis (Presl.) Hitchc & Chase (Poaceae);
Leandra regnellii; Anemia phyllitidis (L.) (Schizaeaceae); Ctenitis
falciculata (Raddi) Ching (Dryopteridaceae).

Ponto 6 (F100) - (25° 57’ 32,533”S, 49° 15’ 10,467”W).
Armadilha instalada a 100 m do ponto de contato, a 1011 m
s.n.m. Neste local a Floresta Ombroéfila Mista encontra-se no
mais avancado estagio de desenvolvimento, comparada aos
demais locais de amostragem, e descrita como capoeirdo. No
dossel predominam Cupania vernalis; Caseria sylvestris; Myrsine
umbellata; Lamanonia speciosa; Clethra scabra; Laplacea fruticosa
(Schrad.) Kobuski (Theaceae); e Casearia obliqua Spreng.
(Flacourtiaceae). No segundo estrato aparecem com frequéncia
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng (Theaceae); Clethra scabra;
e Cupania vernalis. Chamam atencgéo espécies da familia
Monimiaceae (Mollinedia spp.), ocupando o estrato arbustivo.
As espécies vegetais que predominam no solo sdo: Miconia thea-
zans (Bompl.) Cogn. (Melastomataceae); Ichnanthus tenuis; Cupa-
nia vernalis; Leandra regnellii; Piper gaudichaudianum; e Rumohra
adiantiformis.
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Meétodo de coleta

As armadilhas malaise foram instaladas dispondo o mai-
or eixo no sentido Norte-Sul, com o frasco coletor voltado para
o Norte, aproveitando o comportamento dos insetos que, uma
vez interceptados, tendem a subir, e sdo conduzidos ao recipi-
ente coletor que contém alcool 70% como conservante.

Observando os ciclos sazonais comuns as areas tempera-
das (WoLba 1988, SuTHersT et al. 1995), a coleta foi realizada por
12 meses, de agosto de 2004 a julho de 2005. O material foi
retirado do frasco coletor, semanalmente, as sextas-feiras a tar-
de, totalizando 52 amostras.

Material e identificacao

Os Coleoptera foram identificados ao nivel de familia,
seguindo a classificagio proposta por LAwreNce & NewTon (1995),
com as modificagbes anotadas em Lawrence et al. (2000). A iden-
tificagdo dos Curculionoidea ao nivel de familia seguiu a clas-
sificacdo proposta por Wismer & O’Brien (1986, 1989). Para a
identificagdo foram utilizadas as chaves dicotdmicas e/ou ca-
racterizages contidas na literatura taxondmica (ARNETT 1968,
GoLsacH 1994, Lawrence & Britton 1991, Lawrence et al. 2000,
Lima 1952-56), bemm como comparando ao material existente
na Colecao de Entomologia Pe Jesus Santiago Moure. Para faci-
litar o acesso as informacgdes, os exemplares coletados foram
registrados em um banco de dados relacional gerenciado pelo
programa BONABIO, em base MS Access 2000, desenvolvido
por S.R. Bonatto (UFPR). O material coletado esta depositado
na Colegdo de Entomologia Pe. Jesus Santiago Moure.

Andlises estatisticas e de agrupamento

As andlises estatisticas foram feitas pelo programa Statistica
6. StatSoft, Inc. (2001), e as de agrupamento foram feitas utili-
zando o programa NTSYS-pc (Numerical Taxonomy and
Multivariate Analysis System), versao 2.02, desenvolvido por RoHLF
(1989), com o objetivo de identificar as relagdes entre as localida-
des amostradas; os métodos empregados sdo indicados no texto.

RESULTADOS

Abundancia e riqueza

Nos seis pontos de coleta foram capturados 12397 exem-
plares. A abundancia foi significativamente maior (ANOVA p <
10) na area de floresta natural (7204) e menor na area de planta-
¢do de pinus (5193). O maior nimero de individuos (2697) foi
capturado no ponto F100, na floresta natural, e 0 menor nime-
ro (1323), no ponto P100 na plantacéo de pinus, localizados em
extremos opostos (Tab. 1). Os valores de abundéancia foram cres-
centes, do ponto extremo do transecto na plantacéo de pinus ao
ponto extremo da floresta natural. Teste de significancia (ANOVA
p < 10) indicou diferenca significativa de abundéancia somente
entre os pontos extremos P100 x F100 (Tab. II). Considerando
apenas os trés pontos da floresta nativa, houve um aumento de
abundancia da borda para o ponto F100; enquanto que no pinus
houve um decréscimo da borda para o ponto P100.
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Tabela I. Cole6pteros capturados nos seis pontos inventariados no
Parque Ecoldgico Vivat Floresta, Tijucas do Sul, Parand, durante o
periodo de agosto de 2004 a julho de 2005. (F) Floresta natural
(Floresta Ombrofila Mista), (P) plantacdo de Pinus elliotti, (B)
borda, (50) 50 m da borda, (100) 100 m da borda.
Pinus Floresta natural
P100 P50 PB FB  F50 F100

N° de individuos 1323 1863 2007 2011 2496 2697 12397

Total

Tabela II. Valores de "p" a partir dos dados de abundancia dos
coledpteros capturados nos seis pontos estudados no Parque
Ecolégico Vivat Floresta, Tijucas do Sul, Parand, durante o periodo
de agosto de 2004 a julho de 2005.Valor em negrito indica
diferenca significativa (p < 0,10). (F) Floresta natural (Floresta
Ombrdfila Mista), (P) plantagdo de Pinus elliotti, (B) borda, (50) 50
m da borda, (100 ) 100 m da borda.

Pontos P100 P50 PB FB F50 F100
P100 X

P50 0,306 X

PB 0,218 0,814 X

FB 0,231 0,814 0,995 X

F50 0,117 0,424 0,546 0,555 X

F100 0,0r3 0,301 0,402 0412 0,834 X

Nas duas areas foram capturadas 57 familias (Tab. Il1), sen-
do 54 na plantagdo de pinus e 53 na floresta natural. Quarenta
familias ocorreram em todos os pontos amostrados, enquanto que
a maioria das 17 restantes ocorreu em apenas um ou dois pontos,
através de um ou dois individuos por ponto, como Aderidae,
Belidae, Brentidae, Ceratocanthidae, Clambidae, Colydiidae,
Cryptophagidae, Dermestidae, Hydrophilidae, Megalopodidae,
Scydmaenidae, entre outras. Destas, quatro foram encontradas
apenas na plantagéo de pinus (Aderidae, Clambidae, Corylophidae
e Hydrophilidae); e trés na floresta natural (Ceratocanthidae,
Dermestidae e Megalopodidae). A maior riqueza foi encontrada
no ponto PB, onde foram capturadas 50 familias; 0 menor nime-
ro, 42, foi observado nos pontos P50 e F50. Um total de 35 fami-
lias foi comum a todos os pontos, enquanto 12 familias foram
capturadas em apenas um ou dois dos seis pontos.

Relacdo entre as areas a partir dos dados de abundancia de

cada um dos pontos de inventariamento

Conforme indicado pela arvore de agrupamento, obtida
por UPGMA, a partir de matriz de semelhanca pelo coeficiente
de correlagdo linear (Fig. 2), ha uma maior relacdo de seme-
Ihanca entre os pontos de inventariamento mais proximos, que
se destaca pela semelhanca entre os pontos de borda (PB x FB);
ao mesmo tempo que evidencia a diferenca de fauna entre os
dois ambientes, plantacdo de pinus e floresta natural, pelos
pontos extremos do transecto (P100+P50 x F50+F100).
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Figuras 2-3. Andlise de agrupamento das familias de Coleoptera capturadas durante o periodo de agosto de 2004 a julho de 2005, no
Parque Ecoldgico Vivat Floresta Tijucas do Sul, Parana. (2) Pontos inventariados x dados de abundancia de todas as familias; (3) Pontos
inventariados x dados de abundancia das familias dominantes incluidas em 60% do total da abundancia. (F) Floresta Ombrofila Mista,
(P) plantacéo de Pinus elliotti, (B) borda, (50) 50 m da borda, (100) 100 m da borda.

Tabela Ill. Abundéancia e percentuais de familias de Coleoptera capturadas com malaise, em seis pontos, no Parque Ecolégico Vivat Floresta,
Tijucas do Sul, Parand, durante o periodo de agosto de 2004 a julho de 2005.

Plantacéo de Pinus elliotti

Floresta natural (Floresta Ombrdfila Mista)

Familias Total % 60%
100 m 50 m Borda Total % 60% Borda 50 m 100 m Total % 0%
Aderidae 2 0 2 4 0,08 0 0 0 0 0,00 4 0,03
Anobiidae 5 5 8 18 0,35 5 2 8 15 0,21 33 0,27
Anthicidae 0 2 4 6 0,12 1 0 0 1 0,01 7 0,06
Anthribidae 10 7 33 50 0,96 13 8 12 33 0,46 83 0,67
Apionidae 2 1 2 5 0,10 1 1 3 5 0,07 10 0,08
Belidae 0 0 1 1 0,02 1 0 0 0,01 2 0,02
Bostrichidae 0 0 4 4 0,08 0 1 0 0,01 0,04
Brentidae 1 0 0 1 0,02 0 0 1 0,01 2 0,02
Buprestidae 2 8 5 15 0,29 13 26 9 48 0,67 63 0,51
Cantharidae 11 20 30 61 1,17 27 53 62 142 1,97 203 1,64
Carabidae 15 24 27 66 1,27 37 15 31 83 1,15 149 1,20
Cerambycidae 219 171 129 519 9,99 10,0 137 368 407 912 12,66 12,7 1431 1154 115
Ceratocanthidae 0 0 0 0 0,00 1 0 0 1 0,01 1 0,01
Chenolariidae 2 4 11 17 0,33 6 5 7 18 0,25 35 0,28
Chrysomelidae 95 102 175 372 7,16 7,2 202 423 392 1017 14,12 14,1 1389 11,20 11,2
Clambidae 0 0 3 3 0,06 0 0 0 0 0,00 3 0,02
Cleridae 28 57 62 147 2,83 36 54 38 128 1,78 275 2,22
Coccinellidae 44 40 67 151 2,91 102 199 59 360 5,00 511 4,12
Colydiidae 4 0 0 4 0,08 0 0 4 4 0,06 8 0,06
Corylophidae 3 1 2 6 0,12 0 0 0 0 0,00 0,05
Cryptophagidae 0 0 1 0,02 1 0 0 1 0,01 2 0,02
Cucujidae 5 15 10 30 0,58 7 12 2 21 0,29 51 0,41
Curculionidae 105 161 229 495 9,53 9,5 269 221 214 704 9,77 9,8 1199 9,67 9,7
Dascillidae 1 0 2 3 0,06 1 0 0 1 0,01 4 0,03
Continua
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Tabela Ill. Continuagéo.

Plantag&o de Pinus elliotti

Floresta natural (Floresta Ombréfila Mista)

Familias Total % 60%
100 m 50 m Borda Total % 60% Borda 50 m 100 m Total % %

Dermestidae 0 0 0 0 0,00 0 0 1 1 0,01 1 0,01
Elateridae 37 67 66 170 3,27 133 85 167 385 534 555 4,48
Endomychidae 38 37 39 114 2,20 25 25 20 70 0,97 184 1,48
Erotylidae 22 42 18 82 1,58 9 8 16 33 0,46 115 0,93
Eucnemidae 13 36 23 72 1,39 48 36 19 103 1,43 175 1,41
Geotrupidae 1 0 2 3 0,06 1 2 2 5 0,07 8 0,06
Hydrophilidae 0 0 1 1 0,02 0 0 0 0 0,00 1 0,01
Lampyridae 123 157 155 435 8,38 8,4 117 262 185 564 7,83 7,8 999 8,06 8,1
Lathridiidae 3 1 1 5 0,10 1 0 0 1 0,01 6 0,05
Leiodidae 11 20 13 44 0,85 2 3 13 18 0,25 62 0,50
Lucanidae 1 0 1 2 0,04 1 0 0 1 0,01 3 0,02
Lycidae 6 11 23 40 0,77 9 16 14 39 0,54 79 0,64
Megalopodidae 0 0 0 0 0,00 0 1 0 1 0,01 1 0,01
Melandryidae 7 7 1 15 0,29 1 4 3 8 0,11 23 0,19
Monommatidae 1 3 3 7 0,13 6 1 8 0,11 15 0,12
Mordelidae 49 105 117 271 5,22 134 124 97 355 4,93 626 5,05
Mycetophagidae 6 2 2 10 0,19 1 5 0 6 0,08 16 0,13
Mycteridae 0 4 1 5 0,10 3 4 3 10 0,14 15 0,12
Nitidulidae 114 227 147 488 9,40 9,4 223 87 240 550 7,63 7,6 1038 8,37 8,4
Oedemeridae 9 15 16 40 0,77 14 12 1 27 0,37 67 0,54
Phalacridae 1 6 1 8 0,15 3 1 2 6 0,08 14 0,11
Phengodidae 16 43 30 89 1,71 15 60 36 111 1,54 200 1,61
Platypodidae 1 4 2 7 0,13 7 1 10 18 0,25 25 0,20
Ptilodactylidae 38 88 82 208 4,01 83 74 94 251 3,48 459 3,70
Scarabaeidae 7 4 6 17 0,33 13 7 22 42 0,58 59 0,48
Scirtidae 1 1 7 9 0,17 11 4 12 27 0,37 36 0,29
Scolytidae 125 156 125 406 7,82 7,8 116 126 134 376 5,22 782 6,31 6,3
Scraptiidae 6 3 8 17 0,33 3 3 35 41 0,57 58 0,47
Scydmaenidae 2 0 0 2 0,04 0 0 1 1 0,01 3 0,02
Silvanidae 6 5 12 23 0,44 4 4 16 24 0,33 47 0,38
Staphylinidae 90 159 255 504 9,71 9,7 139 115 221 475 6,59 6,6 979 7,90 7,9
Tenebrionidae 33 41 42 116 2,23 29 37 80 146 2,03 262 2,11
Trogossitidae 2 0 2 4 0,08 0 1 3 4 0,06 8 0,06
Total individuos 1323 1863 2007 5193 100,0 62,0 2011 2496 2697 7204 100,0 58,6 12397 100,0 63,1
Total familias 47 42 50 54 46 42 43 53 57

Familias mais abundantes

O numero de familias mais abundantes (Tab. 11) envolvi-
das em cerca de 60% do total de individuos capturados no con-
junto das duas areas amostradas, foi de sete: 1) Cerambycidae, 2)
Chrysomelidae, 3) Curculionidae, 4) Nitidulidae, 5) Lampyridae,
6) Staphylinidae e 7) Scolytidae. Quando observadas indepen-
dentemente, as duas areas mostraram diferengas entre as famili-
as dominantes. Na area de pinus as familias que correspondem a
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cerca 60% da abundéanciasédo: 1) Cerambycidae, 2) Staphylinidae,
3) Curculionidae, 4) Nitidulidae, 5) Lampyridae 6) Scolytidae, 7)
Chrysomelidae. Na area coberta com floresta natural as familias
dominantes foram: 1) Chrysomelidae, 2) Cerambycidae, 3)
Curculionidae, 4) Lampyridae, 5) Nitidulidae, 6) Staphylinidae.
Nesta area apenas seis familias ja perfazem um percentual (58,6%),
mostrando ser Elateridae a sétima familia dentre as mais abun-
dantes, mas que elevaria o percentual para 63,9%. Conforme se
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observa na tabela, ha apenas uma familia que ndo consta entre
as mais abundantes nas duas areas, Scolytidae, relacionada ape-
nas na area de pinus. As familias Cerambycidae, Curculionidae,
Lampyridae e Nitidulidae apresentam posi¢do de dominéncia as-
semelhadas nas duas areas. A familia Chrysomelidae, no entan-
to, foi muito abundante na area de floresta nativa, atingindo
14,1% da abundancia total da area. Na area de pinus esta familia
foi percentualmente menos expressiva, correspondendo a 7,2%
do total. O oposto ocorreu com Staphylinidae, que na floresta
natural representou apenas 6,6% da abundancia total, e em pinus
foi 0 segundo maior valor percentual (9,7%).

Analisando individualmente cada ponto amostrado, cin-
co a sete familias compreendem cerca de 60% da abundancia
total de cada area (Tab. V). Nos pontos P50 e PB da plantacéo de
pinus foram anotadas sete familias para atingir 60%; enquanto
que no ponto P100 foram apenas seis familias. Na floresta natu-
ral foram sete familias no ponto FB; cinco familias em F50 e seis
em F100. Algumas familias mais abundantes em alguns dos pon-
tos ndo aparecem como tal no conjunto das areas, como visto
acima. Assim foram Mordelidae, no ponto P50; Mordelidae e
Elateridae, no ponto FB; Coccinellidae, no ponto F50.

Na plantagédo de pinus, as familias mais abundantes sdo
as mesmas em todos os pontos, exceto no ponto P50, onde
Mordelidae é mais abundante que Chrysomelidae. Na floresta
natural apenas trés familias séo comuns aos trés pontos: Curcu-
lionidae, Chrysomelidae e Cerambycidae.

As relacdes entre os pontos de coleta (Fig. 3), analisados
pela arvore de agrupamento, a partir de dados de abundancia
das familias que séo incluidas dentro dos 60% do total da abun-
dancia, indica a proximidade maior entre os pontos de planta-
¢ao de pinus (P100 x P50), aos quais se une o grupo formado
pelos pontos do ecotono (PB x FB); e a estes o grupo que inclui
os dois pontos extremos da floresta natural.

DISCUSSAO

Abundancia

A floresta natural apresentou maior abundancia de besou-
ros que a plantagdo de pinus. Houve uma maior semelhanca das

comunidades de Coleoptera entre os pontos de cada uma das
areas, caracterizando as diferencas floristicas e estruturais da plan-
tacdo de pinus com a de Floresta Ombréfila Mista. A abundan-
cia foi crescente do ponto mais interior da plantacdo de pinus
para o interior da floresta natural; possivelmente relacionada a
maior diversidade floristica e a possivel maior disponibilidade
trofica desta Gltima area, como indicam as caracteristicas vege-
tais dos diferentes pontos, descritas na metodologia. Levando-
se em consideracao as abundancias totais dos pontos amostrados
na area de floresta natural em Tijucas do Sul, observamos a ten-
déncia de aumento nas areas mais diversificadas floristicamente.
Nos inventariamentos do PROFAUPAR (MarINONI & DuTra 1997),
nas localidades situadas no interior da regido de dominio da Flo-
resta Ombrdfila Mista, com uso de armadilha malaise, também
foi registrado este fato; Colombo, localidade floristicamente
muito alterada, comparavel a estagio inicial de sucessdo vegetal,
apresentou menor abundancia do que aquela considerada em
estdgio mais avancado, Ponta Grossa (Vila Velha). No entanto,
em areas com diferentes estagios de sucessdo vegetal, nos
inventariamentos do PROVIVE (GanHo & Marinoni 2003), foram
capturados mais individuos nas areas em estagios inicial/inter-
mediario de sucessdo vegetal que na mais avangada. O ponto
onde se deu a coleta na area considerada em estagio intermedi-
ario de sucessdo vegetal durante o PROVIVE (1999-2000) foi o
mesmo onde se deu a coleta pelo PROFAUPAR (1986-1987).

Riqueza de familias

Nas duas areas foi coletado praticamente o mesmo nu-
mero de familias, diferindo pela presenca de poucas e raras fa-
milias. Em Tijucas do Sul, assim como em Vila Velha, a riqueza
de familias em cada ponto amostrado ndo evidenciou uma re-
lacdo com a abundéncia observada e nem com o nivel de su-
cessdo das mesmas. Em Tijucas do Sul, as maiores riquezas se
concentraram no ec6tono constituido pelas bordas de contato
da floresta natural e plantacdo de pinus. Em Vila Velha, no
conjunto do inventariamento do PROVIVE foram reconheci-
das mais familias que em Tijucas do Sul, com a area de borda
(floresta natural — campo), no entanto, sendo a menos rica que

Tabela IV. Familias dominantes (cerca de 60% da abundancia de cada ponto) capturadas por malaise, ordenadas pelo percentual de
abundancia em cada um dos seis pontos inventariados no Parque Ecol6gico Vivat Floresta, Tijucas do Sul, Pr, durante o periodo de agosto
de 2004 a julho de 2005. (F) Floresta natural (Floresta Ombroéfila Mista), (P) plantagdo de Pinus elliotti, (B) borda, (50) 50 m da borda,
(100) 100 m da borda.

P100 % P50 % PB % FB % F50 % F100 %
Cerambycidae 16,55 Nitidulidae 12,18 Staphylinidae 12,71 Curculionidae 13,38 Chrysomelidae 16,95 Cerambycidae 15,09

Scolytidae 9,45 Cerambycidae 9,18 Curculionidae 11,41 Nitidulidae 11,09 Cerambycidae 14,74 Chrysomelidae 14,53

Lampyridae 9,30 Curculionidae 8,64 Chrysomelidae 8,72 Chrysomelidae 10,04 Lampyridae 10,50 Nitidulidae 8,90

Nitidulidae 8,62 Staphylinidae 8,53 Lampyridae 7,72 Staphylinidae 6,91 Curculionidae 8,85 Staphylinidae 8,19

Curculionidae 7,94 Lampyridae 8,43 Nitidulidae 7,32 Cerambycidae 6,81 Coccinellidae 7,97 Curculionidae 7,93

Chrysomelidae 7,18 Scolytidae 8,37 Cerambycidae 6,43 Mordelidae 6,66 Lampyridae 6,86
Mordelidae 5,64 Scolytidae 6,23 Elateridae 6,61

59,04 60,97 60,54 61,50 59,01 61,50
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as areas do interior da floresta. Os diferentes tipos de ecétonos
representados por floresta-floresta e floresta-campo talvez pos-
sam explicar a maior riqueza deste ponto em Tijucas do Sul.
Comparando as familias capturadas na area de floresta natural
de Tijucas do Sul com os dados obtidos nas trés areas em suces-
sdo vegetal de Vila Velha observa-se que quatro familias foram
encontradas apenas em Tijucas do Sul: Colydiidae, Cryptopha-
gidae, Dascillidae e Lucanidae; enquanto que as familias
Attelabidae, Clambidae, Corylophidae, Dytiscidae, Eucinetidae,
Histeridae, Hydrophilidae, Languridae, Melyridae, e
Rhipiphoridae foram capturadas apenas em Vila Velha. A mai-
or riqueza em Vila Velha ficando assim, caracterizada prova-
velmente pela existéncia das diferentes fases de sucessdo vege-
tal inventariadas.

Né&o foi possivel encontrar na literatura trabalhos que se
referissem a levantamentos de Coleoptera capturados por ar-
madilha malaise em ambientes assemelhados aos do presente
trabalho. Em inventario na Malé&sia, CHung et al. (2000) utiliza-
ram varios tipos de armadilhas em diferentes ambientes. Um
dos ambientes era uma floresta natural manejada, com a reti-
rada seletiva de arvores, e outro era uma plantacédo de acécia,
ex6tica. Na armadilha de interceptacdo de v6o, com uma area
de 2,5 m?, que é a que tem caracteristicas mais préximas as de
malaise, tanto a abundancia de individuos como o nimero de
familias foram superiores na floresta manejada. Em Tijucas do
Sul, apesar de ter havido a mesma relagdo, as diferencas na
abundancia e na riqueza de familias entre as areas foram muito
menores. HutcHeson & Jones (1999), avaliando a fauna de
Insecta, através de espécies de Coleoptera, em plantacéo exoti-
ca de Pinus radiata, encontrou um alto indice de endemicidae;
considerou ser possivel que plantagfes exdticas economicamen-
te produtivas possam sustentar uma biodiversidade endémica.
Em Tijucas do Sul, em que se analisa a diversidade de familias
em areas de plantacéo exotica e de floresta natural foi possivel
verificar a existéncia de cerca de 90% de familias que sdo co-
muns a ambas. Considerando que a flora rasteira e do sub-bos-
que da plantacdo de pinus é muito mais pobre que a da floresta
natural e ndo ha a penetragdo de nenhuma planta nativa no
dossel, a semelhanca observada entre as familias pode se repe-
tir quando forem feitas analises com as espécies (trabalho em
andamento). Este fato configuraria a existéncia da semelhanca
em Tijucas do Sul como uma consequéncia da fauna da planta-
¢ao de pinus ser vagrante, oriunda da floresta natural.

As andlises com dados de totais de riqueza de familias
devem ser consideradas com certa reserva. O nimero de fami-
lias nos diferentes inventariamentos mostra pequenas varia-
¢Oes. Estas sdo decorrentes principalmente da presenca/ausén-
cia de familias consideradas como raras. Na comparagdo entre
diferentes publicacdes, além deste fator deve-se considerar que
alteragGes de categoria taxondmica, com subfamilia sendo ele-
vada a categoria de familia e vice-versa como decorréncia de
estudos sisteméticos que se processam ao longo dos anos, se
refletem em diferentes valores de riqueza, afetando as rela¢oes.
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Familias mais abundantes

Dentre as sete familias mais abundantes, considerando as
duas areas amostradas, verifica-se que Cerambycidae,
Curculionidae, Lampyridae e Nitidulidae apresentaram posi¢cdes
de dominéancia assemelhadas. Diferentemente, Chrysomelidae,
Staphylinidae e Scolytidae apresentaram niveis de dominancia
desiguais. Chrysomelidae foi mais abundante na area de floresta
nativa onde havia uma presenca maior de plantas rasteiras e
arbustivas com maior disponibilidade de folhas sazonais, o que
nao foi observado na area de pinus. A familia Staphylinidae, com
a maioria das espécies tendo héabitos carnivoros e detritivoros,
foi por outro lado das mais abundantes na plantacéo de pinus.

A andlise de agrupamento das relag8es entre os diferentes
pontos das duas areas, a partir dos dados com abundéancia total
comparado aquela obtida com dados de familias que se incluem
em 60% do total da abundancia foi semelhante. Evidenciou-se,
como ja observado no estudo das familias capturadas em Vila
Velha, que a reducdo de 57 para 10 familias nédo alterou as indi-
cacdes de semelhancas entre os pontos inventariados.

O fato observado em Tijucas do Sul, de que as seis ou sete
familias mais abundantes perfazem cerca de 60% da abundan-
cia dos cole6pteros em cada area, tem se mostrado recorrente.
Da mesma forma, as analises comparativas das composicoes
das comunidades de Coleoptera entre areas, apoiadas em da-
dos totais de abundancia, tém apresentado resultados seme-
Ihantes aqueles produzidos a partir de analises com apenas as
familias dominantes, classificadas dentre os primeiros 60% da
abundancia total de cada area (MariNoNI & DuTtra 1997, GANHO
& Marinoni 2003). A possibilidade do emprego desta caracteris-
tica de composicdo da abundancia de Coleoptera através do
uso de apenas seis a sete familias de cada area, incluindo 60%
do total do material inventariado, para se estabelecerem com-
paragOes entre as comunidades de diferentes pontos, podera
facilitar de maneira significativa os estudos sobre as condi¢des
ambientais e de similitude de &reas florestadas.
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