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RESUMO ABSTRACT

Com o objetivo de avaliar o desempenho de seis cultivares de Butterhead lettuce cultivars under ‘NFT’ hydroponic
alface do tipo lisa (Babé de Verdo, Brasil 303, Elisa, Karla, Liviaa@iltivation in three different spacings.
Monalisa) em trés espagamentos (25 x 20, 25 x 25 e 25 x 30 Cm)’An experiment was carried out at the Experimental Farm, of

cultivadas em sistema hidropc‘micp‘NET’, realizou-sg_um experimenmarma University, from September 23th 1997 to November 21st
na Fazenda Experimental da Universidade de Marilia (SP), no PelQy7 with the objective of evaluating the performance of six

do de 231 d_e setembrc_) a 21 de novembro de 1~997' Forar'n_avahadqij%rhead lettuce cultivars (Baba de Verao, Brasil 303, Elisa, Karla,
caracteristicas comprimento de caule, producéo de matéria fres,ca|_|c?\<})||;,jl and Monalisa) in three spacings (25 x 20, 25 x 25 and 25 x 30
planta e por area e produgdo de matéria seca da parte aérea, da %,%ultivated under a hydroponic system ‘NFT". Stem length, fresh

total. O delineamento expenrr_lental adotado f0| 0 d? Plocc?ﬁatter yield per plant and per area, and aerial part and root dry matter
casualizados, em esquema fatorial 6 x 3, com trés repeti¢bes. ght were evaluated. The Experiment was laid out as a 6 x 3

houve gfeito signiﬁ'cativo d:il intelra_géo entre cultivares e espacameniQy ia| randomised block design with three replications per

A~S cultlvare§ Baba de Verao, ,L.'V'a € Elisa se destaqaram pela Profatment. No considerable effect on yield was found in the interaction
¢do de matéria fresca e matéria seca total. As cultivares Monali fveen cultivars and spacing. Cultivars Baba de Vero, Livia and
Karla mostraram-se menos suscetiveis ao pendoamento precocei; stoo4 out in terms of total fresh and dry matter weight. Cultivars

_quarlto a ‘Bab_a_ de_ Verdo' foi a mais suscetivel. Nao foi vgrlf_lca onalisa and Karla showed less susceptibility to bolting, and ‘Baba
influéncia significativa dos espagamentos sobre as caracteristicas £syera0’ the greatest susceptibility. Spacing did not have any

Wdadas’ _e_xceto para a produgéo por area, ono!e_ independente d~a§i Hificant influence on the characteristics studied, with the exception
tivares utilizadas, o espagamento 25 x 20 propiciou uma producao %/ield per area. Independent of cultivar, the highest marketable

. X - 0
4,465 Kg/ni, superior aos demais espagamentos utilizados. Assi %eld (4.465 Kg/r) was obtained with the spacing 25 x 20 cm, with
Producdes significativamente inferiores foram obtidas nos tratam 'ibnificantly lower yields measured in the 25 x 25 cm and 2’5 x 30
tos 25 x 25 cm e 25 x 30 cm: 3,583 e 3,304 Kgfespectivamente, cm treatments: 3.583 and 3.304 K@/mespectively, due to a

devido a reduggo no nimero de plantas gor m reduction in the number of plants per square meter.

Palavras-chavel actuca sativatécnica de cultivo, hidroponia, Keywords:Lactuca sativa culture technique, hydroponic,
alface lisa. butterhead lettuce.

(Aceito para publicacéo em 16 de abril de 1999)

Sndo produto perecivel e consumi-do interior. A alface é a espécie maigdo, alguns produtores desistiram do
oin naturg a preocupacdo com adifundida entre os produtorescultivo, outros criaram e adaptaram
gualidade da alface, seja nutricional, othidropbnicos, provavelmente devido acsuas proprias tecnologias, baseando-se
sanitaria, deve ser mantida em todos aseu pioneirismo como cultura em tentativas e na troca de experiénci-
seguimentos envolvidos no processo dhidropbnica no pais, bem como, por sas (Koefender, 1996).
producdo e comercializacdo (Rezenderatar de cultura de manejo mais facil e Atualmente no Brasil, ja existem
1991). Neste contexto, os cultivosprincipalmente por ser de ciclo curto (45informacées cientificas a respeito de
hidropdnicos representam uma alterna- 60 dias) garantindo assim retorno deyiface em ‘NFT’, as quais foram desen-
tiva a cultura convencional, por possi-capital mais rapido. A maior fracdo dosyolvidas em estacdes experimentais,
bilitarem a obtencdo de produtos de quaeultivos hidroponicos de alface, no paiscentros de pesquisa e universidades. No
lidade superior, mais uniformes, comé feita pela técnica do fluxo laminar deentanto, essas informacdes ainda nao
maior produtividade, menor custo denutrientes (NFT = Nutrient Film szo suficientes e, é necessario que mais
méao-de-obra, menor gasto de agua e deecnique). Os primeiros produtores brapesquisas sejam realizadas para compreen-
insumos agricolas e preservacao desileiros instalaram essa técnica a partifer melhor essa técnica, nas condi-
meio ambiente (Jensen & Collins, 1983,de informacdes geradas por pesquisasseslocais e para essa cultura, para as-
Castelane & Araujo, 1994; Faquihal, — executadas na Europa, Estados Unidosim, poder resolver os problemas que
1996; Resh, 1997; Garat al, 1998). e Australia, onde as condi¢des de clips produtores possam vir a ter, permi-
No Brasil, os cultivos hidropdnicos Ma, custos de producéo e mercado dtindo o avanco dessa area de producéo
sdo recentes, mas ja podem ser encoffrem muito das locais. Isso proporci-agricola e do conhecimento cientifico
trados nos cinturdes verdes de alguma@nou muitas vezes resultados diferen¢koefender, 1996; Bernardes, 1997;
capitais, e também em algumas cidadel§s dos esperados. Frente a essa situgohen, 1998).
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Tabela 1.Comprimento de caule, matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca de raiz (MSR), matéria seca total (MST), producao de
matéria fresca por planta (MF/Pl) e pot (MF/m?) de seis cultivares de alface em trés espacamentos no sistema hidroponico ‘NFT'.
Marilia, UNIMAR, 1997.

Cultivares S:ﬂg;cdme) MSPA(g) MSR(g) MST(g)  MF/PI(g) MF/m2 (Kg)
Monalisa 7,31 d 9,82 ab 2,33 12,37 ab 196,76 b 3,204 b
Karla 7,67 d 8,86 b 2,43 11,29 b 235,82 ab 3,875 ab
Livia 8,36 cd 11,40 a 2,83 14,23 a 249,47 a 4,124 a
Elisa 9,56 bc 10,50 ab 2,70 13,20 ab 243,39 a 3,964 a
Brasil-303 10,44 ab 863 b 2,51 11,14 b 211,69 ab 3,429 ab
Baba de Verao 12,06 a 11,40 a 2,66 14,06 a 252,75 a 4,108 a
Espacamentos
E1 (25 x 30 cm) 9,82 10,41 2,47 12,89 247,79 3,304 b
E2 (25 x 25 cm) 9,22 9,46 2,66 12,11 223,93 3,583 b
E3 (25 x 20 cm) 8,65 10,43 2,71 13,15 223,22 4,465 a
C.V. (%) 19,35 19,43 20,45 19,21 18,52 17,70

IMédias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo Teste de Duncan.

Existem disponiveis no mercadoFaquinet al, 1996; Furlani, 1997a, b). Film Technique ), que consiste em man-
muitas cultivares de alface, mas poucdorém, néo existe recomendacéo precter 2/3 do sistema radicular imerso num
se sabe a respeito da adaptacdo das mes- de espacamento para cada cultivaiijme de solugéo nutritiva mantido atra-
mas ao sistema ‘NFT’. Por enquanto, n@ois as respostas de diferentes cultivasés de fluxo intermitente, obtido com o
Brasil, ndo ocorre a producédo de semerntes a diferentes espacamentos néo s@iso de um “Timer” mecanico, que acio-
tes especificamente para o cultivo sengoncordantes. nava e desligava a moto bomba a inter-
solo. Em 1990, as cultivares que se adap- Este estudo teve o objetivo de avaliavalos de tempo pré determinados, em
taram ao meio hidropdnico (em NFT)o desempenho de seis cultivares d&in¢éo das fases de cultivo. O experi-
foram Brisa (tipo crespa) e Regina (tipoalface lisa, em trés espacamentos, efiento constituiu-se de trés fases distin-
lisa); a partir de 1994 a cultivar Verdnicacultivo hidropénico ‘NFT’. tas: bercario, pré-crescimento e cresci-
(tipo crespa) e a cultivar Elisa (tipo lisa) mento final. Os materiais foram semea-
tém se mostrado bastante adaptaveis ao MATERIAL E METODOS dos em bandejas de poliestireno expan-
sistema de hidroponia (Bernardes, dido, com 288 células, em vermiculita.
1997). Além disso, sabe-se também que O Experimento foi conduzido sob *P0S @ émergéncia (4 dias apos semea-
0 espagamento entre plantas exerce Uisa-de-vegetacéo na Fazenda Expefil'®) as bandejas foram colocadas nas
grande influéncia no comportamentomental da Universidade de Marilia - SPPISCinas (bercario) com a solucéo nutri-
das mesmas, afetando-lhes, a arquitetéom altitude de 610 m, latitude 222" tiva recirculando durante o dia, sendo
ra, o desenvolvimento, o peso, a qualisg” S e longitude 496" 45" W, no pe- du€ No periodo noturno a moto bomba
dade e entre muitas outras caracteristifodo de 23 de setembro a 21 de noven€manecia desligada. Nesta fase a
cas, a mais importante, a producéaro de 1997. A estufa utilizada foi do cONdutividade elétrica foi mantida en-
(Mondin, 1988). No sistema tipo tanel alto, com 4,0 m de pé direito,"® 1.0 € 1,5 mS ctApos 20 dias da
hidropénico existem poucos trabalhoscobertura plastica de 150 micras de esiemeadura as mudas foram retiradas das
relacionados ao assunto. Para variedgessura e laterais protegidas com telddandejas e as raizes lavadas para retira-
des européias tem-se observadde polipropileno preto com 70% deda da vermiculita, apés o qual foram
espacamentos variando entre 17 e 19 csombreamento. Foram utilizadas seidfansplantadas para as bancadas de pre-
dentro das linhas por 20 e 22 cm entreultivares de alface do grupo manteig&rescimento. Nessas bancadas, em te-
canais, no sistema ‘NFT’ (Abou-Hadid (folha lisa): Baba de Verao, Brasil-303,/has de fibrocimento cobertas por pla-
et al, 1996, Resh, 1997). Para cultivaElisa, Karla, Livia e Monalisa, e tréscas de isopor perfuradas, com células
res tipo americana o espacamento utiliespagamentos: 25 x 20 cm, 25 x 25 cr@spacadas de 7,5 x 5,0 cm e diametro
zado esta em torno de 25 x 25 cm (Resl, 25 x 30 cm. de 3,0 cm, as plantas permaneceram
1997). No Brasil os espagamentos para O delineamento experimental ado-durante 15 dias. Neste ponto, as plantas
as alfaces dos tipos lisa e crespa ténado foi o de blocos casualizados, conforam transplantadas para a fase final.
variado de 18 a 25 cm dentro das linhagés repeti¢des, em esquema fatorial 6 x Na fase de crescimento final as ban-
por 20 a 30 cm entre as linhas, para 8. Foi utilizada a técnica do fluxo cadascom 12,0 m de comprimento,
sistema hidropdnico (Bernardes, 1996laminar de nutrientes (NFT = Nutrient 2,0 m de largura e 2% de declividade
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eram de tubos de PVC (75 mm) perfu- O sistema de bombeamento da so252,75; 249,47 e 243,39 g, respecti-
rados, com diametro de 5,0 cm e espduc¢do nutritiva do reservatorio para asramente), 0 mesmo acontecendo para
cados a cada 25 cm. Nesta fase ofses de pré-crescimento e final era aci®m peso de matéria fresc&/(d,11; 4,12
espacamentos foram definidos, sendoado por meio de um timer, que inicia-e 3,96 Kg, respectivamente). Deve se
gue nas trés bancadas os tubos forawa a circulagdo da solugéo as 7:00 horessaltar que a ‘Baba de Verdo’, apesar
espacados de 20, 25 e 30 cmias, sendo o bombeamento intermitende apresentar alta produgéo, sua quali-
correspondendo a 10, 8 e 7 tubos, rege, circulando-se a solugdo a intervaloslade foi afetada em funcdo do
pectivamente, por bancada. O nimerde 10 minutos por periodos de 20 mipendoamento precoce. O peso medio
total de plantas por parcela variou ennutos até as 19 horas. Durante a noite,@a parte aérea apresentado pela culti-
funcdo do nimero de tubos de PVC potimer acionava apenas duas vezes, furar Elisa (243,3 g) foi menor do que o
bancada. Na parcela Gtil foram avaliacionado durante 20 minutos cada vezobtido por Cortezt al (1998). Entre-
das 4 plantas, em todos os tréss 23:00 e 3:00 horas. No periodo diurtanto este valor foi maior do que os
espagamentos. no, das 9:00 as 17:00 horas, o interioobtidos por Delistoianov (1997) e Vaz

As plantas permaneceram nesta fasé@ casa-de-vegetacao era nebulizada pér Junqueira (1998). Os valores apre-
24 dias, ndo ocorrendo diferencat0 segundos, a cada 5 minutos, visandgentados pelas cultivares Baba de Ve-
marcantes no ciclo das cultivares testgMinimizar o efeito das altas temperatu+do e Brasil-303 para a mesma carac-
das, onde entso foram realizadas a cd@s no interior da mesma. Foi feito oteristica foram maiores do que os obti-
Iheita e as avaliaces das caracteristicompanhamento da temperatura deos por Delistoianov (1997).

cas: comprimento de caule, produggo d&0lu¢o nutritiva no reservatorio, sendo  Em relagéo aos espagamentos, para
matéria fresca por planta e por area &lU€ @ mesma nao chegou ao limite exa producdo de matéria fresca/m
producdo de matéria seca da parte a&€mo de 3& (Faquinet al 1996). espacamento mais reduzido (25 x 20 cm)
rea, de raiz e total. Os dados foram submetidos a anédmostrou uma producao superior aos de-
lise de variancia e as médias comparamais, independente da cultivar utilizada.
das pelo teste de Duncan a 5% de prd=stes resultados estdo de acordo com os
(Basso & Bernardes, 1993), utilizando-bab”idade' obseryados em solo por Maciel (1968) e
se por litro: 236,3 mg de N, 39,0 mg de _ Mondin (19,88)'. Como a comercializacéo
P, 224,9 mg de K, 228,0 mg de Ca, 33,7RESULTADOS E DISCUSSAO da alface é feita por gabega ou pé, este
mg de Mg, 46,3 mg de S, 0,24 mg de B, espagamento sefia o |qle_al, uma vez que
0,02 mg de Cu, 5,0 mg de Fe, 0,23 mg Observou-se pelo resumo da an4li€!é propicia uma produtividade de 20 pes/
de Mn, 0,03 mg de Mo e 0,05 mg de znSe de variancia que ocorreram diferent, contra 16 do espagamento interme-
No caso do Ferro, foi utilizado 40 g porSas significativas entre cultivares pargfliario e 13 do maior.
1.000 litros de soluco de ferro EDDHAtodos os caracteres avaliados, com ex- Conclui-se que, em cultivo
- Eerrilene. cecdo de matéria seca de raiz. Difererhidropdnico, sistema NFT, as cultiva-
Tanto na fase de pré cresciment&@ estatistica significativa entreres Livia e Elisa se destacargm tanto
como na de crescimento final diaria-€SPa¢amentos foi observada para prem producdo quanto em qualidade, e
’ ducédo de matéria fresca por area. Aue o espacamento mais indicado € o

mente foi feita a reposicdo do volume N . .
absorvido e evapotranspirado de Sc)lul_nterac;ao cultivar x espagamento néo foile 25 x 20 cm.

¢A0 nutritiva pelas plantas, em fungaosignificativa para nenhum dos caracteres

da condutividade elétrica, sendo que{:lvaliados (Tabela 1). LITERATURA CITADA

quando através de um condutivimetro, Para o comprimento de caule (Ta-

observou-se valores abaixo de 1,7 m§ela 1), constatou-se que as cultivare§BOU-HADID, AF.; ABD-ELMONIEM, E.M.
cm* era acrescentada solucdo e quanddonalisa, Karla e Livia, foram as me-  SUSHINAWY, M.2: ABOUELSOUD, M.
¢ q Composition of lettuce plants in hydroponic

os valores eram superiores a 2,0 mS cri0S afetadas pela temperatura, que € O gisiem_ In: ABOU-HADID, A.F.; JONES,
! adicionava-se agua. Esses valores ffgente externo responsavel pelo R.A. Procedings of the International

ram definidos em fun(;éo da época dé)endoamento precoce na alface. Symposium on strategies for market oriented

. o . . - _ greenhouse productioActa Horticulturae v.
realizagdo do experimento (Furlani, ~NOS caracteres materia seca da par- .- p. 59-66, 1996.

1995). Em relagdo ao pH da solugaole aérea e matéria seca total se destatgzggo, g n.; BERNARDES, L.J. Hidroponia:
este foi monitorado diariamente parad@am as cultivares Livia e Baba de Ve- scnicas de implantagéo comercial do cultivo
verificar se estava na faixa de 5,5 a 6,930, seguidas por ‘Elisa’ e ‘Monalisa’.  de alface Piracicaba, 1993. 49 p. (Apostila).
Como a cada 15 dias era renovada todguanto & matéria seca de raiz, todas @ ERNARDES, L.J.LHidroponia da alface: uma

a solucédo do tanque de bombeament§ultivares apresentaram valores seme- historia ‘tjel Zuczs.jdjirac.icabzl} EStag‘fég. Ex-
~ h . AT perimental de Hidroponia “Alface ia”,
nao houve necessidade de ajuste. A aglgantes (Tabela 1). 1997. 129 p.

utilizada era de pogo semi artesiano, a Em relagéo ao peso de matéria freSseRNARDES, L.J.L. O espagamento de cresci-
qual tinha valor de pH de 6,8 eca da planta inteira, se destacaram as mento da alface. Piracicabdidropomanias
condutividade elétrica de 0,0 mS&m cultivares Baba de Verdo, Livia e Elisa & Cia., n. 2, p. 5, abr. 1996.

A solucéo nutritiva utilizada em todo
o ciclo da cultura foi a recomendada por
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CASTELLANE, P.D.; ARAUJO, J.A.CCultivo ~ FURLANI, P.R.Cultivo de alface pela técnica de MONDIN, M. Influéncia de espagamentos, mé-

sem solo - hidroponialaboticabal: FUNEP/ hidroponia NFT.Campinas, Instituto agroné- todos de plantio e de sementes nuas e
UNESP, 1994. 43 p. mico, 1995. 18 p. (documentos IAC, 55). peletizadas, na producdo de duas cultivares
COHEN, A.l. Andlise do comportamento da al- FURLANI, P.R.El sistema NFT: produccion de  de alface (actuca sativd..). Lavras: UFLA,
face em sistema hidropénico tipo NFT, com e  plantas de hojain: CONFERENCIA INTER- 1988, 59 p. (Tese mestrado).
sem o uso de nutrientes quelatizados na solu- NACIONAL DE HIDROPONIA COMERCI- REZENDE, A.C. Controle da qualidade de horta-
¢ao nutritiva Jaboticabal: FCAV - UNESP, AL, Lima: UNALM, 1997a. p. 59 - 65. licas comercializadas nas centrais de abaste-
1998, 91 p. (Tese mestrado) FURLANI, P.R.Instrug8es para o cultivo de hor- cimento. In: SEMINARIO INTERNACIO-
CORTEZ, G.E.P.; ARAUJO, J.A.C. talicas de folhas pela técnica de hidroponia -  NAL SOBRE QUALIDADE DE HORTALI-
BELLIGIERI, P.A. Cultivo hidropénico de NFT. Campinas: IAC, 1997b. 30 p. (Boletim  GAS E FRUTAS FRESCASAnais... Brasi-
alface com o aproveitamento de residuos da técnico, 168). lia: EMBRAPA - CNPH, 1991. p. 20 - 26.
criacéo intensiva de peixes. In: CONGRES-JENSEN, M.H.; COLLINS, W.L. Hidroponic VAZ, R.M.R.; JUNQUEIRA, A.M.R.
SO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, vegetable productiorHorticultural of Plant Desempehno de trés cultivares de alface sob
38., 1998, PetrolinaResumos..Petrolina: Nutrition, v. 5, p. 483 - 558, 1983. cultivo hidropdnico.Horticultura Brasileirg
SOB, 1998. KOEFENDER, V.N.Crescimento e absorcgo de Brasilia, v. 16, n. 2, p. 178 - 189, nov. 1998.
DELISTOIANOV, F.Produgao, teores de nitrato nutrientes pela alface cultivada em fluxo RESH, H.M.Cultivos hidroponicos: nuevas téc-
e capacidade de rebrota de cultivares de alfa-  laminar de solugédRiracicaba: ESALQ, 1996, nicas de producciard ed. Madrid: Mundi-
ce, sob estufa, em hidroponia e solo, no veréio 85 p. (Tese mestrado). Prensa, 1997. 378 p.
e outono Vigosa: UFV, 1997, 76 p. (Tese \WACIEL, R.F.P.Estudo sobre a influéncia do
mestrado). espagamento, niveis de irrigacéo e adubacéo
FAQUIN, V.; FURTINI NETO, A.E.; VILELA, na cultura da alfacglLactuca sativa L.). Vi-
L.A.A. Producéo de alface em hidroponizaa- cosa: UFV, 1968, 76 p. (Tese mestrado).
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