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RESUMO

Mudangas nas caracteristicas anatomicas e fisiol 6gicas e na pro-
duc&o de dleo essencial de plantas medicinais sob influéncia de di-
ferentes condigBes de radiacdo tém sido evidenciadas. O objetivo
deste trabalho foi caracterizar essas variagBes em plantas de alfaze-
ma-do-Brasil (Aloysia gratissima [Gilles & Hook.] Tronc.)
Verbenaceae, crescidas a pleno sol e com 40 e 80% de redugéo da
radiagdo solar incidente. Para a andlise de crescimento, utilizou-se
delineamento inteiramente casualizado (DIC), com trés niveis de
luzes e cinco repeticdes de trés plantas. As andlises do teor de cloro-
fila e da anatomia foliar foram realizadas em DIC com trés repeti-
¢Oes de trés plantas e, a andlise do dleo essencial, em DIC, com trés
repeticoes de cinco plantas, para cada nivel de radiacdo. O nivel de
40% de sombreamento foi 0 melhor no aspecto de crescimento. A
matéria seca dos diversos érgdos da planta ndo diferiu entre os trata-
mentos com 40% de sombreamento (massa seca total 201 g) e a
pleno sol (148 g), ambos significativamente superiores ao tratamen-
to com 80% de sombreamento (68,6 g). Plantas cultivadas a pleno
sol apresentaram folhas com epiderme adaxial, parénquima
palicadico, esponjoso e limbo significativamente mais espesso que
nos demais tratamentos, enquanto plantas crescidas a 80% de
sombreamento apresentaram folhas com a epiderme abaxial signifi-
cativamente mais espessa. N&o houve efeito significativo do
sombreamento sobre o teor do 6leo essencial, que variou de 2,1 a
2,2%, embora o rendimento de 6leo essencial tenha sido significa-
tivamente superior nas plantas crescidas em plenaluz (0,73 g planta?)
e a 40% de sombreamento (0,88), em relagdo aquelas crescidas a
80% de sombreamento (0,26). Houve aumento significativo da con-
centracdo de clorofilaa e b em fungéo da diminui¢do daintensidade
deradiagdo (20,7 mg de clorofilatotal por g de massafrescaa pleno
sol; e 23,7 e 32,0 com 40 e 80% de sombreamento respectivamente)
e uma reducdo significativa na razdo alb (3,13 apleno sol e2,94 e
2,69, a 40 e 80% de sombreamento, respectivamente).

Palavras-chave: Aloysia gratissima (Gilles & Hook.) Tronc.,
Verbenaceae, planta medicinal, luz, caracteristicas morfol dgicas,
caracteristicas histoldgicas.

ABSTRACT

Morphophysiological aspects and essential oil content in
Brazilian-lavender as affected by shadowing

Changes in the anatomical and physiologic characteristics and
in the production of essentia oil of medicinal plants under influence
of different radiation conditions have been demonstrated. The
objective of this study was to characterize the variation in the
anatomical and physiologic characteristics, and in the essentia ail
content of the Brazilian-lavender (Aloysia gratissima [Gilles &
Hook.] Tronc., verbenaceae), grown in different shading levels,
characterized by the reduction of 0; 40, and 80% of the incident
solar radiation. For growth analyses we used a completely
randomized design (CRD), with three levels of light and five
replicates of three plants. The analyses of chlorophyll content and
leaf anatomy were performed in CRD, with three replicates of three
plants, while the analyses of essentia oil content was carried out in
CRD, with three replicates of five plants for each light level. The
results showed that 40% of shading was the best condition for plant
growth. Dry matter from different organs of the plant did not differ
in the treatments 40% of shading (total dry matter 201 g) and at full
sunlight (148 g), both significantly higher than 80% of shading (68.6
g). Plants cultivated in full sunlight showed leaves with adaxial
epidermic tissue, palisade, and spongy parenchyma and limb
significantly thicker than other treatments; however plants grew at
80% shading showed leaves with abaxial epidermic tissue
significantly thicker. Shadowing did not significantly interfere with
the essential oil content, which ranged from 2.1 to 2.2%.;
Nevertheless, the essentid oil yield was significantly higher in plants
grew in full sunlight (0.73 g plant?) and 40% shading (0.88), than
on those grew at 80% shading (0.26). There was significant increase
of chlorophyll a and b concentration in function of the decrease in
light intensity (20.7 mg total chlorophyll per g fresh matter at full
sunlight; and 23.7 and 32.0 with 40% and 80% shading respectively),
aswell as significant reduction inratio a/b (3.13 at full sunlight and
2.94 and 2.69 at 40% and 80% shading respectively).

Keywords: Aloysiagratissma (Gilles& Hook.) Tronc., Verbenacese,
medicina plant, light, morphological traits, histologica traits.

(Recebido para publicacdo em 20 de maio de 2006; aceito em 25 de maio de 2007)

género Aloysia contém 30 espé-

cies, distribuidas nasAmeéricas dos
Estados Unidos até aPatagénia. Aloysia
gratissima (Gillies & Hook) Tronc.
(Verbenaceae), planta silvestre muito
aromatica conhecida como, alfazema
do-Brasil e mimo-do-Brasil, entre ou-
tros, éum arbusto que pode a cancar trés
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metros de altura, tendo crescimento
desordenado. Suas folhas séo simples,
contrérias, algumas vezes alternadas,
inteiras e dentadas, lanceoladas, macias
e subcoriéceas. Os brotos sdo fortes e
herbéceos. Apresenta propriedades es-
tomacais, diaforéticas, digestivas, toni-
cas, antigripais, camante e

antimicrobiana. Além de ser uma plan-
ta medicinal, a alfazema-do-Brasil &
melifera e ornamental, devido a inten-
sidade da floragdo e a0 aroma agrad&
vel das flores (Ricciardi et al., 2000).
Estudos com espécies de uso medi-
cinal tém evidenciado plasticidades fi-
sioldgicas e anatdmicas em fungdo das
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condi¢des ambientais de cultivo (Clark
& Menary, 1980; Letchano & Gossdlin,
1996). Dentre os fatores climéaticos, o
fotoperiodo, a temperatura, 0 estresse
hidrico e a intensidade de radiago so-
lar podem determinar nas espécies a
época ideal de colheita ou o local de
cultivo onde podera se obter umamaior
quantidade do principio ativo desgjado.
A obtenc&o de informactes que permi-
tam conhecer os efeitos dos tratamen-
tos utilizados nos cultivos das plantas
medicinais sobre aestruturainternades-
sas plantas é também de fundamental
importancia, pois existe intima relagdo
entre os tipos e a organizagéo dos teci-
dos vegetais e a producéo dos diferen-
tes metabdlitos (Taiz & Zeiger, 2004).
A anatomia das folhas, em particu-
lar, pode ser muito afetada pelas condi-
¢Oes do meio, pois é 0 6rgdo vegeta de
maior plasticidade, com grande capaci-
dade de adaptacdo de suas estruturas
internas, o que lhe confere amplo po-
tencial de aclimatacéo (Bjorkman,
1981). A estrutura foliar pode ser um
forteindicador dadisponibilidade deluz
durante as fases de crescimento das
plantas. O aumento dos niveis de luz
proporciona aumentos na espessura fo-
liar, massafoliar, epiderme, parénquima
e nimero total de células das folhas
(Abrams & Mostoller, 1995; Castro et
al., 1998; Lee et al., 2000). Ja folhas
crescidas em baixaradiacdo apresentam
mais clorofila por unidade de peso ou
volumefoliar, porém, o contetido declo-
rofila por unidade de superficie foliar é
menor do que aquele das folhas cresci-
das em radiacfes maiores e a proporcéo
de clorofila a/b diminui a medida que
diminui aradiagdo (Boardman, 1997).
O crescimento, a matéria seca e a
adaptacdo daplantaao ambienterelacio-
nam-se & sua eficiéncia fotossintética e
esta depende, dentre outros fatores, dos
teores de clorofila. A sintese e a degra-
dacdo das clorofilas estdo sob o efeito
direto da intensidade de luz, ocorrendo
decomposicdo maior sob elevadaradia
¢80 e maior equilibrio, em baixa taxa
luminosa (Engel & Poggiani, 1991). A
luz, dependendo da espécie, também
pode ter efeito nos nivel's e composicdo
do 6leo essencid. Li et al. (1996), tra-
balhando com tomilho (Thymus
vulgaris), observaram que o teor de 8leo
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essencia foi mais alto em plantas culti-
vadas a 100% de irradiancia. Kamada
(1998) ndo encontrou influéncia da luz
em elixir-paregorico (Ocimum selloi
Benth.).

O objetivo desse trabalho foi ava
liar modificactes anatémicas, fisiol 6gi-
cas e nos teores de 6leo essencia de
plantas de alfazema-do-Brasil, subme-
tidas a trés diferentes niveis de
sombreamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
UFLA (21°14’ S, 45°00 W, 918 metros
de altitude), de abril a dezembro de
2004. O clima da regiéo, segundo
Koppen, é do tipo CWa, com caracte-
risticas CWb, com duas estacdes defi-
nidas. quente e chuvosa, de outubro a
margo e, amena e seca, de abril a se-
tembro.

As mudas de alfazema-do-Brasil
foram obtidas a partir do enraizamento
de estacas de uma planta matriz perten-
cente ao banco de germoplasma da
UFLA. Estacasde 10 cm de comprimen-
to foram retiradas de ramos sadios e
cultivadas em bandejas de poliestireno
expandido com dimensdes de 676 x 340
X 60 mm, com 122 células. As bandejas
foram preenchidas com Plantimax® e
colocadas em casa-de-vegetacdo, com
umidade relativa acima de 75% e tem-
peratura entre 26°C a 30°C. Ap0s 0
enraizamento e com o terceiro par de
folhas estabelecida, as mudas foram
transferidas paravasosde 5 L, utilizan-
do-se como substrato solo-esterco de
curral decomposto-areia (3:1:1). O solo
utilizado foi retirado abaixo da camada
de 30 cm de um Latossolo Vermelho-
Escuro. No inicio, as mudas foram
irrigadas diariamente e, depois de
estabelecidas, conforme a necessidade.
Coletaram-se plantas, visando a identi-
ficagdo no Horto de Plantas Medicinais
daUFLA. Os exemplares est&o deposi-
tados no herbério, com o nimero de re-
gistro 19.810.

As plantas foram submetidas a trés
niveis de sombreamento (pleno sol, 40%
e 80%), protegidas com malha termo-
refletora (Aluminet®), que controla a
passagem daluz fotossinteticamente ati-
va. Paraa andlise de crescimento, o de-

lineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado (DIC), com os
tratamentos representados pelos trés ni-
veis de luz, com cinco repeticoes e trés
plantas. As andlises do teor de clorofila
edaanatomiafoliar foram realizadasem
DIC com trés repeticoes e trés plantas
por repeticdo. A andlise do 6leo essen-
cial foi feita em DIC, com trés repeti-
¢Oes e cinco plantas por repeticdo em
cada nivel.

Na avaliacdo do crescimento, foram
estudadas as caracteristicas. massa seca
das folhas (MSF), massa seca dos ra-
mos (MSRA), massa seca da parte aé-
rea(MSPA), massasecadaraiz (MSR),
massa seca total (MST) e a relagéo
MSR/MSPA. As caracteristicas foram
avaliadas nove meses apds o plantio, no
final do experimento. Foram separados
as folhas, os caules e as raizes, sendo
estas lavadas pararetirada daterra e se-
cas a sombra. Todo o material foi acon-
dicionado em sacos de papel e coloca-
do em estufas com circulagéo forcada
dear. Asfolhasforam colocadas a 35°C
€, 0S ramos e raizes, a 60°C, até atingi-
rem peso constante. ApGs a secagem, 0
material foi pesado e a massa seca foi
calculada.

A avaliacdo do teor de clorofila foi
realizada apds oito meses de cultivo.
Foram retiradas ao acaso cinco folhas
completamente expandidas, do terceiro
internd da parte superior da planta, que
foram imediatamente acondicionadas
em papel aluminio e mantidas sob refri-
geracdo em caixa de isopor. A
quantificagdo das clorofilas a, b e total
foi realizada segundo 0 método propos-
to por Arnon (1949). Inicialmente, as
folhas foram cortadas em peguenos pe-
dacos de 1 cm e, em seguida, foram de-
terminadas as massas frescas para cada
avaliagdo e a absorvancia das amostras,
com base nas leituras
espectofotométricasa663 e 645 hm, res-
pectivamente para clorofila a e b. Em
seguida, procederam-se a quantificacdo
eos céculosde mg de clorofilapor gra-
ma de massa fresca do tecido foliar, a
partir das equacles. clorofilaa = (12,7
X A= 2,69 X A ) x (V/1000w); clo-
rofilab = (229 x A, — 4,68 X A) X
(V/1000w); clorofilatotal = (20,2 x A
+8,02x A,,) x (V/1000w). Sendo, A =
absorbanciados extratos no comprimen-
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Tabela 1. Massa secadas folhas (MSF), ramos (MSRA), parte aérea (M SPA), raizes (MSR),
total (MST) e relagdo MSR/MSPA de alfazema-do-Brasil, submetida a trés niveis de
sombreamento. (Leaf (MSF), shoot (MSRA), aerid part (MSPA), root (MSR), and total dry
matter (MST) and ratio of MSR/MSPA of Brazilian-lavender, under three shading levels).

Lavras, UFLA, 2005.

Niveis de MSF MSRA MSR MSPA MST MSR/MSPA
sombreamento (9)

Pleno sol 33,0a 83,2a 32,8b 116,2a 148,0a 0,28a
40% 42.2a 115,0a 43,8a 157,2a 201,0a 0,28a
80% 12,0b 40,6b 15,8¢ 52,8b 68,6b 0,30a

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, teste Tukey, p < 0,05
(Means followed by the same letter in the column do not differ from each other, Tukey's

test, p < 0,05).

Tabela 2. Espessura (um) dos tecidos epidérmicos, parénquimas pali¢adico e esponjoso e
do limbo de alfazema-do-Brasil, submetida a trés niveis de sombreamento. (Thickness (Lum)
of the epidermic tissue, palisade and spongy parenchyma, and of the limb of Brazilian-
lavender, under three shanding levels). Lavras, UFLA, 2005.

Niveis de Epiderme Parénquima Espessura
sombreamento Adaxial Abaxial Palicadico Esponjoso Limbo
Pleno sol 40,3a 9,5b 154,4a 59,1a 263,4a
40% 34,8b 8,1c 102,9b 50,7b 196,5b
80% 31,1¢c 11,2a 75,7¢c 44.9c 162,8¢c

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, teste Tukey, p < 0,05
(Means followed by the same letter in the column do not differ from each other, Tukey’s

test, p < 0,05).

to de onda indicado; V = volume final
do extrato clorofila— acetona; W = mas-
sa fresca em gramas do material vege-
tal utilizado.

Foram extraidas segoes de 0,5 cnm?,
na regido mediana foliar e efetuados
estudos anatémicos, com base no exa-
me microscopio de cortes transversais
e paradérmicos obtidos a méo livre. As
secOes foram clarificadas em solucéo a
50% de hipoclorito de sodio e, em se-
guida, lavadas em &gua destilada, neu-
tralizadas em &gua acética 1:500 e mon-
tadas em glicerinaa50%. O corante uti-
lizado foi a mistura azul de astra-
safranina (Bukastsh, 1972). Asdetermi-
nacOes de espessura foram realizadas
utilizando-se uma ocular micrométrica
acoplada a um microscopio de luz. Fo-
ram analisadas as espessuras das
epidermes, dos parénquimas palicadico,
do esponjoso e a espessura total do
limbo foliar.

Paraaextragdo do 6leo essencial, 40
g de folhas secas em estufa com circu-
lacdo de ar, fragmentadas em tamanho
médio de 0,5 cm foram hidrodestiladas
por duas horas, em aparelho Clevenger
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modificado. Para a purificagcdo do éleo
essencial, o hidrolato foi submetido a
particéo liquido-liquido em funil de se-
paracéo, realizando-se trés lavagens
com 20 mL de diclorometano em cada.
As fragBes orgéanicas foram reunidas e
secas com 3 g de sulfato de magnésio
anidro, deixando-o agir por 30 minutos.
Em seguida, o sal foi removido por fil-
tracdo simples e 0 solvente evaporado a
temperatura ambiente, sob capela de
exaustdo de gases. Posteriormente, foi
determinada sua massa residual. As va-
ridveis analisadas foram teor de 6leo
essencial em porcentagem e rendimen-
to de dleo em g planta?, calculado atra-
vés da massa seca das folhas.

Os dados obtidos foram analisados
estatisticamente utilizando-se o
software SISVAR, versdo 4.3 (Ferreira,
2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo do
sombreamento sobre todas as caracte-
risticas relacionadas ao crescimento,
com excegdo darelagéo entre as massas

secas da raiz (MSR) e da parte aérea
(MSPA) (Tabela 1). Para as massas se-
cas das folhas (MSF), dos ramos
(MSRA), da parte aérea (MSPA) etota
(MST) ndo houve efeito significativo de
40% de sombreamento em relacéo as
plantas desenvolvidas aplenaluz Quan-
do as plantas foram cultivadas a pleno
sol e com 40% de sombreamento, a bio-
massa seca da parte aérea foi respecti-
vamente 2,20 e 2,98 vezes superior adas
plantas cultivadas com 80% de
sombreamento. Ja para matéria seca da
raiz (MSR), houve efeito significativo
dostréstratamentos, com osvaloressig-
nificativamente maiores sendo observa-
dos em plantas crescidas a 40% de
sombreamento (Tabela 1).

Respostas sobre crescimento das
plantas demonstram que as espéciesres-
pondem de maneira distinta ao
sombreamento. Resultados encontrados
em véariostrabal hos mostram maior pro-
ducdo de massa seca a pleno sol, como
em elixir-paregérico (Ocimum selloi)
(Goncalves, 2001) e em feijéo (Lopes
et al., 1986). Por outro lado, sdo encon-
tradas espécies em que 0 sombreamento
parcial foi melhor, como pata-de-vaca
(Bauhinia forficata Link) (Atroch,
2001), calaboura (Muntingia calabura
L.) (Castro et al., 1996) e guaco
(Mikania glomerata Sprengel) (Castro
et al., 2005). Lima Janior et al. (2005)
observaram que ocorreu maior acimulo
de biomassa seca em plantas de
camboaté (Cupania vernalis Camb) cul-
tivadas sob 50% de sombreamento em
relacdo as cultivadas a pleno sol. O au-
mento da biomassa seca ocorre pelava-
riacdo das divisdes celulares e no pa-
dréo de expansdo celular. Romero et al.
(2002) relatam que o género Aloysia
possui plantas com caracteristicade sub-
bosque, ocorrendo em ambientes com
sombreamento parcial; portanto, séo
plantas que necessitam de certa porcen-
tagem de sombra, corroborando os re-
sultados encontrados neste trabal ho.

Os resultados encontrados mostra-
ram que plantas de afazema-do-Brasil
tém a producdo de biomassainfluencia-
da pela irradiancia. A 80% de
sombreamento, observou-se os menores
rendimentos de biomassa seca em todos
0s parémetros. Lopes et al. (1986) afir-
mam que a reducéo da intensidade lu-
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minosa pode, muitas vezes, ficar aguém
do ponto de saturac8o luminosa, redu-
zindo o processo fotossintético e, com
isso, a producgéo de biomassa seca. En-
tretanto, segundo Castro et al.(2005), o
inverso também pode ocorrer, ou sgja, a
reducdo da biomassa seca a pleno sol.
Provavelmente, isso se deva a
fotoinibicdo e a capacidade
fotossintética que pode ser severamen-
te reduzida, quando as plantas sdo ex-
postas a dtos niveis de radiagéo, supe-
riores aos requeridos para saturar a
fotossintese.

As folhas de alfazema-do-Brasil
apresentaram organizagdo dorsiventral
e aepiderme plurisseriada. Houve efei-
to significativo do sombreamento sobre
todas as caracteristicas analisadas (Ta-
bela 2). Nas folhas cultivadas a pleno
sol, observou-se maior espessura da
epiderme naface adaxial em relacdo aos
tratamentos 40% e 80% de
sombreamento. De acordo com Lee et
al. (2000), plantas mantidas sob maior
irradiancia apresentam a epiderme de
uma ou de ambas as superficies mais
espessas. A plasticidade foliar éinfluen-
ciada, alterando a espessura, a area e
outras caracteristicas do 6rgéo vegetal,
devido & maior ou menor producdo de
metabdlitos primérios e secundérios.
Esse incremento pode fazer parte da
caracteristica adaptativa da planta, re-
fletindo airradiénciaexcessivaeevitan-
do a perda de &gua e volatilizacdes
(Whatley & Whatley, 1982; Letchano &
Gosselin, 1996). A face abaxial da
epiderme das folhas cultivadas a 80%
de sombreamento foi significativamen-
te mais espessa que nos outros dois ni-
veis de luz (Tabela 2). O aumento da
radiacdo luminosa incrementa a taxa
fotossintética, aumentando a producdo
de carboidrato e o teor de massa seca,
enquanto a deficiéncia de radiacdo pro-
porciona alongamento celular e
estiolamento, sem alterar a massa seca.

N&o houve efeito significativo do
sombreamento sobre o teor do 6leo es-
sencial de alfazema-do-Brasil (Tabela
3). As plantas crescidas com 80% de
sombreamento, mesmo com menor es-
pessura do limbo e menor massa seca
dasfolhas, apresentaram um teor de 6leo
essencial semelhante aos outros trata-
mentos, mostrando uma protecdo das
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Tabela 3. Teor de dleo essencial (%) e rendimento de dleo (g plantal), em folhas secas de
afazema-do-Brasil, submetidas a trés niveis de sombreamento. (Essential oil content (%)
and oil yield (g planta?) in dry leaves of Brazilian-lavender, under three shading levels).

Lavras, UFLA, 2005.

Niveis de sombreamento

Teor de 6leo (%)

Rendimento (g planta)

Pleno sol 2,22a 0,73a
40% 2,10a 0,88a
80% 2,17a 0,26b

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, teste Tukey, p < 0,05
(Means followed by the same letter in the column do not differ from each other, Tukey’s

test, p < 0,05).

Tabela 4. Teor de clorofila a, b e total (mg g de massa fresca) e razdo clorofila a/lb em
plantas de alfazema-do-Brasil, submetidas em trés niveis de sombreamento (a-, b-, and total
chlorophyll content (mg g* of fresh matter) and ratio chlorophyll a/b in Brazilian-lavender,
under three shading levels). Lavras, UFLA, 2005.

Niveis de

sombreamento Clorofila a Clorofila b Razao a/b Clorofila total
Pleno sol 15,7b 5,0b 3,1a 20,7b
40% 17,7b 6,0b 2.9a 23,7b
80% 23,3a 8,7a 2,7b 32,0a

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre s, teste Tukey, p < 0,01
(Means followed by the same letter in the column do not differ from each other, Tukey’s

test, p < 0,01).

estruturas produtoras do 6leo, talvez re-
lacionadaamaior espessuradaepiderme
abaxial e ao dto teor de tricomas nessa
epiderme. Com relacdo ao rendimento
de 6leo essencial (Tabela 3), observou-
Se um incremento significativo de 2,81
e 3,31 vezes no rendimento de plantas
crescidas a pleno sol e a 40% de
sombreamento, respectivamente, em
relacdo a plantas mantidas a 80% de
sombreamento.

Resultados diferentes sdo encontra-
dos naliteraturaem relacdo aintensida
de de luz sobre o teor de éleo essencial.
Com erva-cidreira (Lippia alba), plan-
tas submetidas a um nivel maior de
irradiancia (pleno sol) tiveram elevacéo
no teor de dleo essencial (Ventrela &
Ming, 2000). O nivel de radiacéo (ple-
no sol) também aumentou o rendimen-
to de oOleo essencial em carqueja
(Baccharistrimera) (Silva et al. 2006).
Li et al.(1996), pesquisando salvia
(Salvia officinalis), encontraram um teor
de Gleo essencial menor em plantas cul-
tivadas a 100% de irradiancia, em rela-
¢ao as cultivadas a 45%. Gongalves
(2001), trabalhando com aespéciedlixir-
paregorico (Ocimum selloi), observou
que o teor de dleo ndo diferiu com aa-
teragcdo da intensidade de luz.

Comrelacdo aclorafilaa eb, houve
aumento da concentracdo em funcéo da
diminuicdo da intensidade de radiac&o
e reducdo narazéo alb (Tabela 4). Em
relatos encontrados na literatura, obser-
VOU-Se que existe a tendéncia de redu-
¢do narazdo clorofilaa:b amedida que
se reduz a intensidade de luz
(Boardman, 1977; Kozlowski et al.,
1991; Scalon et al., 2003). Isto se deve
a maior proporcdo de clorofila b em
ambi entes sombreados, 0 que esté asso-
ciado ao fato dasuadegradacéo ser mais
lenta do que a da clorofila a (Engel &
Poggiani, 1991). Ao contrério, plantas
de Cryptocaria aschersoniana, apresen-
taram aumento na raz&o clorofila a:b
quando cultivadas a 70% de
sombreamento (Almeida et al., 2004).

A diminui¢cdo na proporcéo da clo-
rofila a/b com o aumento do
sombreamento devido ao incremento da
clorofilab é semelhante ao que foi obti-
do em pata-de-vaca (Bauhiniaforficata)
(Atroch et al., 2001), Hopea sp. (Lee et
al., 2000) e guaco (Mikania glomerata)
(Castro et al., 2005). Whatley &
Whatley (1982) relatam que esse au-
mento da proporcéo relativa de clorofi-
la b em plantas sombreadas é uma ca-
racteristica importante, pois possibilita
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maior captacdo de energia em outros
comprimentos de onda e a transferén-
ciaparaumamol éculaespecificadeclo-
rofilaa, que efetivamentetomapartedas
reacOes fotoquimicas da fotossintese.
Essa é uma caracteristica adaptativa da
planta, que a torna mais eficiente em
condicdes ambientais de baixa intensi-
dade de luz. As plantas sombreadas re-
cebem radiacdo mais difusa e rica em
vermelho extremo (VE), o que aumen-
taria relativamente a clorofila b em re-
lacdo aclorofila a.

PAde-se observar também que ocor-
reu reducdo de 35,41% da clorofila to-
tal nas plantas desenvolvidasapleno sol
em relagdo aquelas crescidas com 80%
de sombreamento (Tabela 4). Resulta-
do semelhante foi obtido por Atroch et
al. (2001), trabalhando com pata-de-
vaca. Este autor observou uma reducéo
significativa de 28% na clorofila total
em plantas sob 100% de irradiagdo em
comparacdo a plantas com maior
sombreamento.
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