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RESUMO

Asvariagdes climéticas ao longo do ano tendem ainfluenciar de
formaacentuada o desempenho agrondmico de cultivaresde cenoura,
havendo entre el as diferente adaptacdo a determinada condig&o cli-
mética. A cv. Alvoradateve seu desempenho comparado aoutrascvs.
decenoura(trésdo grupo Brasilia: Cdibrada, AltaSelecdo eRL, além
de Nantes, Forto e Carandai), no cultivo de verdo e outono-inverno
em UberlandiasMG. Avaliou-se a resisténcia a queima das folhas
(Alternaria dauci), incidéncia de ombro verde, produtividade total,
porcentagem e produtividade de raizes comerciais. O delineamento
experimental utilizado foi blocos casualizados com quatro repeticdes
e sete tratamentos para cada época de cultivo. Cada parcela constou
dedez eonzelinhasde 1,0 m, espagadas de 0,20 m, compreendendo
umaareatotal de2,0e2,2 m?por parcelaeareadtil del,4e1,8 m?no
outono/inverno e verdo, respectivamente. No cultivo de verdo, acv.
Alvoradaapresentou vantagens em produtividade total frenteascvs.
Carandai, Forto e Nantes, porém n&o diferiu das cvs. Brasilia Cali-
brada, BrasiliaAltaSelegdo e BrasiliaRL . Ainda, acv. Alvoradaapre-
sentou maior resisténciaaqueimadasfolhas do que estas e desempe-
nho estatisticamente igual as demais cvs. quanto a porcentagem de
ombro verde. No outono-inverno so foi verificadadiferencaestatisti-
cadaprodutividadetotal entreascvs. BrasiliaCalibradae Carandai.
A maior resisténciaaqueimadasfolhas ocorreu com ascvs. Alvorada
nas duas épocas de cultivo e Forto, Nantes e Brasilia Calibrada no
outono-inverno.

Palavras-chave: Daucus carota, épocas de plantio, rendimento.

ABSTRACT

Performanceof carrot cultivarsin the Summer and Autumn-
Winter, in Uberlandia, Brazil

Climate variations along the year tend to strongly affect the
agricultural performance of several carrot cultivars grown in Brazil
today, including those mostly adapted to agiven climatic condition.
The performance of cv. Alvoradawas compared to other carrot cvs.,,
including three of the Brasiliagroup (Calibrada, AltaSelecéo and RL)
and Nantes, Forto and Carandali, in the Summer and Autumn-Winter
in Uberlandia, Minas Gerais State, Brazil. The resistance to leaf
blight (Alternaria dauci), incidence of green shoulder, total yield,
percentage and yield of commercia roots were evaluated. The
experimental design was of randomized blockswith four repetitions
and seven treatmentsfor each growing season. Each plot consisted of
ten or eleven 1.0 m rows spaced 0.20 m, in atotal areaof 2.0 or 2.2
m? per plot and measured area of 1.4 or 1.8 m? for Autumn-Winter
and Summer, respectively. Inthe Summer cropping, cultivar Alvorada
presented higher total yield in relation to cvs. Carandai, Forto and
Nantes; however, not differing from cvs. BrasiliaCalibrada, Brasilia
AltaSelegdo and BrasiliaRL. Moreover, cultivar Alvorada presented
higher resistanceto leaf blight whilethe percentage of green shoulder
was not statistically different from the other cvs. Significant
differencesin total yield were observed during Autumn-Winter only
among thecvs. BrasiliaCalibradaand Carandai. Greater resistanceto
leaf blight was observed in cv. Alvoradain both growing seasonsand
in cvs. Forto, Nantes and Brasilia Calibrada during Autumn-Winter.

Keywords: Daucus carota, planting season, yield.
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cenoura(Daucuscarotal.) éuma
hortalica de grande importancia
econdmicano Brasil. E possivel ser plan-
tada durante todo ano, desde que a cv.
seja adequada a época de plantio.
Vériascaracteristicas sdo levadasem
consideracdo naselecdo deumacv. para
ser langada no mercado: produtividade,
exigéncia de mercado consumidor, cor,
tamanho, teor de aclcar, resisténcia a
pragas e doencas, precocidade, teor de
proteinaevitamina.

Saminéz et al. (2002), comparando
cvs. e populagdes de cenouraem cultivo
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organico no Distrito Federal, verificaram
que duas popul agdes se destacaram, prin-
cipamente em funcdo do menor indice
de descarte de raizes e o consequente
numero e producdo deraizescomerciais.
Estas popul agbes chegaram a ser signifi-
cativamente superioresacv. Brasiliaem
algumas caracterigticas.

No periodo de ver&o, a cv. Nantes
mostrou-se inadequadaparaaregido do
DF, tanto no sistemaconvenciona como
no organico, sendo que a populacéo
0212246 eacv. Brazlandiaapresentaram
maior produtividade e menor incidéncia

de doencas em relacdo as cvs. Alvora-
da, Brasilia, Brasilia Org., Kuronan,
Nantese Carandai (Carvalho et al., 2003).

Muitos sdo os trabalhos relaciona-
dos ao estudo da resisténcia da cenou-
raaqueimadas folhas, visando a sele-
¢80 de cvs. mais adaptadas as diversas
regioes (Muniz & Magalhaes, 1984;
Vieira& Casali, 1984; Faoroet al., 1985;
Aguilar et al., 1985; Pessoa& Cordeiro,
1986; Juliatti etal., 1987; Muniz & Pon-
te, 1988; Fernandeset al., 1990).

Deacordo com Reifschnei der (1980,
1983, 1984), aqueimadasfolhas consti-
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Tabela 1. Produtividadetotal, porcentagem e produtividade de raizes comerciais de cenoura
de diferentes cultivares nos cultivos de ver&o e outono-inverno (total yield, percentage and
commercial root yield of carrots of different cultivars during Summer and Autumn-Winter

cropping). Uberlandia, UFU, 2002.

Produtividade (t ha*")

Raizes comerciais

Raizes totais

Raizes comerciais (%)

Cultivar

~ Outono- ~ Outono- ~ Outono-

Verao . Verao . Verao X
inverno inverno inverno

Brasilia Calibrada 34,80a 37,85a 9,82 28,69 28,22a 75,80a
Alvorada 34,20a 35,55ab 10,12 27,41 29,59a 77,10a
Brasilia Alta Selegéo 32,98a 35,05ab 9,01 26,25 27,32a 74,90a
Brasilia RL 27,53ab  34,00ab 8,26 27,82 30,00a 79,60a
Carandai 24,30b 29,60b 4,74 25,65 31,21a 75,44a
Forto 13,85b 34,95ab 3,71 20,85 26,79a 67,90a
Nantes 7,23b 30,70ab 0,80 22,50 11,07b 76,00a
C.V (%) 14,4 10,1 17,2 12,4

Médias seguidas por mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p<0,05 (averagesfollowed by the same small cap letter in the column do not differ by

the Tukey test at 5% probability).

tui-se em um complexo patolgico que
envolve a associacdo de Alternaria
dauci, Cercospora carotae e
Xanthomonas campestris pv. carotae,
commaior incidénciano verao.

A cv. Alvorada, desenvolvida pela
EmbrapaHortdicas, foi langadaem 2000.
E constituida de um material genético
proveniente daincorporacéo dealgumas
caracteristicas acultivar Brasilia, como
mel hor qualidade nutriciona evisua das
raizes, maior nivel de resisténcia a
nematdides, reducdo de ocorréncias de
outros caracteres indesgjaveis, a exem-
plodaincidénciadeombro verde. Saien-
ta-se que 0 ombro verde € considerado
um distdrbio fisioldgico causado pela
sintese de clorofilanabase daraiz e da
coroa. A incidénciadeombro verdeaém
de depender da cultivar, pode aparecer
também em cenouras colhidas tardia-
mente, em plantas com reduzida massa
foliar especialmente no periodo de ve-
réo e quando se adota espacamento en-
tre plantas inferior ao recomendado
(Finger et al., 2005). O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho das
cultivares de cenourano ver&o e no ou-
tono-inverno, em UberlandiaMG.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se osexperimentosem cam-
podaUFU em Uberléndia, demarco aju-
Iho de 2001 (no outono-inverno) edezem-
bro de 2001 amargo de 2002 (no ver&o).

Hortic. bras., v. 27, n. 1, jan.-mar. 2009

Nos dois experimentos realizou-se
calagem (200 g m2 de calcério
dolomitico) e posterior adubacdo com 5
kg m? de esterco de gado. No plantio
usou-se 100 g m? do formulado 4-16-8,
com base em andlise de solo e nas reco-
mendagBes da Comissdo de Fertilidade
do Solo do estado de Minas Gerais
(1999). Os experimentosforam analisa-
dos separadamente e constaram de sete
tratamentos (Alvorada, Nantes, Brasilia
RL, BrasiliaAltaSelecéo, Forto, Brasilia
MédiaCalibradae Carandai), sendo dis-
postos em blocos casualizados com
quatro repeticdes. Cada parcela cons-
tou de dez e onzelinhas de 1,0 m, espa-
¢adas de 0,20 m, compreendendo uma
areatotal de 2,0 e 2,2 m? por parcelae
arealtil de1,4 e 1,8 m? no outono/inver-
no e verdo, respectivamente. Avaliou-
se asoito linhas centrais de cada parce-
la no outono/inverno e as nove linhas
centraisno verdo. Decorridos 30 diasda
emergénciafoi realizado o desbaste, dei-
xando 20 plantas m*. Apés o desbaste,
realizou-se aadubac&o de coberturacom
80kgdeN ha'e48kg deK,O ha'.

A irrigacdo foi feitadiariamente du-
rantetodo ciclo, exceto nosdias chuvo-
sos. O controle de plantas daninhas foi
feito atravésdacapinamanual até apro-
ximadamente 50 dias ap6s a semeadura
endo foi realizado qualquer controle de
pragas e doengas.

A0s30; 57 e83,eans30; 60; 72; 81e
90 dias apds a semeadura, nos cultivos

de ver&o e outono-inverno, respectiva-
mente, foi avaliadaem toda a parcelaa
severidade daqueimadasfolhas (Alter-
naria dauci) segundo a escala de
Aguilar et al. (1985), modificadapor Oli-
veira Filho (1990). Nessa escala, 0%=
ausénciadadoenca, de 1 a10%-=|lesdes
escassas nas folhas superiores e abun-
dantes nas folhas inferiores, de 31 a
60%= lesbes abundantes nas folhas su-
periores efolhasinferiores mortas, e de
61 a100%=amaior parte dasfolhas su-
periores e todas as inferiores mortas.
Salienta-se que cadaparcelafoi estima-
da por trés avaliadores e depois redli-
zou-se a média das percentagens atri-
buidas. Na Clinica Fitossanitéria do
ICIAG-UFU, foram feitas andlises para
identificacdo dos patdgenos predomi-
nantes nas lesdes das folhas.

Ao0s 91 e 96 dias apOs a semeadura,
procedeu-se a colheita manua da &rea
util de1,4 e 1,8 m?dascvs. plantadasno
outono-inverno e no verdo, respectiva-
mente, avaliando-se as caracteristicas:
a) produtividade total (t hat); b) produ-
tividade de raizes comerciais (t ha?),
considerando-se o padréo de classifica-
¢80 estabelecido pela CEASA-MG
(2006), realizadaapartir do peso das ce-
nouras na parcela util, considerando
perdade 30% daéreade 1 hacom corre-
dores entre canteiros e carreadores; c)
% de raizes comerciais; €) % de ombro
verde considerando aguelas que tinham
manchas maiores que 10% da area em
torno do épice da raiz. Foi realizada a
andlise de variancia dos dados obtidos,
sendo as médias comparadas pelo teste
de Tukey, a5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas duas épocas de plantio houve,
de modo geral, diferenca estatistica
guanto a produtividadetotal (Tabelal).
No cultivo de verdo, os menores valo-
res foram encontrados nas cvs. Forto e
Nantes, como ja era de se esperar, pois
as mesmas sd0 cvs. para outono-inver-
no. A produtividade total estimada da
cv. Alvoradafoi de 34,2 t/ha, ndo dife-
rindo significativamente dascvs. do Gru-
po Brasilia. No entanto, a % de raizes
comerciaisdaAlvoradafoi 28,2% o que
corresponde a uma produtividade esti-
madade 9,82 t/ha(Tabelal). Esteresul-
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tado ndo estade acordo com Vieiraet al.
(2000), que apontam produtividade de
30 a 35 t/ha de raizes comerciais para
Alvorada.

A baixa percentagem de raizes co-
merciaisverificadaemAlvoradaedemais
cultivaresno plantio deverdo (Tabelal)
provavelmente se deve a alta
pluviosidade e temperaturas no perio-
do, sendo de 1.172 mm e temperatura
médiade23,7°C comméximaem 27,7°C.
Segundo Finger et al. (2005), tempera-
turas nesta faixa associadas a alta umi-
dadedo ar favorecem o desenvolvimen-
to dedoencasfoliares, principalmentea
queima das folhas, o que no caso do
experimento, se comprovacom as atas
% de severidade da queima das folhas
em todas as cvs., exceto Alvorada que
teveamenor severidade, masmesmo com
31% de severidade (Tabela 2), foi
suficiente paradiminuir aprodutividade
deraizes comercials. Valeressaltar que
esta % de severidade implicaem lesdes
abundantes nas folhas superiores e fo-
Ihasinferioresmortaso quelevaadimi-
nuicéo daareafoliar, o queaiado ascon-
di¢des ambientais desfavoraveis a cul-
tura, é altamente prejudicia paraapro-
dutividade damesma. Segundo 0s mes-
mos autores citados anteriormente, as
maiores taxas de crescimento de raizes
s80 obtidas entre 18 e 20°C, temperatu-
ras bem mais amenas que as registradas
no experimento. Brito et al (1997) e
Muniz & Ponte (1988) verificaram que o
aumento na severidade da doenca re-
sultaem menor produtividade dacenou-
ra. Segundo Finger et al. (2005), ascvs.
de inverno, Grupo Nantes sdo as mais
exigentes em temperaturas amenas, re-
comendadas paracultivo emlocaiscuja
temperaturamédiadurante o crescimen-
to sgjainferior a25°C. Produz raizesuni-
formes, cilindricas com excelentes qua-
lidades de cor, textura e formato, sendo
as que mais atendem a preferéncia dos
consumidores, porém sdo muito susce-
tiveisaqueimadas folhas. Por suavez,
segundo 0s mesmos autores, as cvs. de
verdo, como as “Brasilias’ e Carandal
s80 as que apresentam maior toleréncia
a temperaturas elevadas e maior resis-
téncia & queima das folhas, porém com
raizes de menor qualidade, pois possu-
emumacoloragéo laranjamaisclara.

Brito et al (1997) verificaram queno
plantio de ver&o em Uberlandia, ascvs.
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Tabela 2. Porcentagem de severidade de queimadasfolhas e deraizes comerciais de cenoura
com ombro verde nos cultivos de ver&o e outono-inverno por ocasi 8o dacol heita (percentage
of leaf blight severity and commercial rootsof carrotswith green shoulder during Summer and
Autumn-Winter cropping at harvest). Uberlandia, UFU, 2002.

Severidade (%) Raizes com ombro verde (%)

Cultivares - Outono- - Outono-

Verdo inverno Verdo inverno
Alvorada 31,0b 14,5b 13,7ab 12,0ab
Brasilia Calibrada 59,3a 24,7ab 33,2a 31,6a
Brasilia Alta Selegao 62,5a 47 4a 21,1a 20,6ab
Carandai 74,0a 33,0a 11,3ab 10,1ab
Brasilia RL 75,3a 31,5a 30,7a 29,2a
Forto 86,5a 15,3b 12,3ab 9,9ab
Nantes 97,0a 16,0b 0,0b 0,0b
CV (%) 17,3 19,6 36,5 48,0

Médias seguidas por mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p<0,05 (averagesfollowed by the same small cap letter in the column do not differ by

the Tukey test at 5% probability).

Kuroda Nacional, Kuronan, Brasilia e
Uberlandia apresentaram resisténcia a
gueima das folhas; Primavera compor-
tou-se moderadamente resistente; Tro-
pical, Forto, Nantes, Meio Comprida
Nantes e Prodoco foram suscetiveis.
Entretanto, as cultivares consideradas
resistentes apresentaram baixo rendi-
mento de raizes, 0 que de acordo com
Aguilar et al. (1986), mesmo ascultiva
resmaisresistentesaqueimadasfolhas
também sofreram prejuizos por ocasido
da época de verdo.

No cultivo de outono-inverno so foi
verificada diferenca estatistica na pro-
dutividade total entre as cvs. Brasilia
Calibrada (maior produtividade), e
Carandai (menor produtividade) (Tabe-
lal). Com relag&o a% deraizes comer-
ciaisndo houvediferencaestatisticaen-
tre as cvs. Com relagéo a severidade de
gueima das folhas, Forto, Alvorada e
Nantes foram as que apresentaram as
menores % no final do ciclo da cultura
(Tabela 2). Vale lembrar que no experi-
mento deverdo, Alvoradafoi aquetam-
bém teve a menor % de severidade da
doenca. Forto e Nantes séo cultivares
tipicasdeinverno eastemperaturasmais
amenas do periodo do experimento (mé-
diade21,9°C, minimadem 16,6°C eméxi-
made 27,2°C), com certezalevaram ao
seu melhor desenvolvimento podendo
ter influenciado amaior tolerénciaa se-
veridade da doenca.

A cultivar BrasiliaAltaSelecdo foi a
gue apresentou amaior severidade, mas
sem diferir estatisticamente das cultiva-

resBrasiliaRL, Carandai e BrasiliaCali-
brada. Luz et al. (2004), a0 avaliarem a
resisténcia a queimadas folhas e a pro-
dutividade de nove cultivares (Brasilia,
Kuroda Nacional, Kuronan, Nantes,
Forto, Primavera, Produco, Meio Com-
pridaNantese Uberlandia(F, - Brasiliax
Tropical Campinas), também durante o
inverno de Uberlandia, verificaram que
areferidadoencan&o influenciou apro-
dutividade da cenoura, ja que as corre-
lacBes entre producéo total e produgéo
deraizescomerciaisem relacdo aseveri-
dade, aqual foi baixa, ndo foram signifi-
cativas. Os autores salientam que os
baixos valores de severidade encontra-
dos no periodo de inverno devem-se ao
fato de que as condices climéticas ndo
foram favoréveis ao desenvolvimento da
doenca. Segundo Muniz & Magalhées
(1984), para o desenvolvimento de Al-
ternaria dauci, os requisitos bésicos
sdo altaumidaderelativa, altaprecipita
¢80 e temperaturamoderada. A precipi-
tagdo total no periodo do experimento
foi de335,6 mme, conformejarelatado,
atemperaturamédiafoi de 21,9°C com
minimaem 16,6°C eméximade 27,2°C.
Estas temperaturas, consideradas ame-
nas, ndo foram suficientes para promo-
ver o florescimento nas cultivares reco-
mendadas paraverdo, como asBrasilias,
Alvoradae Carandai. Valeressatar que
0 experimento foi conduzido no outono
e inicio de inverno; Filgueira (2008),
alertou que estas cvs. ndo devem ser
expostas a baixas temperaturas no cam-
po, pois florescem facilmente, portanto
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ndo seria recomendado o seu plantio a
partir demaio.

A cv. Alvorada ndo diferiu das de-
mais nos cultivos de ver&o e de outono-
inverno em incidéncia de ombro verde
(Tabela 2). Esta cv. de verdo produz
raizes com baixa incidéncia de ombro
verde (Finger et al., 2005). N&o houve
incidénciadestaanomalianacv. Nantes,
oquereforgao fato damesmaser consi-
derada padréo de qualidade no Brasil
(Souza, 1994) e, deacordo com Finger et
al. (2005), esta cultivar possui baixain-
cidéncia de ombro verde. Os maiores
valores absolutos foram encontrados
nas cultivares BrasiliaM édiaCalibrada
e Brasilia RL. Salienta-se que 0 ombro
verdeaém dedepender dacultivar, pode
ocorrer em funcg&o das épocas de plan-
tio, de colheita e do espacamento, de-
preciando as raizes no momento de se-
rem comercidizadas(Finger et al., 2005).

Conclui-se que ho cultivo de verdo,
as cvs. Alvorada, Carandai e as
“Brasilias’ podem ser plantadas nesta
época. Quanto ao cultivo do outono nas
condic¢des de Uberlandia, pode-se plan-
tar, além das cultivaresdeinverno, asde
verdo também mas, com estas Ultimas o
produtor correrdo risco do florescimento
precoce, caso se tenha um outono com
temperaturas mais baixas.
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