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RESUMO

Estimou-se o coeficiente de endogamia e avaliou-se seu efeito sobre caracteristicas morfométricas dos
animais em um criat6rio no norte de Minas Gerais. As caracteristicas estudadas foram alturas da cernelha
e da garupa, comprimentos da cabeca, do pescoco, do dorso-lombo, da garupa e do corpo, larguras do
peito e da garupa. O arquivo continha 2186 informagdes de parentesco de animais do arquivo zootécnico
da fazenda, desde o inicio da formacdo da raga, 1951, até o ano de 2006. Calculou-se o coeficiente de
endogamia (F) e avaliou-se seu efeito por meio de regressdo linear simples sobre as medidas
morfométricas. Do total de animais, 27,6% mostraram-se endogadmicos, sendo o F médio da populagéo
igual a 1,4%. Considerando-se apenas 0s animais endogamicos, a consanguinidade média atingiu 5,3%,
minimo de 0,1 e m&ximo de 28,1%. N&o se verificaram efeitos negativos da endogamia sobre as
caracteristicas morfométricas, exceto para largura da garupa, em que se observou que para cada 10% de
acréscimo de F houve aumento de 0,576¢cm na largura da garupa. Possivelmente, devido ao baixo valor
encontrado, a endogamia nao influenciou as demais caracteristicas avaliadas.

Palavras-chave: equinos, consanguinidade, depressdo endogamica, medidas lineares
ABSTRACT

The coefficient of inbreeding was estimate and its effect on linear traits of the Mangalarga Marchador
horses reared in a ranch in the North of Minas Gerais was evaluated. The characteristics studied were
morphometric traits such as wither and hip height, length of head, neck, back-loin, hip and body, as well
as chest and hip width. The archive had 2186 data on the genealogy of animals from the herd register of
the Catuni Farm. The coefficient of inbreeding (F) was calculated and its effect was evaluated by means
of simple linear regression on the linear traits. Of all animals, 27.6% showed inbreeding, with an F
average of 1.4% in the population. Considering only the inbred animals, the average consanguinity
reached 5.3% minimum of 0.1 and maximum of 28.1%. Negative effects of inbreeding on the
morphometric traits were not seen, except for hip width, where for each 10% increase in F there was
increase of 0.576cm. Possibly due to the low value found, inbreeding did not influence the other
evaluated characteristics.

Keywords: horse, consanguinity, inbreeding depression, linear measures

INTRODUCAO principalmente, para trabalhos no campo em

fazendas de gado de corte, mas, nos ultimos

A Mangalarga Marchador é a mais numerosa anos, tem sido crescente sua participagdo em
raca equina brasileira e encontra-se distribuida variados tipos de esporte hipico, além de lazer
em todo o pais. Tem sido utilizada, em passeios equestres e no turismo ecoldgico

(Costa et al., 2005).
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A linhagem Catuni representa importante pilar da
raca Mangalarga Marchador, com animais que
apresentam como caracteristica marcante o
andamento marchado. A selecdo desses animais
teve inicio com Casemiro Colares, na Fazenda
Santa Helena, norte de Minas Gerais (Casiuch,
2005), que se tornou referéncia na regido pela
qualidade da tropa de cavalos de sela que criava.
Foi usado o garanhdo Pedra Estanho, adquirido
da Fazenda Favacho, em meados de 1950, que
permaneceu no criatério por 18 anos, sendo
grande parte dos animais do plantel atual seus
descendentes (Catuni, 2009).

Apesar da importancia, na literatura consultada
foram poucos 0s estudos encontrados sobre a
endogamia em equideos e sua influéncia sobre as
caracteristicas morfométricas, como altura na
cernelha, comprimento do corpo, largura da
cabeca dentre outras (Gandini et al.,1992;
Bergmann et al., 1997; Zechner et al., 2001; Van
Eldik et al., 2006), e, em animais da raga
Mangalarga Marchador, as pesquisas sao
inexistentes. Dessa forma, este estudo teve como
objetivo avaliar o coeficiente de endogamia e sua
influéncia sobre as caracteristicas morfométricas
dos animais da raca Mangalarga Marchador
criados na regido.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados dados de equinos da raca
Mangalarga Marchador, pertencentes ao arquivo
da Fazenda Catuni, do inicio da formagdo do
rebanho, na década de 50, até 0 ano de 2006. O
arquivo continha 2186 observacBes com as
informagdes de identificacdo dos animais; data
de nascimento do animal; identificacdo do pai;
identificacdo da mée; e as mensuragdes. A partir
dos 36 meses e observadas as exigéncias do
Regulamento de Registro Genealdgico da
Associacio Brasileira dos Criadores do Cavalo
Mangalarga Marchador (ABCCMM), os animais
sdo submetidos a exame zootécnico, por técnico
treinado e credenciado junto a ABCCMM.
Nestas avaliagcbes zootécnicas, 0s animais sdo
mensurados com o auxilio de hipdmetro
metalico, empregando-se 0 sistema métrico e
tendo como referéncia anatbmica 0s pontos
descritos por Barbosa (1993) e Zamborlini et al.
(1996).
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Foi calculado o coeficiente médio de
endogamia (F) proposto por Wright (1922), com
2186 animais na matriz de parentesco.
Para tanto, utilizou-se o programa MTDFNRM
(Multiple-Trait  Derivative-Free ~ Numerator
Relationship Matrix), componente do sistema
MTDFREML (Multiple-Trait Derivative-Free
Restricted Maximum Likelihood) (Boldman et
al., 1995).

Os efeitos da endogamia sobre as caracteristicas
morfométricas altura na cernelha (AC), altura na
garupa (AG), comprimento da cabeca (CC),
comprimento do pesco¢o (CP), comprimento da
garupa (CG), comprimento da espadua (CE),
comprimento do corpo (CCorp), comprimento
dorsolombar (CD), largura da cabeca (LC),
largura do peito (LP), largura da garupa (LG),
perimetro do térax (PT) e perimetro de canela
(PC) foram avaliados por meio de analise de
variancia, utilizando-se os procedimentos do
software SAEG (Sistema...2000).

Para as caracteristicas em que o efeito da
endogamia foi significativo (P<0,05), efetuou-se
analise de regressdo. Para melhor compreenséo
do efeito da endogamia sobre as caracteristicas
estudadas, os coeficientes de endogamia (F)
foram agrupados em sete classes, que variaram
de zero a acima de 25% (Tab. 1).

Tabela 1. Classes dos coeficientes de endogamia
de equinos da raca Mangalarga Marchador
criados em um rebanho no norte de Minas Gerais
Classe de Coeficiente de
endogamia endogamia (%)
0
0ab
5a10
10a15
15a20
>20a25
>25

~NOoO O, WN

Ainda, com o objetivo de verificar a flutuacio do
coeficiente de endogamia desde a formacdo
do rebanho até os dias atuais, os dados
foram distribuidos por periodos de 10 anos
correspondentes, aproximadamente, ao intervalo
médio de geracdo dos animais da raca
Mangalarga Marchador (Costa et al., 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O coeficiente médio de endogamia calculado
para o rebanho foi de 1,4%. Quando se avaliaram
apenas 0s animais endogamicos, o F médio foi
5,3%, minimo de 0,1 e maximo de 28,1%. Esses
resultados sdo mais baixos do que os relatados
por Procépio et al. (2003), que, na raca
Campolina, encontraram F de 6,0%, e acima dos
relatados por Costa et al. (2005), que
encontraram, na populacdo de Mangalarga
Marchador, F de 5,0%. Este baixo valor pode
estar associado a utilizacdo, na reproducéo, de
animais geneticamente diferentes, refletindo
pouca ocorréncia de acasalamentos entre
parentes.

Os valores de F mantiveram-se acima de 10%,
para aproximadamente 4,4% da populacdo
analisada (Tab. 2). De acordo com Bergmann et
al. (1997), F acima de 10% pode provocar
depressdo endogamica, isto é, diminuicdo das
caracteristicas produtivas e, principalmente, das
caracteristicas adaptativas.

Entre o periodo de 1951 e 1960, correspondente
ao periodo de inicio da formacdo do rebanho, o
coeficiente de endogamia foi zero, e entre o
periodo de 1961 e 1970, os valores foram mais
elevados (Fig. 1).

Tabela 2. Namero (N) e percentual (%) de individuos, coeficiente médio de endogamia (F), respectivos
desvios-padrdo (DP) dos animais da raca Mangalarga Marchador em um rebanho no norte de Minas
Gerais, de acordo com a classe do coeficiente de endogamia

Classe de F N % E DP
0 1583 72,41 0 0

0a5s 382 17,47 2,20 1,24
5a10 125 571 6,60 0,88
10a15 56 2,56 12,50 0,64
15a20 24 1,09 16,96 1,40
20a25 1 0,04 20,30 -

>25 16 0,68 25,60 1,30
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Figura 1. Comportamento do coeficiente médio de endogamia (F) de animais da raca Mangalarga
Marchador criados em um rebanho no norte de Minas Gerais no periodo analisado.

Esse maior valor de F, no segundo periodo, pode
ser atribuido a intensa utilizagdo dos
reprodutores Pedra Estanho e Catuni El Toro. No
periodo inicial, de 1951 a 1960, foram utilizadas
63 éguas e cinco garanhdes, que produziram 104
animais no periodo. Destes, 43, ou 41,3%, eram
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filhos de Pedra Estanho. No periodo seguinte,
1961 a 1970, foram utilizados nove garanhdes,
que deixaram 206 crias e, dessas, 63, ou 31,0%,
eram filhos de Pedra Estanho, e 64 (31,0%) de
Catuni EI Toro, que é filho de Pedra Estanho.
Portanto, s6 neste periodo, obtiveram-se,
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aproximadamente, 62,0% dos animais com
parentesco proximo de Pedra Estanho, o que
resultou em valor mais elevado de endogamia
neste periodo.

Entre 1971 e 1980, verificou-se diminuicdo de F,
0 que pode ser considerado resultado de maior
controle de acasalamentos. Nesse periodo, apesar
de Catuni El Toro ter sido utilizado com
intensidade elevada, outros garanhfes de
diferentes criatérios foram também utilizados
como Patrimdnio de Santa Ldcia, Soneto da
Fazendinha, Frege de Passa tempo e Zircénio AJ,
0 que pode ter contribuido para o declinio da
endogamia, ja que ndo havia nenhum parentesco
entre estes e o rebanho.

O efeito do reprodutor, pai do animal, foi
importante fonte de variacdo (P<0,05) para todas
as medidas lineares, exceto para altura na
cernelha, altura na garupa e comprimento de
cabeca, resultados semelhantes aos encontrados
por Costa (1998) em animais da raca Ponei.
Zechner et al. (2001) encontraram efeito
significativo do reprodutor sobre perimetro
torcico e largura da garupa, em cavalos
Lipizzan. A constatacdo deste efeito evidencia a
importdncia do componente genético aditivo
nestas caracteristicas.

O sexo teve efeito significativo (P<0,05) sobre
todas as caracteristicas avaliadas, exceto
comprimento do dorso e largura da garupa (Tab.
3). Miserani et al (2002) ndo verificaram efeito
significativo do sexo para comprimento do
pescoco e da garupa e larguras da cabeca e da
garupa para animais da raca Pantaneira. O
comprimento do pescoco e as larguras da cabeca
e da garupa estdo associados com feminilidade,
enquanto o comprimento da garupa favorece a
impulsdo dos membros posteriores, 0 que
justifica esta diferenca entre os machos e as
fémeas, ja que os machos sdo mais utilizados no
trabalho de campo.

As éguas estudadas apresentaram a altura na
cernelha relativamente mais baixa do que a altura
na garupa. De acordo com Ribeiro (1988), a
altura na cernelha deve ser a mesma da garupa
para uma boa proporcéo do animal. Estes valores
refletem as determinacdes do padrdo racial da
raca Mangalarga Marchador, em que os machos,
para serem registrados, devem ter as alturas da
cernelha e da garupa iguais, e para registro das
fémeas, aceita-se altura na garupa de até dois
centimetros superior & altura na cernelha
(Associacao..., 1991).

Tabela 3. Médias de medidas lineares de animais da raca Mangalarga Marchador criados em um criatério

no norte de Minas Gerais, de acordo com 0 sexo

Caracteristica morfométrica Pr>0,05 Macho Fémea

Altura na cernelha (cm) 0,0001* 150,04+2,90 146,63+3,15
Altura na garupa (cm) 0,0001* 149,41+2,90 147,11+3,12
Comprimento de cabeca (cm) 0,0093* 58,10+1,65 57,09+2,73
Comprimento do corpo (cm) 0,0001* 152,0+4,01 149,54+3,28
Comprimento do pescogo (cm) 0,0001* 62,15+2,76 60,16+2,14
Comprimento da espadua (cm) 0,0001* 54,97+3,71 52,39+2,41
Comprimento do dorso (cm) 0,2976 ™ 54,06+6,11 52,22+4,43
Largura da cabeca (cm) 0,0001* 20,51+0,81 20,08+0,59
Comprimento da garupa (cm) 0,0218* 52,51+2,30 51,88+2,19
Largura da garupa (cm) 0,5604 "™ 50,37+1,62 50,02+1,88
Perimetro do térax (cm) 0,0001* 174,48+5,99 170,0+6,09
Perimetro da canela (cm) 0,0001* 18,17+0,71 17,48+0,59

ns=ndo significativo (P>0,05); *=significativo (P<0,05).

As médias de comprimento da cabeca foram de
58,10cm nos machos e de 57,09cm nas fémeas.
Estes resultados estdo de acordo com Barbosa
(1993) e Zamborlini et al. (1996), que
encontraram  valores de 58 e 57cm,
respectivamente, para machos e fémeas da raca
Mangalarga Marchador. Também a largura da
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cabeca foi levemente maior para os machos.
Zamborlini et al. (1996) verificaram o mesmo
valor de 20cm para machos e fémeas adultos, e
Barbosa (1993) constatou valores de 20,7 e
20,3cm para machos e fémeas da mesma raca,
respectivamente. Essa medida juntamente com o
comprimento da cabeca, constitui variavel
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importante, pois é indicativo da expressdo racial
dos animais, além de, na fémea, demonstrar
feminilidade. A cabeca é desproporcional quando
a largura é superior a terca parte do
comprimento, o que pode descaracterizar o
animal racialmente, mesmo que possua 6tima
conformacdo das outras regides do corpo
(Berbari Neto, 2005).

Os machos apresentaram comprimento do
pescoco em torno de 2cm maior que as fémeas.
Esses valores foram préximos aos encontrados
por Zamborlini et al. (1996), de 63 e 61cm, e por
Barbosa (1993), de 62,7 e 61,4cm, e inferiores
aos observados por Cabral et al. (2004), de 66,0
e 63,3cm, respectivamente, para machos e
fémeas adultos da mesma raca. Esta diferenca,
provavelmente, pode estar relacionada com a
amostragem.

O comprimento do corpo dos machos foi maior
que o das fémeas, em torno de 3,0cm. Esses
valores pouco diferiram dos observados por
Zamborlini et al. (1996), de 152 e 148cm, mas
foram maiores que os de Barbosa (1993), 150 e
147cm. Como os machos apresentaram medidas
de alturas na cernelha e na garupa mais elevadas
do que as fémeas, esperava-se que O
comprimento do corpo também fosse mais
elevado.

Os machos também apresentaram maior
comprimento das espaduas que as fémeas.
Zamborlini et al. (1996) observaram valores
médios de 54 e 51cm para machos e fémeas,
respectivamente, e Lage et al. (2009), de 59 e
62cm, para o comprimento das espaduas dos
machos e das fémeas adultos da raca Mangalarga
Marchador. Segundo os autores, esses resultados
podem ser consequéncia do regime alimentar e
de treinamento diferenciado impostos aos
animais dos dois sexos.

O comprimento da garupa apresentou valores
médios de 52,58cm nos machos e de 51,88cm
nas fémeas. Resultado similar foi encontrado por
Barbosa (1993), 52,6 e 52,2cm. Outros autores
(Zamborlini et al., 1996; Cabral et al., 2004),
apesar de terem observado valores maiores para
os machos, 54 e 54,6cm, respectivamente,
verificaram que o mesmo fato ndo ocorreu nas
fémeas, que tiveram essas medidas reduzidas, 51
e 47,0cm. Em estudos recentes, Lage et al.(2009)
verificaram que machos e fémeas da mesma raca
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tiveram o mesmo comprimento de garupa, 54cm.
A garupa é a regido que, além de centro de
impulsao, é o agente de transmissdo da forga da
sua musculatura e daquela proveniente dos
membros posteriores (Fontes, 1954), e sua
superioridade pode estar associada a maior
intensidade de treinamento fisico nos machos.

O perimetro toracico define a capacidade
cardiorrespiratéria do animal, e o cavalo,
por ser um atleta em potencial, devera apresentar
mensuracGes compativeis com esta capacidade
(Berbari Neto, 2005). Os machos tiveram
médias maiores do que as das fémeas,
174,60 e 170,54cm, respectivamente, atribuidas
possivelmente & maior intensidade de
treinamento fisico. Esses valores foram inferiores
aos observados em machos e fémeas adultos, por
Cabral et al. (2004), de 180,8 e 175,7cm, e por
Lage et al. (2009), de 181,0 e 176,0cm,
respectivamente.

O perimetro da canela estd relacionado com a
qualidade d&ssea do esqueleto e com a
funcionalidade da regido anatémica, j& que
determina, juntamente com o perimetro toracico,
a capacidade de carga do animal (Berbari Neto,
2005). Os valores médios observados para o
perimetro da canela estdo de acordo com
Zamborlini et al. (1996), que observaram que
ambos, machos e fémeas da raca Mangalarga
Marchador, apresentaram média de 18cm;
enquanto Barbosa (1993) encontrou valores
médios de 18,7 e 17,9cm para machos e fémeas
adultos da mesma raca, respectivamente.

Na grande maioria das caracteristicas
morfométricas, os machos foram maiores que as
fémeas. Isto, provavelmente, deve-se ao
dimorfismo sexual e a maior pressdo seletiva por
ocasido do registro definitivo dos machos,
futuros garanhdes. O padrao racial da ABCCMM
permite altura na cernelha variando de 147 a
157cm, com altura ideal de 152cm para machos.
Para fémeas, seria de 140 a 152cm, sendo ideal a
altura de 146cm. Arnason (1984) observou que o
sexo influenciou todas as medidas corporais de
animais da raca Icelandic Toelter na Islandia.

O més de nascimento teve efeito significativo
sobre altura na garupa, comprimento de cabeca,
comprimento do corpo, comprimento da
espadua, largura da cabega, largura da garupa,
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perimetro do térax e perimetro da canela
(Tab. 4).

Houve variagdo mensal nas caracteristicas
morfométricas dos animais ao longo dos anos.
Os animais que nasceram nos meses de julho e
agosto apresentaram maiores médias para todas
as caracteristicas avaliadas. Animais nascidos no
final do inverno (julho e agosto) sdo oriundos de
éguas que entraram em reproducdo e
conceberam no inicio da estacdo de monta
(setembro e outubro) e, por conseguinte,

desmamaram os potros em dezembro e janeiro.
Sabe-se, também, que os equinos apresentam
taxa inicial de crescimento elevada e com seis
meses de idade ja atingiram 80% da altura final,
desde que o manejo nutricional seja adequado.
Assim, animais que desmamaram em
condicBes nutricionais favordveis provavelmente
apresentaram melhores ganhos no desenvolvimento
das caracteristicas morfométricas do que aqueles
que passaram por restricdo alimentar por ocasido
da desmama.

Tabela 4. Médias (cm) das caracteristicas morfométricas de animais da raga Mangalarga Marchador em
um criatério no norte de Minas Gerais, de acordo com 0 més de nascimento

Caracteristica s Més

morfométrica 1 2 3 4 7 8 9 10 11 12

AC NS 147,8 147,7 148,0 1458 1545 150,2 148,6 1474 148,0 1479
AG * 1474 1478 148,2 1453 1545 149,3 148,7 1475 1483 148,0
CCAB * 575 572 572 570 600 575 581 570 576 574
CCOR * 149,9 1505 150,0 147,8 156,0 152,7 1516 150,3 151,2 150,3
CPES NS 608 600 60,1 598 625 61,1 626 609 609 606
CESP NS 526 51,9 521 513 570 551 545 536 534 526
CDOR NS 51,1 51,1 51,1 495 605 590 533 533 528 520
LCAB NS 203 202 204 193 210 205 203 20,2 202 202
CGAR NS 52,3 529 516 498 525 541 519 516 522 525
LGAR NS 50,1 50,5 49,1 488 51,0 518 50,7 49,7 504 502
PTOX * 172,0 173,7 1696 1728 1795 176,0 173,6 170,7 1714 1727
PCAN NS 17,8 179 176 175 180 18,0 179 17,7 17,7 17,8

AC: altura na cernelha; AG: altura na garupa; CCAB: Comprimento da cabega; CPES: Comprimento do pescoco;
CGAR: Comprimento da garupa; CESP: Comprimento da espadua; CCORP: Comprimento do corpo; CDOR:
Comprimento dorsolombar; LCAB: Largura da cabeca; LGAR: Largura da garupa; PTOX: Perimetro do torax;
PCAN: Perimetro de canela. ns=n&o significativo (P>0,05); *=significativo (p<0,05).

Observou-se efeito significativo (P<0,005) do
ano de nascimento sobre todas as caracteristicas
avaliadas, exceto para altura na cernelha,
comprimento da cabeca e comprimento da
garupa. Esse resultado pode estar relacionado ao
manejo em geral do rebanho e ao efeito do
ambiente  associados as  variagcbes  nas
mensuracBes feitas por diferentes técnicos de
registro.

O efeito da endogamia dos animais da raga
Mangalarga Marchador foi significativo apenas
para largura da garupa (Tab. 5). Verificou-se
que, para cada 10% de aumento de F, houve
aumento de 0,576cm da largura da garupa
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(Fig. 3). No entanto, esse resultado deve ser
considerado com cautela, ja que o coeficiente de
regressio (R* = 0,0223) foi baixo.

Quando se consideraram apenas 0s animais com
endogamia acima de 5,3%, seu efeito foi
significativo (P<0,05) sobre os comprimentos da
cabeca, do corpo, da espadua e da garupa. Para
cada 1% de aumento em F, houve aumento de
0,038cm; 0,169cm; 0,156cm; 0,012cm nos
comprimentos da cabeca, do corpo, da espadua,
da garupa, respectivamente, apesar de o
coeficiente de regressdio ndo ter sido
significativo.
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Tabela 5. Médias e significancia estatistica do efeito do coeficiente de endogamia sobre as caracteristicas
morfométricas de animais da raga Mangalarga Marchador criados em um criatério no norte de Minas
Gerais

Caracteristica morfométrica Média (cm) Pr>F

Altura na cernelha 147,89 0,6229 ns
Altura na garupa 147,95 0,4091 ns
Comprimento de cabeca 57,43 0,9276 ns
Comprimento do corpo 150,62 0,0817 ns
Comprimento do pescogo 60,83 0,5635 ns
Comprimento da garupa 52,13 0,8944 ns
Comprimento da espadua 53,22 0,7311 ns
Comprimento do dorso 52,64 0,4900 ns
Largura da cabeca 20,23 0,2300 ns
Largura da garupa 50,16 0,0414*
Perimetro do térax 172,06 0,3240 ns
Perimetro da canela 17,74 0,5425 ns

ns=ndo significativo (p>0,05); *=significativo (p<0,05).
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Figura 3. Representacdo gréfica do efeito do coeficiente de endogamia sobre a largura da garupa de
animais da raca Mangalarga Marchador em um criatdrio no norte de Minas Gerais.

Estudos abordando o efeito da endogamia sobre
caracteristicas morfométricas em equideos sdo
escassos. Na raca Haflinger Italiana, Gandini et
al. (1992) verificaram reducgdo significativa de
1,1cm e 29cm para altura na cernelha e
perimetro  tordcico, respectivamente, com
aumento de 10% na endogamia. Bergmann et al.
(1997), em poneis da raga brasileira, verificaram
que, independentemente da  significancia
estatistica, todos os coeficientes de regressdo das
caracteristicas morfométricas sobre a endogamia
(F) apresentaram sinal negativo. Nesta raga, um
dos objetivos da selecdo é reduzir o tamanho dos
animais que podem alcancar precos mais
elevados no mercado. Portanto, a endogamia foi
favoravel ao objetivo dos criadores.

A depressdo endogamica é mais provavel de
ocorrer em caracteristicas relacionadas a
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reproducdo e producdo (Hansson e Westerberg,
2002), enquanto caracteristicas morfométricas
mostraram pouca ou nenhuma mudanca (Van
Eldik et al., 2006).

CONCLUSOES

Baixos valores de endogamia ndo comprometem
as  caracteristicas morfométricas. Se o0s
acasalamentos sdo direcionados, a endogamia
sera mantida em valores infimos, evitando seu
efeito desfavoravel.
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