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RESUMO

A fim de se avaliar o uso do 6leo essencial de Croton nepetifolius Baill (OECn) na penetrabilidade
cervical em ovelhas mesticas, 40 ovelhas foram distribuidas ao acaso em quatro grupos (n=10): controle,
misoprostol, OECn50 e OECn100 (50 e 100ug do OECH, respectivamente). Apds a sincronizacdo do
estro, utilizando CIDR e eCG (200Ul), a profundidade de penetracdo da cérvix foi mensurada utilizando-
se uma pipeta de inseminac&o artificial de bovino graduada, no periodo de zero até 72h apds a retirada do
CIDR. Os resultados foram expressos em média + erro-padrdo, submetidos a ANOVA seguida do teste de
Tukey, enquanto os dados, em porcentagem, foram submetidos aos testes de Fisher ou qui-quadrado.
Nenhuma diferenca significativa (P>0,05) foi encontrada quanto ao grau de penetrabilidade cervical.
Quanto ao tempo de passagem, 0s grupos misoprostol e OECn100 apresentaram um menor tempo de
penetrabilidade as 60h(1,7+0,6 e 1,5+0,6min, respectivamente), quando comparados ao grupo controle
(4,1+0,6min), que ndo diferiu significativamente do grupo OECn50 (2,3+0,6min). Portanto, o 6leo
essencial de Croton nepetifolius Baill pode ser utilizado para encurtar o tempo de penetrabilidade cervical
em ovelhas submetidas a sincronizag&o estral.

Palavras-chave: ovelha, cérvix, dilatagdo, marmeleiro
ABSTRACT

In order to evaluate the use of the essential oil of Croton nepetifolius Baill (EOCn) on cervical
penetration in crossbred ewes, 40 ewes were randomly allocated into four groups (n= 10): CONTROL,
MISOPROSTOL, EOCn50 and EOCn100 (50 e 100ug of the EOCnh, respectively). After estrus
synchronization, using CIDR and eCG (2001U), depth of cervical penetration was measured using
artificial insemination gun for bovine species which was graduated and used from 0 to 72h after CIDR
removal. Results were expressed as mean + standard error mean, submitted to ANOVA and Tukey test
while data in percentage were submitted to Fisher or Chi-Square test. No significant difference (P> 0.05)
was observed at grade of cervical penetration. Concerning trespassing time, MISOPROTOL and
EOCN100 groups presented a lower trespassing time at 60h (1.7+0.6 and 1.5+0.6min, respectively) than
CONTROL group (4.1+0.6min), which did not differ significantly from EOCn50 (2.3+0.6min) group.
Therefore, the essential oil of Croton nepetifolius Baill can be used to shorten the cervical penetration
time in estrus synchronized ewes.
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Efeito do 6leo...

INTRODUCAO

Entre as biotécnicas aplicadas a reprodugdo, a
inseminacao artificial (1A) é uma das principais
tecnologias  reprodutivas que  contribuem
significativamente para a melhoria genética do
rebanho, por meio do uso de reprodutores
geneticamente superiores. No entanto, 0s baixos
indices reprodutivos desse método em ovinos
podem ser atribuidos a conformacdo anatémica
da cérvix, que dificulta a deposicdo intrauterina
do sémen e diminui, assim, a taxa de penetracdo
espermatica em 50%, em funcéo da variabilidade
individual e da habilidade do inseminador
(Palacios e Abecia, 2015).

A multipla ovulagdo e transferéncia de embrides
(MOTE) também é uma biotécnica que tem
como entrave o tamanho, o formato e a
tortuosidade da cérvix ovina, o que dificulta
tanto a coleta como a transferéncia pela via
transcervical, que é uma alternativa a coleta
cirirgica, a fim de aumentar a vida (til
reprodutiva das fémeas (Fonseca et al., 2011). A
conformacdo da cérvice, por sua vez, sofre
grande influéncia da raca utilizada. A Santa Inés
é a raga ovina mais difundida no pais, em razdo
de sua capacidade de adaptacdo e potencial de
rendimento de carcaca (Oliveira et al., 2010). J&
a raca Dorper é originaria da Africa do Sul, e sua
introdugdo no nordeste brasileiro tem sido
amplamente utilizada no cruzamento com ragas
nativas, como a Santa Inés, a fim de aumentar a
produtividade locale melhorar geneticamente os
rebanhos (Carneiro et al., 2007).

Assim, a IA permite a expansdo de populacbes
de animais com capacidade melhorada. Mas as
taxas de gestacdo ap0ds IA pela via transcervical
ainda sdo variaveis. Em decorréncia da
dificuldade de transpor os anéis cervicais, tém-se
utilizado algumas drogas como dilatadores
cervicais, como a ocitocina associada ao
cloridrato de bromexina (Almeida et al., 2002), e
a prostaglandina E1 (PGE;) associada ao sulfato
de terbutalina (Barbas et al., 2003), permitindo,
assim, a passagem do aplicador de IA. No
entanto, alguns farmacos sintéticos, além de
serem de alto custo e de dificil acesso, ainda
apresentam resultados variaveis e inconsistentes.
Com isso, tém-se buscado estudos com plantas a
fim de verificar a aplicabilidade de substancias
gue sejam de baixo custo e seguras para serem
utilizadas em animais.
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Atualmente, estudos tém sido desenvolvidos para
verificar o efeito de substancias naturais na
reproducdo animal, tais como o uso de extratos
etandlicos brutos e 0leos essenciais, no
relaxamento da musculatura cervical (Pereira,
2006). O Croton nepetifolius (Euforbiaceae)
produz um 6leo que exerce diversos efeitos sobre
a musculatura lisa, tendo efeito relaxante e
antiespasmodico (Pereira, 2006). Pereira et al.
(2012) avaliaram o efeito in vitro do 6leo de
Croton nepetifolius na musculatura cervical
durante a fase luteal em cérvices ovinas oriundas
de abatedouro e constataram uma inibicdo de
100% das contracbes de toda musculatura
cervical. Magalhdes (2002) relatou que o OECn
(6leo essencial de C. nepetifolius)promoveu
relaxamento do muasculo liso traqueal e detectou
determinada especificidade desse efeito nessa
musculatura. O efeito miorrelaxante no musculo
liso da traqueia deve-se, em parte, a influéncia
em conjunto de seus constituintes: metil-eugenal,
terpineol e o 1,8-cineol.Todavia, ndo existem
estudos no tocante ao efeito do uso do dleo
essencial do C. nepetifolius (OECn) sobre a
dilatagdo cervical de ovelhas no momento da
inseminacdo artificial. Dessa forma, o objetivo
deste estudo foi avaliar o uso do 6leo essencial
de Croton nepetifolius Baill na penetrabilidade
cervical em ovelhas mesticas Dorper e Santa
Inés.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado apds a aprovacao
institucional do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano
(IF-Sertdo), eo protocolo experimental foi
conduzido conforme os principios éticos de
experimentagdo animal adotado pelo Comité de
Etica no Uso de Animais do referido Instituto,
sob o Protocolo n°007/2015. O experimento foi
realizado no Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano,
em Petrolina, Pernambuco, localizado a 9° 23’
347 S, 40° 30” 28” O e em uma altitude de 376m.
A temperatura média anual é de 26,4°C, e a
umidade é de 58% (Médias..., 2005).Foram
utilizadas 40 ovelhas mesticas Dorper e Santa
Inés, com idade de(média + erro-padrédo)
3,38+0,15 anos, escore de condi¢do corporal
3,35+0,05 e com, no minimo, uma pari¢éo, sendo
selecionadas ap6s ultrassonografia. Foram,
ainda, utilizados quatro carneiros Dorper, de
libido comprovada para deteccdo de estro.
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Os animais foram submetidos a um regime semi-
intensivo de producdo, em que, pela manh§,
tinham acesso ao pasto de Tifton (Cynodon spp.)
e, no periodo da tarde, eram recolhidos em
instalagbes cobertas, recebendo capim-elefante
(Pennisetum purpureum) picado no cocho, bem
como &gua e sal mineral a vontade. O manejo
sanitario foi baseado no controle anti-helmintico
de todos os animais, uma semana antes do inicio
dos protocolos experimentais.Todas as ovelhas
receberam, por via intravaginal, um dispositivo
liberador de progesterona (EASI-BREED
CIDR®, Pfizer, Nova Zelandia), o qual
permaneceu na porgédo cranial da vagina por 14
dias. No momento da retirada do CIDR, também
foram administrados, por via intramuscular,
200Ul de gonadotrofina coridnica equina (eCG)
(Novormon®, Intervet/Schering-Plough, Brasil).
Decorridas 12 horas da retirada do CIDR,
iniciou-se a detecgdo do estro, sendo repetida, a
cada quatro horas, até a ultima ovelha sair do
estro. As folhas e as inflorescéncias de Croton
nepetifolius foram coletadas na localidade:
Cachoeira do Urubu, divisa entre os estados do
Ceara e do Piaui (Brasil), em abril de 2015.

Uma exsicata da espécie foi depositada no
Herbario Prisco Bezerra, da Universidade
Federal do Ceard (UFC), em Fortaleza, Cear3,
Brasil. As folhas frescas foram cortadas em
pedacos e submetidas a extracdo do Oleo
essencial por hidrodestilagdo, durante duas horas,
em aparelho tipo Clevenger. O 6leo essencial foi
seco com sulfato de sodio anidro, e o rendimento
foi calculado com base no peso da planta fresca.
O dleo essencial obtido era incolor e com odor
caracteristico e foi acondicionado em frasco de
vidro ambar, mantido na geladeira, em
temperatura abaixo de 4°C, até o momento do
seu uso. As analises por CG-EM foram
realizadas em um cromatografo a gas acoplado
ao espectrdometro de massas da marca Shimadzu
(QP2010 Ultra, Shimadzu Corporation, Kioto,
Japéo), equipado com um autoinjetor (AOC-20i,
Shimadzu Corporation, Kioto, Japao).

A separacdo foi realizada em coluna capilar de
silica fundida (DB-1), com dimensfes de 30m x
0,25mm de didmetro interno e 0,25um para o
tamanho das particulas, em um fluxo constante
de hélio (99,999%), que foi usado como gas de
arraste. O volume de injecdo foi de 100uL.
Os dados foram adquiridos e processados
em um computador, usando-se o software
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Shimadzu GC-MS-Solution. A identificacdo dos
constituintes quimicos foi assinalada com base
na comparacdo dos seus indices de retencdo
relativa com os de uma mistura de uma série
homologa de n-alcanos (Cq-Cyg), bem como pela
comparacdo  dos  espectros de  massas
armazenados na biblioteca de dados espectrais
Wiley 8 e NISTO05, instaladas no equipamento.

No momento da retirada do CIDR, as 40 ovelhas
mesticas de Dorper e Santa Inés foram
igualmente (n= 10) distribuidas, ao acaso, em
quatro  grupos  experimentais:  controle,
misoprostol, OECn50 e OECn100, descritos a
seguir: (1) controle: as ovelhas receberam, no
fundo do saco vaginal, proximo & abertura
cervical externa, 5mL de solugdo fisioldgica a
0,9% NaCl (Solugdo Fisiolégica 0,9%",
Equiplex, Brasil), 54h ap6s a retirada do CIDR e
cinco minutos antes de se iniciar a mensuragdo
da penetrabilidade cervical. Para tanto, foi
utilizada uma seringa acoplada a uma bainha
plastica de inseminacgdo artificial bovina (Bainha
francesa, IMV®, Franca); (2) misoprostol: foi
administrado, no fundo do saco vaginal, proximo
a abertura cervical externa, um analogo da
PGE1, o misoprostol (Prostokos®, Hebron,
Pesquisa,  Desenvolvimento e  Inovagao
Tecnoldgica Ltda., Brasil), 48h apdés a retirada do
CIDR e seis horas antes da IA. O misoprostol foi
administrado na dose de 200ug/ovelha, sendo 1
comprimido de 200ug, previamente diluido em
5mL de solucdo fisioldgica; (3) OECn50 e (4)
OECn100: foram administrados, no fundo do
saco vaginal, proximo a abertura cervical
externa, 54h apos a retirada do CIDR e cinco
minutos antes de se iniciar a mensuracdo da
penetrabilidade cervical, 50pug/mL e 100ug/mL
do 6leo de Croton nepetifolius,
respectivamente.Para aplicar os tratamentos e
avaliar a profundidade e o tempo de
penetrabilidade cervical em cada grupo
experimental, as ovelhas foram contidas na
posicdo quadrupedal, sendo o0s parametros
avaliados nos tempos zero, 24 48, 54, 60, 66 e
72h apos a retirada do CIDR. Posteriormente, 0
perineo foi limpo e, em seguida, introduziu-se
um espéculo com fonte de luz para visualizagao
da cérvix. Entdo, a extremidade do mandril do
aplicador de inseminacdo artificial bovina
(Aplicador Universal Nacional®, Alta Genetics,
Brasil), adaptado com graduacGes de 0,5cm, foi
posicionada no orificio externo da cérvix (para se
tornar o “ponto zero”).
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Em seguida, o mandril foi introduzido para
dentro da cérvix e avangou até o maximo
permitido, ponto esse registrado como a
profundidade de penetracdo cervical.
Imediatamente antes dos momentos de avaliagdo
da penetrabilidade cervical, foi avaliada a
morfologia vaginal e cervical, sendo o Ostio
cervical caudal classificado de tipo roseta, fenda
e bico de pato (Kershaw et al,
2005).Inicialmente, mucosas vaginal e cervical
foram avaliadas quanto a coloragdo, o que
ocorreu desde o momento da retirada do CIDR
até 72h apo6s, sendo classificada como: branca,
rosa e vermelha-escura (Leethongdee et al.,
2007).Também durante 0s mesmos momentos,
foi avaliada a quantidade, a coloragdo e o aspecto
histoldgico do muco cervical.

Quanto a quantidade, a producdo de muco
cervical foi classificada como: descarga de muco
baixo (sem descarga de muco cervical que fluiu a
partir da abertura da cérvix), descarga de muco
médio (algum corrimento cervical em torno da
area da abertura da cérvix), descarga de muco
elevado (descarga de muco cervical abundante na
abertura da cérvix, corrimento de muco cervical
correndo para fora da abertura da cérvix e um
acumulo de descarga cervical na vagina). Ja a
coloracdo do muco cervical foi classificada
como: clara, amarela ou rosa (Leethongdee et al.,
2007).Quanto ao aspecto histoldgico, foi
realizado um esfregago (I&minas) do muco
cervical utilizando um swab estéril. As laminas
foram colocadas para secar em temperatura
ambiente durante 15 minutos e, logo em seguida,
foram avaliadas sob microscopia éptica, a um
aumento de 100x, retirada uma fotografia para
posterior analise dos diferentes padrdes de
cristalizacdo, sendo esses classificados como:
incompleto ou de cristalizacdo atipica, de
cristalizacdo completa ou tipica e degradacdo da
cristalizacdo  (Menarguez et al., 2003).0s
resultadosforamexpressos como média * erro-
padrdo. Para comparagdo dos  diversos
parametros, utilizou-se a analise de variancia.

As médias foram comparadas pelo teste de
Tukey e foramconsideradas estatisticamente
diferentes quando apresentarem nivel de
significancia menor que 5% (P<0,05). Os dados
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expressos em porcentagem foram submetidos ao
teste qui-quadrado. Os dados que ndo
apresentaram  distribuicio  normal  foram
submetidos ao teste de Kruskal-Walis. Foi
utilizado o programa ASSISTAT ,versdo 7.7 beta
(2016).

RESULTADOS

Os padrdes de cristalizacdo do muco cervical,
coletado em momentos diferentes, entre zero
horae 72h apos retirada do CIDR, estdo na Fig. 1.
A zero hora e as 24h apo6s a retirada do CIDR,
90% (Fig. 1A) e 75% (Fig. 1B) das ovelhas
apresentaram cristalizacdo incompleta,
respectivamente. A cristalizagdo maxima foi
observada as 48h (Fig. 1C) e o inicio da
degradacéo da cristalizagdo foi observado a partir
das 54h (Fig. 1D) até 72h (Fig. 2G). A
degradacdo de cristalizagdo méxima foi
alcancada as 72h (Fig. 1G).

No tocante a avaliagdo da morfologia cervical,
inicialmente foi registrada a propor¢do de cada
formato do orificio cervical externo, sendo
encontrados 29,73% de cérvix do tipo roseta,
seguido de 27,02% do tipo fenda, 21,62% do
bico de pato, 13,51% do tipo flap e 8,11% do
tipo papila. No momento da retirada do CIDR,
foi possivel penetrar a cérvix em 50% dos
animais dos grupos controle, misoprostol e
OECN100, bem como em 70% das ovelhas do
grupo OECN50. No horario de 54 horas apos a
retirada do CIDR, foram alcancados 40% no
grupo controle, 60% no grupo misoprostol, 70%
nos grupos OECN50 e OECN100 de
penetrabilidade cervical, porém também sem
diferenga significativa (P>0,05). Da mesma
forma, ndo foi verificada diferenca significativa
entre 0s grupos de tratamentos (P>0,05) quanto
ao grau de profundidade cervical, sendo obtidos
os valores médios de 3,45+0,94, 4,35+0,83,
4,30£0,79 e 4,87+0,78 para 0s grupos controle,
misoprostol, OECn50 e OECn100,
respectivamente. Ja em relagdo ao tempo de
passagem, as médias dos tempos de
penetrabilidade cervical ndo diferiram entre
periodos pds-remogdo de CIDR, mas entre
grupos de tratamento cervical dentro de alguns
momentos pds-remocao do CIDR (Tab. 1).
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Figura 1. Padrdes de cristalizacdo no muco cervical coletado em momentos diferentes em ovelhas
mesticas de Dorper e Santa Inés (aumento de 100x). Cristalizacdo do muco cervical apds a retirada do
CIDR: (A) zero hora; (B) 24h, cristalizacdo completa e incompleta; (C) 48h, maxima cristalizagdo no
muco coletado; (D) 54h, cristalizagcdo incompleta e inicio da degradacéo da cristalizacdo; (E) 60h, (F)
66h e (G) 72h, degradacdo de cristalizagdo completa.

Tabela 1. Tempo de penetrabilidade (minutos) na cérvix (média + erro-padrdo) de ovelhas mesticas de
Dorper e Santa Inés, de acordo com o grupo de tratamento: controle, misoprostol, OECn50 e OECn100

2,9+0,6 2,6+0,5 2,240,5
3,3+0, 2o 3,0+0,3 2,0+0,6% 1, 5+o 5
48 2,610,6“ 2,4:0,5"A 3,410,63’* 1,8-!_-0,4"‘A
54 2,6+0,6% 2,8+0,74 2,9+0,6% 2,6+0,6**
60 4,1+0,6™ 1,7+0,6™ 2,340,624 1,5+0,6™
66 4,4+0,5* 3,3+0,6%A 1,9+0,5"" 1,60,6""
72 4,0£0,7%4 2,240,5%4 3,9+0,5* 0,9+0,4"A

A B vValores com letras maitisculas, sobrescritas distintas entre linhas, diferem entre si (P<0,05).
&b \/alores com letras mindsculas, sobrescritas distintas entre colunas, diferem entre s(P<0,05).
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No horario de 54 horas apds a retirada do CIDR,
ndo foi verificada diferenca significativa entre os
tratamentos, para o tempo penetrabilidade
cervical (P>0,05). O grupo OECn100 apresentou
um menor tempo de penetrabilidade quando
comparado com o grupo controle, as 60 e 66
horas ap6s a remogdo do CIDR, mas ndo houve
diferenca significativa quando comparado com
os demais grupos. As 72h, o grupo OECn100
apresentou um menor tempo de penetrabilidade
quando comparado com o grupo OECn50 e o
grupo controle, no entanto ndo houve diferenca
guando comparado com 0 grupo misoprostol
(Tab. 1).Com relacdo ao comportamento estral,
todas as ovelhas (100%) apresentaram estro,
independentemente do grupo tratado, sendo o
intervalo de tempo médio (+ erro-padrdo) entre a
retirada do CIDR e o inicio do estro de
34,00+1,96,  36,40+2,56, 28,40+1,26 e

32,00£1,62h, para o0s grupos controle,
misoprostol, OECn50 e OECn100,
respectivamente  (P>0,05). Além disso, o0s
animais ndo tratados com dleo essencial C.
nepetifolius (grupos controle e misoprostol)
iniciaram o comportamento estral de forma
dispersa e tardia (60% e 40%, respectivamente).
Em contrapartida, os animais tratados com o 6leo
essencial C. nepetifolius, na concentracdo de 50
ou de 100ug/mL, apresentaram  maior
concentracdo de inicios de estro e de forma
precoce, uma vez que até 32h apds a retirada do
CIDR, 90% e 80% dos animais dos grupos
OECN50 e OECn100, respectivamente,
iniciaram o estro. Do momento da retirada do
dispositivo (zero hora) até 60 horas ap6s sua
retirada, foi verificado aumento da descarga de
muco cervical, sendo reduzido as 72 horas (Tab.
2).

Tabela 2. PadrGes de mudanca, expressos em porcentagem, da cor dos epitélios vaginal e cervical,
caracteristicas do muco cervical em ovelhas mesticas de Dorper e Santa Inés, em diferentes tempos

(horas), ap0s a retirada do dispositivo CIDR

Tempo em relagdo a retirada do CIDR (h) P-valor
0 24 48 54 60 66 72

Descarga de muco baixo 90,0 550 57,5 32,5 225 20,0 625
Descarga de muco médio 5,0 20,0 275 25,0 225 30,0 125 <0.001
Descarga de muco elevado 0,0 125 150 4250 50,0 50,0 25,0 '
Epitélio vaginal rosa 85,0 97,5 90,0 92,5 90,0 875 975 0019
Epitélio vaginal vermelho 15,0 2,5 10,0 7,5 10,0 125 2,5 '
Epitélio cervical rosa 87,5 925 90,0 77,5 575 675 650 <0.001
Epitélio cervical vermelho 12,5 7,5 7,5 22,5 425 325 350 '

No que se refere a coloragdo dos epitélios
vaginal e cervical em relagdo a retirada do CIDR,
em todos o0s momentos de observacéo,
predominou as ovelhas que apresentavam
epitélios vaginal e cervical de coloragdo rosa
(Tab. 2). Durante todo o tratamento, os animais
ndo apresentaram epitélio vaginal de coloracdo
branca ou vermelha-escura.

DISCUSSAO

O 6stio cervical externo é considerado a primeira
barreira a ser quebrada na inseminacéo artificial.
Neste estudo, os tipos de Ostio cervical externo
mais encontrados foram roseta, fenda e bico de
pato, assim como observado por Franco et al.
(2014), ao trabalharem com ovelhas da raca
Santa Inés. A penetrabilidade cervical média foi
de 4,27cm. Resultados semelhantes foram
observados por Moura et al. (2011), que
alcancaram  4,4cm  de  penetracdo  de
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cérvice,enquanto Franco et al. (2014) alcangaram
4,13cm. J&  Naqvi (2005)  observou
penetrabilidade de 5,3cm. Kershaw et al. (2005)
afirmaram que os tipos de 6stio caudal da cérvix
ndo influenciaram, significativamente, a taxa de
fertilidade em ovelhas e concluiram ndo ser
possivel correlacionar o tipo de 6stio caudal da
cérvix com outras caracteristicas, como o
tamanho, o nimero de anéis e a espessura.

No que diz respeito ao tempo (minutos) de
penetrabilidade cervical, o grupo que utilizou
uma concentragdo de 100pg do 6leo essencial
Crotonnepetifolius Baill (OECn) e o misoprostol
demorou menos tempo para ter suas cervices
penetradas (OECn — 1min e 48s; Misoprostol —
2min e 34s, respectivamente). Os resultados do
presente estudo foram semelhantes aos de
Magalhdes et al. (2012), que realizaram a
inseminacdo artificial pela via transcervical,
mediante a utilizacdo do misoprostol e do sulfato
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de terbutalina como dilatadores, e obtiveram um
tempo de passagem de 1 min e 53s e superiores
guando comparado com os obtidos por Moura et
al. (2011), os quais realizaram a passagem do
aplicador seminal durante 6min e 15s. O
misoprostol é um andlogo sintético da
prostaglandina E; (PGE;), sendo altamente
eficiente na inducdo da abertura cervical e no
estimulo da atividade contratil do miométrio.

O uso de misoprostrol promove o0 aumento do
relaxamento natural do colo do Utero em ovelhas
em estro, além de elevar a profundidade de
penetragdo méxima 54 horas apos a retirada de
esponja  impregnada com  progesterona
(Leethongdeeet al., 2007).J4 em relagdo ao 6leo
essencial deCroton nepetifolius  Baill, foi
verificado que ele promove o relaxamento da
musculatura lisa, como o musculo liso do ileo
(Magalhdes et al.,2004), muasculo liso vascular
(Lahlou et al.,2000), masculo liso da traqueia
(Magalhdes,2002) e mauasculo liso cervical
(Pereira, 2006). Ele atua diminuindo os niveis
intracelulares de célcio e/ou a sensibilidade das
proteinas contrateis a concentracdo de célcio
intracelular (Magalhaes, 2002).

Pereira (2006), ao utilizar o OECn, verificou
contragOes espontaneas no musculo liso cervical
da ovelha durante a fase luteal do ciclo estral a
partir da concentracdo de 30pg/mL, para todos
0s segmentos musculares, a qual reverteu a
contratura potéassica e inibiu as contracdes
produzidas pela acetilcolina. Esses resultados
corroboram os achados no presente estudo, em
que foi possivel o relaxamento cervical, mesmo
ndo havendo diferenca significativa. Magalhdes
et al. (2003) obtiveram resultados satisfatorios,
quando utilizaram também o OECnh nas
concentragdes de 300 e 600ug/mL, como
antiespasmodico na traqueia,0 qual apresentou,
também, atividade vasodilatadora.Um fator
importante para a penetracdo cervical esta
relacionado com a ordem de parto (Almeida et
al., 2002), que assume influéncia significativa na
inseminacao pela via transcervical em ovelhas.

No presente estudo, foram utilizadas somente
ovelhas pluriparas e com, no minimo, duas
paricBes, sendo verificado que ndo houve
aumento da penetrabilidade (cm) nos tempos
apos a retirada do CIDR em relagdo aos grupos
de tratamento. Um aspecto importante que
poderia explicar a auséncia do efeito de dilatacdo
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do OECn50 e OECn100 e do misoprostol seria o
grau de dilatagdo cervical natural de acordo com
0 momento do estro. De uma forma geral, a
média de duracdo do estro foi de 36h, resultados
semelhantes aqueles encontrados por Cavalcanti
(2008) (37h), ao trabalhar com ovelhas Dorper e
Santa Inés, e por Hashemi et al.(2006) (31h), que
trabalharam com ovelhas da raca Karakul.
Ribeiro et al. (2015), quando trabalharam com
ovelhas, também utilizaram CIDR para a
sincronizacdo do estro, e o intervalo encontrado
foi, em média, 21 horas. Esses achados
corroboram os deste trabalho, uma vez que
houve maior concentracdo de inicio de estro das
24 as 32 horas apos a retirada do dispositivo.

Foi possivel verificar que ha um grau de
relaxamento cervical no estro, o qual ocorre
naturalmente, permitindo a  penetracdo
transcervical em uma pequena proporgdo de
ovelhas pluriparas. Esse relaxamento natural no
estro e a ovulacéo sdo resultantes das mudancas
dos hormbnios que ocorrem neste momento. Os
aumentos das concentraces de estradiol e de
receptores de ocitocina durante o periodo pre-
ovulatério resultam no aumento da sintese de
prostaglandina E,, levando a remodelagdo da
matriz extracelular cervical para relaxar a cérvix
(Shemesh, 1997). Como os animais do grupo néo
tratado com o Oleo iniciaram seu estro
tardiamente, estes, provavelmente, encerraram
seu estro de forma mais tardia, quando
comparados com 0s animais dos demais grupos
gue receberam o0 OGleo essencial como
dilatador.Assim, a auséncia de superioridade na
dilatagdo cervical dos animais tratados com o
Oleo parece ser devido a um menor grau de
dilatagdo cervical no fim do estro.

Os resultados observados para a quantidade, a
coloracdo e o aspecto do muco cervical s
confirmam a hipotese aqui discutida. No que diz
respeito a descarga vaginal, esta pode ser
observada um a dois dias antes do inicio do estro,
sendo mais evidente no seu decorrer (Siqueira,
2006), e o estradiol tem uma grande influéncia
sobre o fluxo sanguineo para o trato reprodutivo
em ovinos. Além disso, o aumento desse fluxo
reflete na cor dos epitélios vaginal e cervical. Os
resultados do presente estudo sugerem que o
fluxo de sangue através dos tecidos vaginais e da
cérvix resultou em epitélios de coloracdo, na sua
maioria, rosa, indicando um elevado fluxo de
sangue em todo momento. J& Leethongdee et al.
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(2007) verificaram que o fluxo de sangue
aumentou de um epitélio palido no tempo zero
hora (indicando o fluxo sanguineo baixo) para
um epitélio vermelho ou rosa no tempo 72h
(elevado fluxo de sangue). Em relacéo ao padrdo
de cristalizacdo, foi verificada a cristalizagdo
completa, 48h apos a retirada do CIDR, havendo
a maxima secrecdo de estradiol, decorrente do
estro. A cristalizacdo estd associada com o
aumento de contelido aquoso e alteragdes nas
guantidades relativas de glicoproteinas (Gould;
Ansari, 1981). A formacdo de estruturas
semelhantes & folha de samambaia tem uma
relagdo estreita com a viscosidade e elasticidade
do muco cervical.

CONCLUSAO

Pode-se, portanto, concluir que o uso do 6leo
essencial Croton nepetifolius Baill (OECn),nas
concentragdes de 50ug e 100ug, facilita o tempo
de penetrabilidade cervical (minutos) ovina, 60
horas ap6s o final de um tratamento
progesterbnico de sincronizagdo do estro.A
penetrabilidade cervical (cm) resultante do uso
do Oleo essencial Croton nepetifolius Baill
(OECn) depende do momento do estro em que a
ovelha se encontra.O O6leo essencial Croton
nepetifolius Baill (OECn),nas concentragdes de
50ug e 100g, como dilatador cervical, visando a
inseminacdo artificial, deve ser utilizado as 60
horas ap6s o inicio do estro, desde que o estro
sincronizado por meio de um tratamento
progesterdnico termine ap6s a aplicacdo do
dilatador.Faz-se necesséria a realizacdo de mais
estudos,que utilizem diferentes concentragdes,
em outras ragas ovinas e apos diferentes
tratamentos progesterdnicos, para caracterizar o
real papel do dleo essencial Croton nepetifolius
Baill.
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