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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo identificar e classificar a pododermatite em frangos de corte,
comparando as lesdes microscépicas com 0s aspectos macroscépicos utilizados pela inspegéo sanitaria.
Foi realizada coleta de pés de frangos de corte, em matadouro de aves sob inspecdo sanitaria, apos
classificacdo utilizada nos padrdes para exportagdo. Foram coletados 30 pés tipo A, 30 pés tipo B e 33 pés
tipo C, escolhidos aleatoriamente dentro de cada grupo. Para analise histopatoldgica, foram desenvolvidos
escores de acordo com a gravidade das lesdes, variando de 0 a 2. Foi observada associac¢do (qui-quadrado,
P<0,05) entre a classificacdo macroscépica (A, B e C) e as alteracBes histoldgicas (0, 1 e 2). A
classificacdo A diferiu significativamente (ANOVA, Tukey-Kramer, P<0,05) das classificagbes B e C
guanto aos escores histopatolgicos observados. Ndo houve diferenca no comprometimento dos pes pelas
lesbes que justificassem a separacdo entre os pés classificados em B e C, uma vez que ambos
apresentaram delimitacdo linear das lesBes, sugerindo superficialidade e restricio ao epitélio
queratinizado. Portanto, sugere-se 0 aproveitamento dos pés para consumo humano ap6s remog¢do
mecanica do “calo de pé”, uma vez que este produto ndo oferece riscos ao consumidor.
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ABSTRACT

The aim of this study was to identify and classify pododermatitis in broilers, comparing the microscopic
lesions with the macroscopic aspects used by the Sanitary Inspection. Broiler chicken feet were collected
at a Poultry slaughterhouse under Sanitary Inspection, after classification according to the exportation
standards. The chicken feet were randomly selected in each group, 30 feet type A, 30 feet type B and 33
feet type C. For the histopathological analysis, scores were developed according to the severity of the
lesions, varying from 0 to 2. There was association (Chi-square, P< 0.05) between the macroscopic
classification (A, B and C) and histological changes (0, 1 and 2). The A classification differed
significantly (ANOVA, Tukey-Kramer, P< 0.05) from the B and C classifications regarding the
histopathological scores observed. There was no difference in feet lesions that justified the separation
between the feet classified in B and C, since both presented a linear delimitation of the lesions,
suggesting superficiality and restriction to the keratinized epithelium. Therefore, the use of the feet for
human consumption after mechanical removal of the footpad lesions is suggested since the product does
not pose risks to the consumer.
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INTRODUCAO

A indUstria avicola estd em constante busca por
inovacdes, com o objetivo de se adequar as
preferéncias dos consumidores. A apresentacdo
da carne de frango na forma de cortes responde
por uma faixa cada vez maior do mercado. A
producéo de cortes de frango € interessante tanto
pelo ponto de vista dos consumidores, devido a
sua praticidade, como das industrias, devido ao
maior valor agregado. Os pés de frango sdo
cortes de grande importancia comercial para os
paises asiaticos, embora para a maioria dos
demais paises sejam considerados subprodutos
(Bean et al., 2007; Tavares et al., 2010).

A producdo de pés de frango como cortes para
consumo humano agrega, portanto, expressivos
valores a esses produtos, principalmente com
relagdo aos paises ocidentais. Foi pago US$0,67
por quilo de pés produzidos nos EUA, enquanto
para os demais cortes, como asas e coxas, foram
pagos US$0,84 e US$0,95, respectivamente, em
2017. Apesar dos menores valores pagos pelos
pés, o valor pago é muito superior ao que seria
remunerado no pais de origem, cujo destino € a
graxaria (USDA, 2018). O produto brasileiro
possui destaque e maior valor agregado, pois
classifica manualmente 0s pés e consegue se
adequar melhor as exigéncias de classificacdo.
Além disso, a umidade é consideravelmente
menor por conseguir separar o gelo usado no
resfriamento do produto durante classificacio
(Bean et al., 2007). Considerando-se o terceiro
trimestre de 2017, enquanto a média de preco
para exportacdo do Brasil de carcacas de frango
ficou em US$1,08, o prego dos pés exportados
para a China foi de US$2,18. Esses precos sdo
comparaveis ao melhor mercado de exportagdo
brasileiro, a Europa, que pagou por produtos
nobres, como peito de frango, e por produtos
processados US$2,34 e US$2,35,
respectivamente (Mulder, 2018).

Apesar do crescimento da producdo interna, a
oferta de pés de frango na China ainda é
deficiente, deixando uma lacuna no mercado
consumidor. Essa deficiéncia resultou em
aumento subito e progressivo nas importacfes do
produto. Com isso, padrfes mais rigorosos para
esses produtos foram adotados, com o objetivo
de levar ao consumidor chinés um produto de
melhor qualidade (Bean et al., 2007). China,
incluindo Hong Kong, é a maior importadora
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mundial de pés de frango. Somente esse produto
representou 62,1% do total de produtos de frango
importados pelo pais. O Brasil tem uma posicdo
de destaque no fornecimento, tendo sido o maior
exportador desse produto para a China,
correspondendo a 55,2% do total importado em
2010 (Woosley et al., 2011).

O produto pé de frango é classificado
comercialmente, de acordo com exigéncias de
mercados compradores, em trés especificacdes:
tipo A, pés de melhor qualidade, que ndo
apresentam lesdo alguma; tipo B, de segunda
qualidade, que apresentam lesBes limitadas em
sua extensdo; tipo C, pés com lesBes extensas,
portanto ndo comestiveis e destinados a graxaria.
De acordo com o0 anexo 1X da Portaria N° 210 do
Ministério da  Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), a pododermatite esta
enquadrada, dentro dos critérios e destinos de
aves, como dermatoses, sendo, pois, uma leséo
de carater condenatdrio da regido atingida ou de
todo o pé (Brasil, 1998). Assim, 0 Mapa somente
considerava préprios para consumo humano 0s
pés classificados como tipo A pela inddstria e,
por conseguinte, ndo permitia registro e
certificacdo de classificaces relativas a "tipo™ ou
"grade".

Os padrdes de Hong Kong permitiam a entrada
de produtos classificados como "ndo proéprios
para consumo humano", dessa forma, os pés tipo
B eram exportados com pet food. No entanto, em
2005, esses padrbes foram unificados, com
exigéncia chinesa de que os pés fossem
inspecionados. Portanto, com a unifica¢cdo dos
padrdes, os paises poderiam exportar pés dos
tipos A e B, desde que inspecionados (Bean et
al., 2007). Entretanto, por considerar tratar-se de
produtos ndo comestiveis, o entendimento do
Mapa era de ndo permitir a comercializa¢do dos
pés tipo B. Posteriormente, foi publicada a
Circular N° 599/2010/CGPE/DIPOA, que
permitia a comercializacdo destes pés, desde que
atendidas algumas condigdes higiénico-sanitarias
(Brasil, 2010).

A pododermatite é um tipo de dermatite de
contato que atinge o coxim plantar das aves,
podendo acometer também os coxins digitais.
Sua evolucdo € caracterizada por descoloragdo da
pele, hiperqueratose, erosGes e, nos casos mais
graves, Ulceras (Santos et al., 2002; Crespo e
Shivaprasad, 2003). Essas lesGes acarretam

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.797-804, 2019



Caracterizagdo macroscopica...

problemas locomotores nas aves, de forma a
restringir seu acesso ao alimento e a agua, o que
retarda seu desenvolvimento e compromete o
bem-estar dos animais. Fatores relacionados ao
manejo, como alta umidade da cama, alta
densidade dos plantéis, tipo de criagdo e
deficiéncia de biotina, podem predispor a
pododermatite (Crespo e Shivaprasad, 2003).

As lesdes de pododermatite sdo objeto de estudo
ha& mais de 30 anos, no entanto grande parte dos
trabalhos estudam as causas do seu aparecimento
e caracterizagdo das lesdes (Nairn e Watson,
1972; Martland, 1985; Greene et al., 1985;
Santos et al., 2002; Bilgili, 2009; Kyvsgaard et
al., 2013) ou a utilizam como medida de
avaliacdo do bem-estar animal (Berg, 2004;
Pagazaurtundua e Warris, 2006; Lorm et al.,
2009; Vanderhasselt et al., 2013). Os aspectos
relativos a salde e qualidade dos pés e patas em
relagdo a inspe¢do sanitaria, como produto
destinado ao consumo humano, foram pouco
estudados. O presente trabalho teve como
objetivo identificar e classificar a pododermatite
em frangos de corte, comparando as lesGes
microscopicas com 0s aspectos macroscopicos
que determinam a classificacdo desses pés no
processamento tecnoldgico do produto para
consumo humano.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 93 pés de frangos de um
mesmo lote, com 50 dias de idade, obtidos em
matadouro-frigorifico de  Minas  Gerais
fiscalizado pela inspe¢do federal. Os pés foram
coletados apds a etapa de resfriamento, em
“chiller” proprio, onde atingiram a temperatura
de 7°C no interior do produto. Os pés foram
classificados, conforme as caracteristicas
macroscopicas do coxim plantar, seguindo o0s
padrdes utilizados para exportacdo e padrdes
utilizados por paises europeus para avaliagdo do
bem-estar dos animais nas plantas de abate
(Lorm, 2009). Assim, os pés de frangos foram
classificados em trés tipos: A — sem leséo,
aparentemente integros, sem alteragdo da camada
cornea; B — lesbes brandas, presenca de edema e
descamacdo da camada cérnea; C — lesbes graves
ou multiplas, descamagdo intensa da camada
coérnea, acimulo de material organico, focos de
necrose. Foram coletados, entdo, 30 pés de
frango tipo A, 30 pés tipo B e 33 pés tipo C, os
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quais foram transportados sob refrigeracdo ao
laboratdrio.

Para o exame histopatologico, os pés foram
submersos em solucdo tamponada de formol a
10%. Esse material foi processado pelas técnicas
rotineiras de histopatologia e corado por HE.
Para a andlise histopatoldgica, foram
desenvolvidos escores que variavam de 0 a 2, de
acordo com as alterac@es observadas: 0 — aspecto
normal do érgdo; 1 — presenca de Ulcera ou
restos celulares, infiltrado inflamatério e/ou
nédulos linfoides; 2 — presenca de Ulcera ou
restos celulares, infiltrado inflamatério e
auséncia de nodulos linfoides perivasculares. Foi
realizada anélise de frequéncia pelo teste de qui-
quadrado (y°) para avaliar se houve associagdo
entre a classificacdo macroscépica e 0s escores
histopatolégicos. Andlise de variancia (ANOVA)
seguida do teste de Tukey-Kramer foram
utilizados para avaliar as médias dos escores
histopatolégicos obtidas nas classificacfes
macroscopicas (Thrusfield, 1995).

Para avaliar a contaminacdo do produto
classificado como tipo C, condenado na inspe¢do
sanitaria por apresentar as lesdes mais severas,
foram selecionados 23 pés para 0 exame
microbiologico. Foram realizadas desinfeccéo
externa com &lcool a 70% e uma incisdo
transversal sobre a area lesada, com o auxilio de
bisturi estéril, para coleta do material no interior
da lesdo. Esse material foi macerado e uma
aliquota foi semeada em 4gar Columbia
(Merck®, Alemanha) suplementado com 5% de
sangue de ovino (AS), &gar “Eosin Methylene
Blue” (Difco®, EUA) (EMB) e caldo “Brain
Heart Infusion” (Merck®, Alemanha) (BHI).
Apobs incubacdo a 37°C por 24 horas, foram
observadas as caracteristicas morfotintoriais do
crescimento bacteriano e foi feita identificacdo
por meio de testes bioquimicos (Downes e lto,
2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela andlise macroscépica, nos pés do tipo A, foi
observada descoloragdo do coxim plantar de 17
em amostras (Fig. 1A). Nos pés tipo B, a
presenca de pododermatite foi caracterizada pelo
espessamento da pele nos coxins plantares, e
observou-se a presenca de Ulceras circulares de
diametro entre seis e 22 milimetros, com crostas
de tonalidade acastanhada na periferia da leséo
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(Fig. 1B). Nos pés tipo C, as lesdes foram mais
severas, com multiplas Ulceras de diametro
variando entre oito e 27 milimetros nos coxins
plantares, com presenca de lesdes também nos
coxins digitais e presenga de camada de
queratina aderida aos focos de necrose (Fig. 1C).
Variacdes no tipo de lesdo macroscopica em aves
de mesma idade e pertencentes ao mesmo lote

também  foram  relatadas  por  outros
pesquisadores (Nairn e Watson, 1972; Martland,
1985; Greene et al., 1985; Bilgili et al., 2009).
Foram observados desde coxins plantares
integros até pés com extensas areas de erosdes e
Ulceras, significando que nao ha uniformidade no
aparecimento dessas lesGes em lotes de frangos
de corte.

Figura 1. A. Pé de frango de corte com classificagdo tipo A. B. Pé de frango de corte com classificacéo

tipo B. C. Pé de frango de corte com classificagdo tipo C.

Microscopicamente, ao se examinarem os pés do
tipo A, foram identificados nddulos linfoides
perivasculares com grande frequéncia (26/30)
(Fig. 2A). Estes variaram em tamanho e
quantidade, caracterizando o aspecto normal do
orgdo. LesBGes microscépicas foram observadas
em 20% dos pés, com aspecto linear na area de
transicdo com tecido normal e alguns casos com
destruicdo da queratina e presenca de restos
celulares associados a necrose do epitélio (Fig.
2B). Em outros casos, foi observada moderada
resposta inflamatéria mononuclear e a presenga
de granulécitos que mostravam distribuicdo
difusa.

As lesdes observadas em pés do tipo C em muito
se assemelharam as lesdes observadas nos pés
tipo B, apresentando agravos superficiais e néo
se aprofundando além do epitélio. As areas de
necrose foram mais severas, devido a sua
extensdo. A resposta inflamatdria apresentou-se
também de forma linear, mas os nddulos
linfoides j& ndo foram tdo frequentes a

800

observacdo microscopica. Um caso de trombose
com destruicho vascular foi identificado,
associado a uma intensa reacdo inflamatoria
junto a &rea de necrose (Fig. 4). Foi encontrada
infiltracdo superficial difusa de heterdéfilos, sendo
a resposta inflamatéria da lesdo limitada a juncao
derme/epiderme, mesmo nos casos mais graves.
Os pés tipo B apresentaram lesGes mais severas
que as do tipo A. Os nddulos linfoides estavam
préximos a areas de restos celulares, em alguns
casos hiperplasicos e apresentando &reas de
confluéncia (Fig. 3A). Extensas areas de necrose
apareceram com maior frequéncia, mas sempre
mantendo o aspecto linear das lesBes. Regibes
focais de necrose foram também observadas. Nos
casos mais severos de pododermatite ulcerativa,
observou-se resposta inflamatéria mista com
raros granuldcitos na base da leséo e disposicéo
em palicada de histiocitos e mdltiplas células
gigantes (Fig. 3B). Em um Unico caso, observou-
se 0 aprofundamento da lesdo até a derme, com a
presenca de elementos linfoides entre os
adipdcitos.
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Houve uma tendéncia de reducdo no nimero dos
nodulos linfoides perivasculares dos escores A
para C. A presenca de infiltrado inflamatdrio
estava diretamente associada ao aparecimento de
restos celulares e Ulceras (Tab. 1).

As caracteristicas macroscépicas e microscopicas
dos pés tipo A, B e C foram similares as

encontradas no estudo de Santos et al. (2002) em
frangos de corte aos 13, 20 e 45 dias,
respectivamente. Embora esses pesquisadores
tenham estabelecido uma relagdo cronoldgica
com a gravidade das lesBes, o presente estudo
demonstrou que diferentes graus de lesdo podem
ocorrer em animais provenientes de um mesmo
lote na idade de abate.

s A

: » ’ﬁ;‘%‘ R v
=2 s e u.é&x- e e A
Figura 2. Pé tipo A de frango de corte. HE. Aumento: 40x. A. Multiplos nddulos linfoides perivasculares
(seta). B. Area de transicio entre o epitélio normal e Glcera rica em restos celulares com discreta reacéo
inflamatoria na periferia da leséo.

I SRSy e R TP ¥
, e LR S8 N A -
Figura 3. Pé tipo B de frango de corte. HE. A. Pod
com area em confluéncia (seta) na base do processo ulcerativo. Aumento: 40x. B. Reacdo inflamatdria
mista com predominancia de granul6citos com multiplas células gigantes multinucleadas junto a necrose
(setas). Aumento: 100x.
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Figura 4. Pé tipo C de frango de corte. HE. Aumento: 100x. Pododermatite ulcerativa. Destruigao
vascular e trombose (seta) associada a intensa reagao inflamatoria junto a necrose.

Tabela 1. Achados histopatoldgicos distribuidos por classificagdo macroscopica de pés de frangos de
corte

Achado histopatoldgico Cleesifeags

A B C
Nodulos linfoides 26 (87%) 20 (67%) 9 (27%)
Infiltrado inflamatério 11 (37%) 29 (97%) 28 (85%)
Infiltrado de granulécitos 2 (7%) 3 (10%) 2 (6%)
Ulcera/restos celulares 6 (20%) 29 (97%) 28 (85%)
Trombose 0 (0%) 0 (0%) 1 (3%)

E importante ressaltar que todas as classificagdes
macroscopicas, quando  avaliadas  pela
microscopia, apresentaram um aspecto de
delimitago  linear  das  lesbes,  sem
aprofundamento, além de ndo apresentarem
contaminagdo bacteriana evidente. Isso evidencia
a superficialidade da lesdo e uma restricdo junto
ao epitélio queratinizado do pé. Portanto, seria
possivel o aproveitamento de pés tipo B e até
mesmo tipo C para o consumo humano, desde
que retirada a lesdo, uma vez que, apds a
remocdo, o produto ndo apresentaria grandes
alteracdes.

Pelo teste de qui-quadrado, houve associacdo
(P<0,05) entre a classificacdo macroscépica
utilizada no processamento tecnolégico (A, B e
C) e as alteragdes histologicas (escores 0, 1 e 2)
dos pés de frango estudados (Tab. 2).

Pelo teste de ANOVA seguido do teste de
Tukey-Kramer, houve diferenca significativa
(P<0,05) entre os escores histopatologicos
observados nas classificagdes macroscépicas. A
classificacgdo A  diferiu  (P<0,05) das
classificacfes B e C (P>0,05), mas ndo houve
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diferenca entre B e C (Tab. 3). Dessa forma,
histologicamente, ndo houve diferenca no
comprometimento dos pés pelas lesdes que
justificasse a separagdo entre os pés tipo B dos
pés tipo C. Portanto, ha possibilidade da remocao
das lesbes dos pés tipo B e C para seu
aproveitamento, uma vez que as diferengas se
limitam ao aspecto macroscopico.

Na avaliagcdo microbioldgica de 23 amostras de
pés tipo C, a partir de 18 amostras (78,26%) foi
obtido  crescimento  bacteriano apds o
enriquecimento em caldo BHI. No entanto,
no plagueamento direto foi  observada
contaminacdo bacteriana insignificante. Bactérias
Gram negativas foram isoladas de oito
amostras e identificadas presuntivamente como
enterobactérias.  Staphylococcus  spp. e
Streptococcus spp. foram isolados de trés
amostras e Enterococcus spp. de seis amostras.
Apenas em trés amostras foi observado mais de
um tipo de morfologia colonial. Pelos achados
histopatolégicos, ndo foi observada a presenga de
bactérias nos cortes analisados, o que sugere que
a presenca de bactérias nas lesdes resultou de
contaminacdo secundéria ndo associada a lesdo.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.797-804, 2019
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Tabela 2. Associacdo entre os escores de alteragdes histoldgicas e a classificagdo macroscopica utilizada
no processamento tecnoldgico de pés de frangos de corte

Escore histolégico Classificagao

A B C
0 23 1 5
1 6 19 7
2 1 10 21
Total 30 30 33

%%, P<0,05.

Tabela 3. Classificagdo macroscépica em relagdo aos escores histopatologicos de pés de frango de corte
sob inspecao sanitaria

Classificacao NITTETD Média Desvio-padrédo Mediana
amostras
A 30 1,278 0,52 1,00
B 30 2,30 0,53 2,00
C 33 2,48 0,75 3,00
ANOVA,; Tukey-Kramer, P<0,05; letras iguais ndo diferem entre si.
Outros pesquisadores verificaram a baixa inflamatorias e contaminacdo  microbiana

contaminagdo microbiana desses produtos.
Santos et al. (2011) avaliaram o efeito do
processamento na contaminacdo dos pés de
frangos de corte e verificaram que, devido a
caracteristicas que diferem do processamento de
carcacas, como escaldagem a temperaturas mais
elevadas, remocdo da cuticula e répido
resfriamento, o processamento de pés promove
uma grande reducdo da carga microbiana. Esses
pesquisadores  obtiveram  resultados com
nimeros tdo baixos quanto 3,7log,y UFC/g de
bactérias aerdbias meséfilas, 0,6log;0 MPN/g de
coliformes totais e 0,4log;o MPN/g de coliformes
termotolerantes. Brizio et al. (2013) obtiveram os
valores de 3,6; 3,1 e 2,3log;o UFC/g e MPN/g,
respectivamente. Cho et al. (2016) analisaram
pés produzidos na Coreia do Sul e encontraram
valores similares, com 4,5; 3,0 e 1,8log,y UFC/g
e MPN/g, respectivamente. Portanto, estes sdo
valores abaixo dos preconizados como seguros
para cortes in natura de frango e, assim, o
consumo de pés de frango apresenta um baixo
risco microbioldgico.

CONCLUSOES

Os achados microscépicos corresponderam a
classificacdo macroscopica dos pés de frangos
utilizada nos matadouros avicolas, refor¢cando os
critérios da indlstria de classificacdo no
processamento tecnolégico. A remocdo mecanica
do “calo de pé” tem potencial para uso no
aproveitamento dos pés para consumo humano,
uma vez que este produto ndo apresentara lesfes
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importantes.
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