Goher |

http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-10:

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.899-908, 2019

R.S.Souza
http://orcid.org/0000-0003-4997-904
L.P.Barbosa,
https://orcid.org/0000-0002-1473-4¢
A.M. Pinheiro
http://orcid.org/0000-0002-2475-327

Qualidade seminal e perfil metabodlico de caprinos alimentados com  1Yoree ai0000-0002.0134-147

H H C.S.Mendes
semente de ||nha(}a na dieta http://orcid.org/0000-0002-0970-041
M.L. Araljo
http://orcid.org/0000-0002-0884-049
D.O.Souza
http://orcid.org/0000-0002-5405-111
A.L.A. Santana
http://orcid.org/0000-0003-3504-699

[Semen quality and metabolic profile of goats fed flaxseed in the diet]

R.S. Souza', L.P. Barbosa **, A.M. Pinheiro®, W.M. Machado?,
C.S. Mendes®, M.L. Araujo®, D.O. Souza', A.L.A. Santana’

ICentro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biolégicas — UFRB - Cruz das Almas, BA
2Aluno de pés-graduacio — Departamento de Ciéncias Agrarias e Ambientais — UESC - Ilhéus, BA
3Aluno de pés-graduacio — Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia — UFBA - Salvador, BA
4Instituto de Ciéncias Agrarias - UFVIM — Unai, MG

RESUMO

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar o efeito da inclusdo de semente de linhaca na dieta sobre a
qualidade seminal e o perfil metab6lico de machos caprinos. Foram utilizados 16 machos da raga Saanen,
distribuidos aleatoriamente em quatro grupos, recebendo niveis de inclusdo de semente de linhaca (0, 4, 8 e
12%) na dieta, durante um periodo de 60 dias. As coletas e as avaliagdes seminais foram realizadas duas vezes
por semana. Os animais foram submetidos a coletas quinzenais de sangue, durante todo o periodo
experimental. Os dados foram avaliados por ANOVA e pela analise de regressao a 5% de significancia. Houve
comportamento cubico para motilidade espermatica progressiva, que apresentou o maior valor (82,30%) com a
adicdo de 9,92% de semente de linhaca na dieta (P<0,05). Houve comportamento cubico para concentragéo
plasmatica de triglicerideos, e o nivel de 8% de semente de linhaca na dieta apresentou média de 43,32mg dL™,
acima dos valores normais para a espécie caprina (P<0,05). A inclusdo de semente de linhaga na dieta de
machos caprinos proporcionou melhora na produgéo espermatica e na qualidade seminal. No entanto, devem-se
considerar os possiveis efeitos dos niveis superiores a 4% de semente de linhaga sobre o perfil metabdlico dos
animais.

Palavras-chave: acido alfalinolénico, perfil lipidico, reprodugéo

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of flaxseed inclusion in the diet of male goats through the semen quality
and metabolic profile. Randomly allocated 16 Saanen males were placed into four groups receiving flaxseed
inclusion levels (0, 4, 8 and 12%) in the diet over a period of 60 days. The collections and seminal evaluations
were performed twice a week. The animals were subjected to biweekly blood collections from the beginning to
the end of the trial period. The data were evaluated by ANOVA and regression analysis at 5% significance. A
cubic behavior for motility, with the highest value (82.30%) with the addition of 9.92% of flaxseed in the diet
(P< 0.05) was detected. A cubic behavior for plasma triglyceride concentration and the level of 8% of flaxseed
in the diet averaged 43.32mg dL™ above normal values for goats (P< 0.05) was detected. The inclusion of
flaxseed in the diet of male goats improved sperm production and quality. However, one should consider the
possible effects of the levels above 4% of flaxseed on the metabolic profile of the animals.

Keywords: alpha-linolenic acid, lipid profile, reproduction

INTRODUCAO

A reproducdo tem suas fungBes comprometidas
em situagbes de desequilibrio nutricional, as
quais sdo primariamente resultantes de falhas no
ajuste do balanco entre a disponibilidade de
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nutrientes e seus requerimentos, tanto pelos
animais em reproducdo como por aqueles que
irdo ainda iniciar sua vida reprodutiva (Almeida
et al., 2007). Nos reprodutores caprinos,
por exemplo, alteragdes na nutricdo podem
levar a respostas no tamanho dos testiculos
e, consequentemente, na producdo de
espermatozoides (Eloy e Pereira, 2013).
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A suplementacéo lipidica, com o uso de 6leos, é
uma alternativa para fornecer ragdes com maior
densidade aos animais (Paula et al., 2012).
Diferentes tipos de lipideos tém sido fornecidos a
animais de producdo com o objetivo de melhorar
0s processos reprodutivos, incluindo os lipideos
de graxarias, as granuladas e as provenientes de
sementes de oleaginosas (Staples et al., 2009).
Entre as fontes vegetais mais utilizadas para tal
fim, estdo incluidas a semente de canola, a
semente de linhaca (Staples et al., 2009) e a
semente ou o Gleo de girassol (Cordeiro et al.,
2015).

A semente de linhaca é conhecida por conter
elevado teor de lipideos (33 a 34%), sendo mais
de 50% desses do acido graxo insaturado a-
linolénico (18:3n-3), pertencente a série 6mega-3
(»-3), e, em média, 13,35% de &cido linoleico
(18:2n-6) da série 6mega-6 (w-6), além de acidos
graxos monoinsaturados, saturados, vitaminas e
compostos fendlicos (Barroso et al., 2014).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito da inclusdo de semente de linhaga na dieta
sobre a qualidade seminal e o perfil metabdlico
de machos caprinos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi executado na Estacdo Experimental
Cruzeiro do Moco, pertencente a Empresa

Tabela 1. Proporcéo dos ingredientes das dietas

Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA),
localizada na cidade de Feira de Santana-BA (12°
16' 00" S e 38° 58' 00" W), situada a 234 metros
de altitude acima do nivel do mar, com
temperatura média de 26,5°C e indices pluviais
médios variando de 900 a 1.200mm anuais
(Estacdo Climatoldgica da Universidade Estadual
de Feira de Santana 83221-Inmet/DTEC).

Foram utilizados 16 caprinos adultos da raca
Saanen, com idade de 2,12+084 e peso médio de
39,34+16,72kg. Os animais foram manejados em
baias coletivas de 16m? suspensas, com piso
ripado de madeira e cobertura de telhas de
fibrocimento, providas de bebedouros e
comedouros.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em
quatro grupos  experimentais, nos quais
receberam 0 (2,12+0,85 anos), 4 (1,87+0,85
anos), 8 (2,37£1,10 anos), e 12% (2,12+0,85
anos) de semente de linhaca, com base na
matéria seca das dietas, durante um periodo de
60 dias. As dietas foram formuladas segundo o
NRC (Nutrient..., 2007) (Tab. 1) e fornecidas
duas vezes ao dia, de maneira a proporcionar
sobras entre 10 e 20%, mantendo a propor¢do
volumoso:concentrado de 60:40, sob a forma de
mistura completa. O volumoso fornecido foi feno
de Tifton-85 (Cynodon sp.), moido em particula
de aproximadamente 5cm. A agua foi fornecida
ad libitum.

Semente de linhaga (% MS)

Ingredientes (%MS)

0 4 8 12
Semente de linhaga 0,00 4,00 8,00 12,00
Premix vitaminico mineral* 1,20 1,20 1,20 1,20
Farelo de soja 11,20 9,30 7,40 5,52
Farelo de milho 27,20 25,10 23,00 20,88
Ureia 0,40 0,40 0,40 0,40
Feno 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

INiveis de garantia (por kg em elementos ativos): célcio 120,00g; fosforo 87,00g; sodio 147,00g; enxofre 18,00g;
cobre 590,00mg; cobalto 40,00mg; cromo 20,00mg; ferro 1.800,00mg; iodo 80,00mg; manganés 1.300,00mg; selénio
15,00mg; zinco 3.800,00mg; molibdénio 300,00mg; flior maximo 870,00mg; solubilidade do fésforo (P) em écido

citrico a 2% minimo — 95%.

A composicdo bromatolégica das dietas
experimentais (Tab. 2) foi determinada conforme
a Association of Official Analytical Chemists —
AOAC (Official..., 1990), para determinagdo dos
teores de matéria seca (MS), matéria mineral
(MM), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE).

900

As analises para a determinagdo da fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), celulose, hemicelulose e lignina
foram realizadas segundo Van Soest et al.
(1991). Os carboidratos ndo fibrosos foram
calculados de acordo com Sniffen et al. (1992).
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Tabela 2. Composicdo bromatolégica das dietas experimentais

Nivel de linhaga (%)

Nutrientes (% matéria seca) Feno
0 4 8 12

Matéria seca 100,00 100,00 100,00 100,00 89,47
Matéria mineral 4,82 4,39 4,52 4,21 4,27
Proteina bruta 24,59 24,43 22,35 23,36 2,17
Extrato etéreo 2,16 6,07 9,87 12,93 0,71
Fibra em detergente neutro 32,71 31,28 28,24 47,22 76,96
Fibra em detergente acido 6,65 8,10 8,49 10,97 41,32
Lignina 1,58 1,71 2,35 3,07 8,56
Celulose 5,07 6,39 6,14 7,90 32,76
Hemicelulose 26,06 23,18 19,74 36,25 35,64
Carboidratos néo fibrosos 35,71 33,83 35,02 12,28 15,88

Para avaliacdo da qualidade fisica e morfolégica
seminal, as coletas de sémen iniciaram 25 dias
apos o inicio do fornecimento das dietas, pela
técnica de vagina artificial, utilizando-se uma
fémea em estro como manequim, duas vezes por
semana, totalizando 10 coletas por animal. Apds
a coleta, os ejaculados foram acondicionados em
banho-maria a 37°C e submetidos ao exame dos
aspectos fisicos e morfoldgicos seminais,
segundo o CBRA (Henry et al., 2013). Para
avaliagdo da morfologia espermética, foi
utilizada a técnica de l&dmina Umida em
microscopia de interferéncia diferencial de fase.

Foram realizadas coletas de sangue no primeiro
dia do experimento, antes da administracdo das
dietas. Posteriormente, o0s animais foram
submetidos a coletas quinzenais, até o fim do
periodo experimental, totalizando cinco coletas.
As coletas foram realizadas por venopungdo da
jugular, utilizando-se tubos de coleta a vacuo
com anticoagulante &cido etilenodiamino tetra-
acético (concentracdo de k3EDTA + gel
separador) de 4,5mL (Vacuette®, Shandong
Weigao Medical Group Polymer, Weihai,
China). Para determinacdo da concentracdo de
glicose, foram utilizados tubos de coleta a vacuo
contendo solucdo anticoagulante (concentragéo
de k3EDTA e o estabilizador fluoreto de sédio)
de 4,0mL (Vacuette®, Greiner Bio-One, Austria).
Apoés as coletas, o sangue foi centrifugado a
3000rpm por 15 minutos, e o plasma sanguineo
acondicionado em microtubos de polietileno a -
20°C.
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A concentracdo plasmaética de glicose, colesterol
total, colesterol-HDL, triglicerideos e ureia foi
determinada por meio de andlise colorimétrica,
em triplicatas, utilizando-se Kkits comerciais
(Doles®, Ltda., Goiania, GO, Brasil), conforme
especificagdes do fabricante. Para obtencdo das
concentragbes de colesterol-VLDL e do
colesterol-LDL, empregaram-se as equagdes de
Friedewald et al. (1972):

colesterol-VLDL = (triglicerideos/5);
colesterol-LDL = [colesterol total - (colesterol-
HDL + colesterol-VLDL)].

Para determinagdo da concentracdo plasmatica
de testosterona, o sangue com anticoagulante
(com concentracdo de k3EDTA e o estabilizador
fluoreto de sddio) foi centrifugado a 3000rpm
por 15 minutos. Retiraram-se aliquotas de 1,0mL
de plasma sanguineo, as quais foram
acondicionadas em microtubos de polietileno a -
20°C, que foram encaminhados para o
Laboratério de Reproducdo Animal do
Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vicosa-MG, onde se procedeu a

realizagdo da andlise pelo método de
quimioluminescéncia, utilizando-se o kit
comercial (Access Testosterona, Beckman

Coulte®, Pasadena, CA, USA), seguindo as
orientacdes recomendadas pelo fabricante.

A normalidade dos dados foi verificada pelo
teste de Shapiro-Willk. Os dados foram
submetidos a anélise de variancia e ao teste de
regressdo, adotando-se o nivel de 5% de
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significancia, por meio da utilizacdo do software
estatistico de analise preditiva (SPSS 13.0).

O projeto foi executado de acordo com o0s
regulamentos aprovados pelo Comité de Etica no
Uso de Animais da UFRB (Protocolo n°
23007.006635/2014-60).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusdo de semente de linhaca na dieta de
caprinos ndo alterou o aspecto seminal
(coloracdo e consisténcia seminal), com
predomindncia da coloragdo  marfim e
consisténcia leitosa (P>0,05). Os parametros
encontrados estdo de acordo com o preconizado
pelo CBRA (Henry et al, 2013). Houve

diferenca significativa (P<0,05; $=0,7055 -
0,0549x + 0,0073x% R2=0,917) para volume
seminal, que apresentou  comportamento
quadratico positivo. O grupo com inclusdo de
12% de semente de linhaca na dieta apresentou
volume superior aos demais, com valores entre
0,68+0,46mL (G0%) e 1,13+0,57mL (G12%)
(Tab. 3). Os valores encontrados estdo de acordo
com o preconizado pelo CBRA (Henry et al.,
2013), tendo como valor médio 0,8mL.

N&o houve diferenca significativa (P>0,05) para
turbilhonamento espermaético, com valores entre
3,04+0,95 (GO%) e 2,85+0,77 (G12%) (Tab. 3),
e esses resultados encontram-se dentro do
preconizado pelo CBRA (Henry et al., 2013)
para sémen in natura da espécie caprina.

Tabela 3. Aspectos fisicos do sémen in natura de machos caprinos suplementados com niveis de semente

de linhaca na dieta

Niveis de semente de linhaca (%)

Parametros 0 7 8 B
Volume seminal (mL)* 0,68+0,46" 0,68+0,32" 0,66+0,24" 1,13+0,57°
(To‘{g;'n'shoname“to eSPErmAco 3 04+0,95 2,63+1,48 3,1540,99 2,85+0,77
Motilidade espermatica 76,40+16,75°  66,30+28,88°  79,17+1827°  77,00+14,79"
progressiva (0-100%)
Vigor espermatico (0-5)* 4,47+0,71° 3,94+1,61° 4,58+0,87° 4,64+0,54%
Concentragao espermatica 1,83+1,37" 1,69+1,34" 2,16+1,28" 5,20+3,28°

(x10%sptz/mL)*

Os valores descritos no corpo da Tabela referem-se a médiatdesvio-padréo; * = significativo a 0,05 de probabilidade;
"™ = ndo significativo. Valores com letras minUsculas diferentes, sobrescritas na mesma linha, diferem

significativamente (a-b, P<0,05).

Houve comportamento cibico para motilidade
espermatica progressiva (P<0,05; $=76,4 -
8,4962x + 1,8916x% - 0,0983x%; R2=1,0) (Fig. 1),
que apresentou uma derivacdo do maior valor
(82,30%) com um nivel de adigdo de linhaga na
dieta de 9,92% (Tab. 3). Esses resultados foram
semelhantes aos encontrados por Dolatpanah et
al. (2008), quando trabalharam com oOleo de
peixe e vitamina E na dieta de caprinos, os quais
obtiveram 83,68% para motilidade espermaética.
Gongalves et al. (2014), ao trabalharem com a
inclusdéo de é&cidos graxos poli-insaturados
oriundos do 6leo de palma na dieta, a 2% da
matéria seca total, ndo obtiveram influéncia na
motilidade espermética do sémen de bufalos,
mas o efeito foi positivo na habilidade de
progressao das células espermaticas apds 90 dias
do inicio da suplementagdo, estando essa
caracteristica relacionada ao aumento do
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potencial de fertilidade do sémen apés a
descongelacéo.

Moallem et al. (2015) avaliaram as
caracteristicas seminais de touros suplementados
com de 6leo de linhaga ou éleo de peixe na dieta,
por um periodo de 13 semanas, e verificaram
que houve uma mudanca moderada de
acido docosahexaenoico (DHA) e A4cido
docosapentaenoico (DPA) no sémen do grupo
suplementado com 6leo de linhaga, melhorando a
sobrevivéncia e a qualidade do sémen fresco ou
congelado-descongelado, o que sugere que a
razdo entre esses dois &cidos graxos desempenha
um papel importante na fungdo espermatica.
Samadian et al. (2010), em estudos com inclusdo
de PUFASs n-3 na dieta de ovinos, obtiveram um
aumento significativo da concentragcdo de DHA
nos espermatozoides, acompanhado por melhoria
da qualidade do sémen.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.899-908, 2019
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Figura 1. Motilidade espermatica progressiva (0-100%) de caprinos suplementados com 0, 4, 8 e 12% de
semente de linhaca na dieta. Os dados foram avaliados por meio da analise de regress&o.

Houve comportamento quadratico positivo para
vigor espermatico (P<0,05; $=4,3825 - 0,0819x
+ 0,0092x% R2=0,5) (Tab. 3), por meio do qual
se avalia o tipo de movimento que o0s
espermatozoides de uma amostra apresentam, e,
no presente experimento, observou-se que a
incluséo de niveis da semente de linhaca na dieta
dos caprinos promoveu melhora no vigor das
células  espermaticas, possivelmente pela
incorporacdo dos acidos graxos poli-insaturados
da dieta e pelas modificacdes estruturais nessas
células, pois, de acordo com Lottenberg (2009), é
possivel ocorrer alteracdes estruturais e
funcionais na membrana fosfolipidica das células
por meio da ingestdo de acido graxo dmega-3, €
tais modificacBes permitem maior fluidez da
membrana celular e, consequentemente, maior
mobilidade das proteinas, o que favorece a troca
de sinais de transducdo, interacdo horménio-
receptor e transporte de substratos entre 0s meios
intra e extracelular.

Houve diferenca significativa entre os grupos

para concentragdo espermatica, que apresentou
comportamento quadrético positivo (P<0,05;

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.3, p.899-908, 2019

9=1,9352 - 0,3317x + 0,0497x% R2=0,9772),
também observado pela inclusdo da semente de
linhaca na dieta dos caprinos (Tab. 3). Resultado
similar foi descrito por Dolatpanah et al. (2008),
ao suplementarem caprinos com 2,5% de éleo de
peixe, fonte de 6mega 3 e vitamina E, os quais
verificaram melhora significativa na
concentragdo de espermatozoides. O mesmo
estudo sugere um efeito favoravel da
suplementacdo com Oleo de peixe sobre a
qualidade do sémen, devido ao aumento das
concentragdes de eicosanoides (prostaglandinas,
prostaciclinas, tromboxanos e leucotrienos), que
podem ser relevantes no controle hormonal da
espermatogénese.

Os resultados de morfologia espermatica estdo
descritos na Tab. 4. Houve comportamento
quadratico negativo para defeitos maiores
(P<0,05; §=3,2758 + 0,8279x - 0,0606x%;
R2=0,9802), para defeitos menores (P<0,05;
$=7,9998 + 0,4259x - 0,0628x% R2=0,9628) e
para defeitos totais (P<0,05; y**=11,394 +
1,2474x - 0,1238x%; R2=0,9581).
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Tabela 4. Aspectos morfolégicos do sémen in natura de machos caprinos suplementados com niveis de

semente de linhaca na dieta

Niveis de semente de linhaga

0 4 8 12
Defeitos maiores (0-100%)* 3,34%3,42° 5,41+5,02° 6,23+4,06° 4,42+3,20°
Defeitos menores (0-100%)* 8,16+6,3" 8,23+6,32° 7,8546,08" 3,91+2,08°
Defeitos totais (0-100%)* 11,60+8,14° 13,77+8,94° 14,08+6,61°  8,32+5,08°

Os valores descritos no corpo da Tabela referem-se a médiatdesvio-padrao; * = significativo a 0,05 de probabilidade.
Valores com letras minusculas diferentes, sobrescritas na mesma linha, diferem significativamente (a-b, P<0,05).

Os resultados obtidos para os pardmetros de
morfologia seminal estdo dentro dos valores
padrdo preconizados pelo CBRA (Henry et al.,
2013). Obteve-se, no presente estudo, redugdo
das alteracBes de cauda enrolada e dobrada
(defeitos menores) e de cauda fortemente
enrolada e peca intermedidria irregular (defeitos
maiores). A adicdo de 12% de semente de
linhaca melhorou a eficiéncia da
espermatogénese por diminuir a ocorréncia de
patologias espermaticas nos animais, 0 que se
deve possivelmente & incorporagdo dos &cidos
graxos poli-insaturados da linhaga a membrana
plasmética dos espermatozoides.

Os lipideos desempenham papel fundamental na
estrutura e na fungdo das células dos mamiferos
(Dunning et al., 2014), sendo os acidos graxos
poli-insaturados componentes da membrana
plasmatica espermatica, especialmente o DHA,
componente essencial dos espermatozoides
saudaveis, pois aumenta a integridade da
membrana e a flexibilidade da cauda (Brinsko et
al., 2005) e esta correlacionado com o aumento
da concentracdo e da motilidade espermatica
(Samadian et al., 2010).

Como a linhaga é uma excelente fonte de acidos
graxos poli-insaturados, principalmente na forma
de &cido alfalinolénico (6mega-3) (Barroso et al.,
2014), o qual é convertido em DHA, sugere-se
que a adicdo de tais componentes na dieta pode
ter sido incorporada @ membrana plasmatica
espermatica, resultando em melhor qualidade
dessa célula, observada pela redugdo dos defeitos
menores e, consequentemente, os totais, cujo
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valor obtido estd abaixo do maximo aceitavel
(20%) pelo CBRA (Henry et al., 2013).

A inclusdo de semente de linhaga na dieta de
machos caprinos alterou o perfil metabolico dos
animais (Tab. 5). A concentragdo plasmatica de
glicose  apresentou comportamento  linear
decrescente (P<0,05; $**=57,022 - 1,2189x;
R2=0,9929). Apesar de Araljo e Silva (2008)
considerarem que a concentracdo plasmatica de
glicose entre 452 — 515mg dL™* deve ser
utilizada como referéncia para se chegar a um
diagnostico  envolvendo  problemas  no
metabolismo e/ou na alimentacdo dos animais,
Gonzélez e Silva (2006) ressaltam que, na
digestdio dos ruminantes, pouca glicose
proveniente da dieta entra na corrente sanguinea,
pois o figado é o 6rgdo responsavel pela sua
sintese por meio de moléculas precursoras na via
da gliconeogénese.

De acordo com Huang et al. (2009), alto nivel de
lipideo na alimentagdo de ruminantes pode
reduzir a digestdio da fibra no ramen,
provocando, consequentemente, menor
disponibilidade de energia, o que pode ter
ocorrido no presente estudo, pois a medida que
se aumentou o nivel de inclusdo de linhaca,
obteve-se, na composic¢do da dieta, aumento nos
niveis de extrato etéreo e fibra, e reducdo dos
carboidratos ndo fibrosos (Tab. 2). Tal
composicdo  pode ter influenciado na
concentragdo de glicose sanguinea. Entretanto, é
valido ressaltar que os niveis de testosterona ndo
foram influenciados pela dieta.
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Tabela 5. Perfil metabdlico de caprinos suplementados com niveis de semente de linhaca na dieta

Parametros (mg dL™)

Niveis de semente de linhaca (%)

0 4 8 12
Glicose* 56,61+7,48° 51,84+11,39° 44,25+17,72° 38,83+14,87°
Triglicerideos* 22,44+6,79° 16,75+10,04° 43,32+51,97° 18,61+11,53"
Colesterol total ™ 45,89+17,13 45,94+15,54 72,25+46,24 48,45+42,85
HDL** 17,95+13,89" 19,03+11,31° 43,01+15,64° 33,52+14,48°
LDL "™ 23,45+11,76 23,55+9,27 20,5653,41 11,21+40,25
VLDL** 4,48+1,36" 3,35+2,01° 8,66+10,39° 3,7242,53"
Ureia ™ 34,93+14,35 52,24+29,85 48,04+39,32 44,77+6,72
Testosterona (x10) ™ 2,99+3,33 3,58+4,12 2,82+3,31 1,76+1,14

HDL= lipoproteina de alta densidade; LDL= lipoproteina de baixa densidade; VLDL= lipoproteina de muito baixa
densidade. Os valores descritos no corpo da Tabela referem-se a médiatdesvio-padrdo; * = significativo a 0,05 de
probabilidade; ™ = n&o significativo. Valores com letras minGsculas diferentes, sobrescritas na mesma linha, diferem

significativamente (a-b, P<0,05).

Houve comportamento cdbico para concentragdo
de triglicerideos no plasma dos caprinos (P<0,05;
§=22,44 - 12/417x + 3,6187x* - 0,2176x%;
R2=1,0) (Fig. 2), que apresentou derivacdo com
um nivel maximo de 8,96% de semente de
linhaga para obter uma média estimada de
4517mg dL' (Tab. 5). A concentracio
plasmatica de triglicerideos obtida neste estudo

para o nivel de 8% de semente de linhaca na
dieta encontra-se acima do relatado por Moraes
et al. (2014), os quais incluiram 9,5% de semente
de linhaca na dieta de caprinos e obtiveram
32,48mg dL™*, valor superior ao obtido nos
animais do grupo controle. De acordo com esses
autores, tal efeito é compativel com dietas com
niveis elevados de gordura.

50 _

T 40

o

g 30

2 4

o 207

\é 10 = ‘0,2176X2 + 3,6187)(2 - 12’417)( + 22,44
.(_;) | R2 = 1

= 0 ‘ | |
0 4 8 12

Inclusdo de linhaca na dieta (%)

Figura 2. Concentragdo plasmatica de triglicerideos (mg dL™) de caprinos suplementados com 0, 4, 8 e
12% de semente de linhaca na dieta. Os dados foram avaliados por meio de analise de regressdo.

Ndo houve diferenca significativa para
concentragdo plasmatica de colesterol total entre
0S grupos experimentais, com valores entre
45,89+17,13mg dL™* (G0%) e 72,25+46,24mg
dL? (G8%) (P>0,05) (Tab. 5). Esse resultado
mostra-se semelhante ao de Moraes et al. (2014),
que obtiveram 72,30mg dL' de colesterol
total em caprinos alimentados com dieta
suplementada com 9,5% de semente de linhaca, e
ndo obtiveram diferenca entre o grupo tratado e o
grupo controle.
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A inclusdo de semente de linhaga na dieta dos
caprinos resultou em comportamento cubico para
concentragdo plasmatica de HDL (P<0,05;
§=17,95 - 7,29x + 2,4772x* - 0,1468x*; R2=1,0),
que apresentou nivel méximo 6timo de 9,50%
para obter concentracdo estimada de 46,39mg
dL?, mas ndo promoveu diferenca na
concentragdo plasmatica de LDL (P>0,05) (Tab.
5). Segundo Lottenberg (2009), os acidos graxos
poli-insaturados  modulam  diversos  genes
envolvidos nos processos oxidativos, inclusive
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blogueando aqueles relacionados com a
lipogénese. O mesmo autor relata, em seu
trabalho, que a suplementacdo de EPA/DHA
pode aumentar discretamente os niveis de HDL e
reduzir os de LDL, e tal efeito pode estar
associado aos &cidos linolénico ou linoleico e
outros constituintes ndo proteicos presentes
nessas sementes.

Os resultados do presente estudo estdo de acordo
com Beynen et al. (2000), que encontraram
diferenca significativa para concentracdo sérica
de HDL ao utilizarem diferentes quantidades e
tipos de lipideos na dieta de caprinos. Os
mesmos autores observaram que as dietas com
alto teor de lipideos, quando comparada com as
dietas com baixo teor de lipideos, aumentaram
significativamente a concentracdo plasmatica de
colesterol  total, HDL, triglicerideos e
fosfolipideos.

Houve comportamento clbico para concentragao
de VLDL (P<0,05; y=4,48 -2,4783x + 0,7228x* -
0,0435x% R2=1,0), que apresentou um nivel
méaximo 6timo de 8,95% de semente de linhaga
para obter uma concentragdo estimada de
9,01mg dL™ no plasma sanguineo (Tab. 5).
Diferentemente do resultado obtido no presente
estudo, Soncin et al. (2009), que trabalharam
com inclusdo de 10% de semente de linhaga
integral na dieta de equinos, ndo encontraram
diferencas nas concentragdes séricas de glicose,
triglicerideos, colesterol total, HDL e VLDL.

N&o houve diferenca significativa para
concentragdo plasmatica de ureia (P>0,05) (Tab.
5). As alteragBes nos niveis séricos de ureia estdo
correlacionadas com o teor de amonia ruminal,
cuja utilizacdo depende da atividade metabdlica
dos microrganismos ruminais. Neste estudo,
houve uma diminuicdo na concentragdo de
glicose no plasma sanguineo dos animais
alimentados com semente de linhaga. Por esse
motivo, provavelmente, as concentraces
plasmaticas de ureia estdo acima dos valores
relatados na literatura (Carvalho et al., 2010)
para a espécie caprina.

Apesar de a inclusdo de semente de linhaga na
dieta de caprinos ter influenciado em alguns
pardmetros plasmaticos, é valido ressaltar que
ndo houve influéncia sobre a concentracdo
plasmatica de testosterona (P>0,05) (Tab. 5), o
que é importante, por tratar-se de um hormonio
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essencial as fungdes reprodutivas dos machos,
como espermatogénese, libido, manutengdo das
caracteristicas sexuais secundérias, entre outras,
indicando, portanto, que baixa concentracdo de
testosterona pode influenciar de forma negativa
na qualidade do sémen e no desempenho
reprodutivo do macho. Os valores obtidos no
presente estudo corroboram os achados de outros
pesquisadores, com valores de 1,55-2,04ng/mL
(Todini et al., 2007) e 2,5-3,0ng/mL (Talebi,
2009). Tais resultados sugerem que a
suplementacdo da dieta com semente de linhaca
ndo prejudica a reproducdo de machos caprinos,
fato observado tanto na qualidade do sémen
quanto na concentragdo de testosterona
plasmética.

CONCLUSAO

Os aspectos fisicos e morfologicos do sémen de
caprinos apresentaram melhora a medida que se
aumentou o nivel de inclusdo de semente de
linhaca na dieta, com destaque para 0s niveis
acima de 8% de inclusdo. A inclusdo de niveis de
linhaca na dieta de caprinos machos alterou
alguns pardmetros metabolicos desses animais,
decorrente do efeito exercido pela inclusdo de
acido poli-insaturado e, provavelmente, devido a
composicao da dieta.
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