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RESUMO

Objetivou-se, com este estudo, verificar a influéncia da suplementagdo com diferentes associag¢fes entre
minerais organicos sobre o desempenho e as caracteristicas de carcaca, bem como avaliar sua viabilidade
econdmica, para suinos em terminacdo. Foram utilizados 88 machos castrados, divididos entre quatro
tratamentos: controle com dieta basal e suplementacdo com CrFe, MgSe e CrFeMgSe, durante os 28 dias
que antecederam o abate. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com parcela experimental
representada por dois animais. Os animais suplementados com CrFeMgSe apresentaram piores indices de
peso final, ganho de peso diario e consumo durante todo o periodo, com consequente reducéo no peso de
carcaca, menor profundidade de lombo, area de olho-de-lombo e menor quantidade de carne magra na
carcaca. Houve um aumento no custo da dieta para os grupos CrFe, MgSe e CrFeMgSe, respectivamente.
O uso de cromo mais ferro e magnésio mais selénio, associados dois a dois, ndo altera os parametros de
desempenho e as caracteristicas de carcaca. A associacdo dos quatro minerais, no entanto, promove piora
nessas caracteristicas e aumenta o custo da dieta.

Palavras-chave: custo da dieta, nutri¢do, suinocultura
ABSTRACT

This study aimed to verify the influence of supplementation with different associations between organic
minerals on performance, carcass characteristics and economic viability for finishing swine. 88 castrated
males were divided in four treatments: control with basal diet and supplementation with CrFe, MgSe and
CrFeMgSe during the 28 days prior to slaughter. The experimental design was randomized blocks with
an experimental plot represented by two animals. The animals supplemented with CrFeMgSe had worse
final weight, daily weight gain and consumption throughout the period, with consequent reduction in
carcass weight, lower loin depth, loin eye area and amount of lean meat. There was an increase in the
effective operational cost of diet with CrFe, MgSe and CrFeMgSe groups, respectively. The use of
chromium plus iron and magnesium plus selenium, associated two by two, did not alter the performance
parameters and carcass. However, the four minerals association promote a worsening in these
characteristics and increase the cost of production.

Keywords: nutrition, pig farming, production cost

INTRODUCAO rendimento de carne, sem, contudo, afetar o

desempenho dos animais (Peres et al., 2014).

A cadeia suinicola busca sempre maior Qualquer que seja a estratégia utilizada para tal
produtividade e melhor qualidade da carne e, fim, essa deve proporcionar maior rentabilidade
para isso, precisa de alternativas que possibilitem no empreendimento, sem onerar demasiadamente
a producado de carcagas que apresentem maior o custo de produgdo. A fase de terminacéo é o

periodo em que se busca maior ganho de peso,
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sem aumento na quantidade de gordura na
carcaca, e, para se alcancar esse objetivo, a dieta
dos animais nesse periodo deve fornecer
nutrientes que favorecam a sintese proteica em
detrimento do acimulo adiposo. Nesse sentido,
alguns minerais agem como repartidores de
nutrientes, como 0 cromo, 0O magnésio e o
selénio, que tém  demonstrado  atuar
positivamente no desempenho de suinos,
melhorando o ganho de peso, a conversdo
alimentar dos animais, a quantidade de carne
magra, além de reduzirem a espessura de gordura
da carcaca (Jang et al., 2010; Tarsitano et al.,
2013; Peres et al., 2014). O magnésio ainda tem
sido relacionado & diminuicdo da liberagcdo de
horménios, como a noradrenalina e o cortisol,
favorecendo a reducdo do estresse do plantel
(D’Souza et al., 1998); com isso o maior bem-
estar dos animais afetaria de forma positiva sua
eficiéncia. O selénio tem papel importante no
sistema imune pela neutralizagdo dos radicais
livres, protegendo leucécitos e macréfagos dos
produtos téxicos liberados durante a fagocitose
(McDowell, 2003). Esse mecanismo esta
diretamente relacionado & produtividade do
animal, uma vez que a geracdo desses radicais e
a peroxidacdo lipidica sdo responsaveis pelo
desenvolvimento de varias doencas que
impactam diretamente a produgdo animal (Surai,
2000). Em relacdo ao ferro, sdo poucos 0s
trabalhos que avaliaram seu efeito no
desempenho e nas caracteristicas de carcaga de
suinos em terminag&o. Contudo, a suplementagao
com esse mineral pode proporcionar maiores
niveis de ferro heme, um componente da
mioglobina (Yu et al., 2000), aumentando, desse
modo, o carreamento de oxigénio para 0s
masculos, e, por ser um elemento essencial, com
fungdes primordiais para grande parte dos
processos fisiolégicos do organismo (McDowell,
2003), pode auxiliar no metabolismo das células
musculares. Assim, esses minerais, usados
conjuntamente, poderiam ter um efeito benéfico
no desempenho dos animais, com consequente
melhora nas caracteristicas de carcaga.

De modo geral, na literatura encontram-se
estudos dos efeitos da suplementacdo com esses
minerais fornecidos de forma isolada, ndo sendo
encontradas informacBes referentes ao uso
conjunto para suinos e muitos dos trabalhos
encontrados, avaliaram fontes inorganicas. Além
disso, pouco se sabe sobre a viabilidade
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econdbmica da utilizacdo desses minerais
associados.

No presente estudo, optou-se pelo uso de
minerais organicos pelo fato de esses
apresentarem maior biodisponibilidade devido a
utilizacdo de vias de captagdo de aminoacidos ou
peptideos, ao invés das vias normais de captagédo
de fons no intestino delgado, evitando-se, dessa
forma, a competicdo entre minerais pelo mesmo
transportador, o que agiliza seu transporte.
Ainda, por apresentarem maior estabilidade e
protecdo contra as reacbes adversas com outros
nutrientes da dieta, sua taxa de absorcdo é maior
(Close, 1999).

Assim, objetivou-se, com este estudo, verificar a
influéncia da suplementacdo com diferentes
associagbes de minerais organicos sobre o
desempenho e as caracteristicas de carcaca, bem
como analisar sua viabilidade econémica para
suinos em terminagéo.

MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos realizados neste estudo
foram aprovados pelo Comité de Etica de Uso de
Animais da Universidade Federal de Lavras,
protocolo n°. 008/2015. Foram utilizados 88
suinos, machos castrados (cruzamento de fémeas
DanBred — DB90 x machos PIC — AGPIC337),
com peso inicial de 81,6+5,22kg, alojados em
galpdo de terminagcdo, com baias de piso
concretado (2,3 x 1,5m), dotado de comedouros
semiautomaticos e bebedouros do tipo chupeta.
O periodo experimental total foi de 28 dias,
durante a terminacdo, ndo sendo realizado um
periodo de adaptacdo pré-experimental. A
temperatura ambiente média variou de 19,6 a
33,4°C, enquanto a umidade média oscilou entre
43,2 e 82,1% durante o experimento.

O delineamento experimental foi em blocos
completos ao acaso (DBC), considerando-se o
peso vivo como variavel de blocagem, com
quatro tratamentos e 11 repeti¢bes, sendo a
parcela experimental representada por dois
animais, totalizando 88 animais. Os suinos foram
divididos em quatro grupos, que receberam os
seguintes tratamentos: 1) controle: dieta basal
sem suplementacdo adicional de minerais
durante 28 dias; 2) CrFe: dieta basal + 400ppb de
cromo e 100ppm de ferro durante 28 dias; 3)
MgSe: dieta basal durante 28 dias + 300ppm de
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magnésio e 3ppm de selénio nos Ultimos sete
dias antes do abate; 4) CrFeMgSe: dieta basal +
400ppb de cromo e 100ppm de ferro durante 28
dias + 300ppm de magnésio e 3ppm de selénio
nos Gltimos sete dias antes do abate. Os minerais
fornecidos foram todos de fonte orgéanica
(Biometal®, NPA — Ndcleo de Pesquisas
Aplicadas Ltda., Brasil), sendo eles: picolinato
de cromo (11,68%), ferro (16,33%), bisglicinato
de magnésio (9,33%) e glicinato de selénio
(0,98%). O tempo de fornecimento dos minerais
foi baseado em estudos encontrados na literatura.

As dietas experimentais (Tab. 1) foram
formuladas para atender as exigéncias minimas
de suinos em terminagdo (Rostagno, 2011) e

suplementadas de acordo com o0s tratamentos
citados acima, sendo os minerais incluidos em
substituicdo ao caulim. Foi fornecida dieta e agua
ad libitum diariamente e realizada a pesagem dos
residuos para a estimativa do consumo diario. Os
animais foram pesados no inicio e final do
experimento, para a determina¢do do ganho de
peso diario e da conversdo alimentar no periodo.
Quando do término do periodo experimental,
eles foram encaminhados para abatedouro
frigorifico comercial, em caminhdo apropriado.
Apos a chegada ao frigorifico, foram mantidos
por 12 horas em pocilgas cobertas para descanso,
onde receberam agua por meio de bebedouros do
tipo chupeta e permaneceram em jejum de
alimentos solidos.

Tabela 1. Composicao da dieta basal fornecida aos suinos durante o periodo de terminagao

Ingredientes

Dieta basal (kg)

Milho

Farelo de soja

Oleo de soja

Fosfato bicalcico

Calcério

Sal

Premix mineral

Premix vitaminico®

L- lisina 50,7%

DL- metionina 99%

L- treonina 98%

Ractopamina

Caulim/Suplementac&o de minerais®
TOTAL

Valores nutricionais estimados*

Proteina bruta (%)

Energia metabolizavel (kcal/kg)

Calcio (%)

Fosforo disponivel (%)

Lisina digestivel (%)

Metionina digestivel (%)

Metionina + cistina (%)

75,70
20,00
1,00
0,77
0,56
0,35
0,18
0,30
0,47
0,09
0,10
0,05
0,45
100,00

15,01
3240
0,47
0,23
0,88
0,31
0,54

Composicao por kg de produto: cobalto, 299,7mg; cobre, 9.000mg; ferro, 48g; iodo, 659,7mg; manganés, 21g; zinco, 78,3g; selénio
240,3mg. “Composigéo por kg de produto: acido félico, 144mg; &cido pantoténico, 2.160mg; biotina, 21,60mg; niacina, 3.960mg;
colina, 36,02g; vit. A, 1.440.000U1; vit. B1, 288mg; vit. B12 3.960mcg; vit. B2, 720mg; vit. B6, 540mg; vit. D3, 540.000U1; vit. E
7.200UI; vit. K3, 540mg. 3Quantidade de produto adicionado em substituicdo ao caulim para cada tratamento: CrFe: 3,4mg/kg de
Cromo Biometal® e 612,4mg/kg de Ferro Biometal®; MgSe: 3215,4mg/kg de Magnésio Biometal® e 306,1mg/kg de Selénio
Biometal®; CrFeMgSe: 3,4mg/kg de Cromo Biometal®, 612,4mg/kg de Ferro Biometal®, 3215,4mg/kg de Magnésio Biometal® e

306,1mg/kg de Selénio Biometal®.

Quantidade de minerais por kg da dieta nos
tratamentos: controle: 86,4mg/kg de ferro e
0,43mg/kg de selénio; CrFe: 0,4mg/kg de
cromo, 186,4mg/kg de ferro e 0,43mg/kg de
selénio; MgSe: 86,4mg/kg de ferro,
300mg/kg de magnésio e 3,43mg/kg de
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selénio; CrFeMgSe: 0,4mg/kg de cromo,
186,4mg/kg de ferro, 300mg/kg de magnésio
e 3,43mg/kg de selénio.

Apo6s o abate, as carcacas foram pesadas para
obtencdo do peso de carcaca quente (PCQ) sendo
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posteriormente destinadas a camara fria, onde
permaneceram por 24 horas. Apos esse periodo,
sob refrigeracéo, foram novamente pesadas para
mensuracdo do peso de carcaga fria (PCF).
Mensurou-se ainda o comprimento de carcaca
(CC), em centimetros, com o auxilio de uma
trena, e a espessura de toucinho (ET), a
profundidade de lombo (PL), a area de olho-de-
lombo (AOL) e a area de gordura em milimetros,
usando-se um paquimetro digital (DIGIMESS,
China). Todas essas variaveis foram avaliadas na
altura da ultima costela no masculo Longissimus
thoracis (LT), segundo Bridi e Silva (2009). O
rendimento (RCM em %) e a quantidade (QCM
em Kkg) de carne foram calculados de acordo com
as equagdes: RCM (%)= 65,92 - [(0,685 X
espessura de toucinho em mm) + (0,094 x
profundidade de lombo em mm) - (0,026 x peso
de carcaca fria)] e QCM (kg) = 7,38 - [(0,48 x
espessura de toucinho em mm) + (0,059 x
profundidade de lombo em mm) + (0,525 x peso
de carcaca quente)], propostas por Guidoni
(2001).

Visando analisar a viabilidade econdmica da
suplementacdo mineral, realizou-se uma cotagéo
dos precos dos ingredientes da racdo (referente a
maio de 2016), para a estimativa do custo da
dieta (por kg de racdo balanceada), calculado
pela soma dos precos multiplicados pela
quantidade de cada ingrediente adicionado em
cada quilograma de ragdo. Calculou-se também o
custo diario da dieta, considerando-se o consumo
e o custo individual da ragdo para cada periodo
(21 e sete dias), sendo calculado, posteriormente,
0 custo alimentar médio diario do periodo todo
(28 dias). Por fim, obteve-se o custo por kg de
ganho de peso dos animais, por meio da relagdo
entre o custo alimentar diério pelo ganho de peso
médio diario, conforme metodologia de Lopes et
al. (2012). Realizou-se, ainda, o célculo de
indice de bonificacdo — IB (IB = 23,6 + 0,286 x
PCQ + Pcmf), em que Pcmf é a porcentagem de
carne na carcaca resfriada, calculada segundo a
férmula: Pcmf = 100 x (quantidade de carne fria
+ PCF), e calculou-se também a receita bruta —
RB (RB = (pre¢o) x [(PCQ + RCM (%)) x
(bonificacdo), de acordo com Guidoni (2001). Os
custos calculados foram convertidos do real para
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0 délar, considerando-se a cotacdo de R$ 3,91,
referente a agosto de 2018.

Na analise estatistica, todas as varidveis
mensuradas foram testadas para normalidade
pelo teste de Shapiro-Wilk, e aquelas que ndo
apresentaram  distribuicho  normal  foram
transformadas utilizando-se a opcdo NORMAL
do PROC RANK do SAS (SAS 9.3 Intit. Inc.,
Cary, NC). Todos os dados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA), sendo aquelas
variaveis que apresentaram diferengas
significativas, a um nivel de significncia de 5%
de probabilidade, submetidas ao teste de médias
de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais suplementados com CrFeMgSe
apresentaram reducdo no peso final (P=0,003) e
ganho de peso diario (P=0,002) em relag¢do ao
grupo controle. O uso de CrFe nédo diferiu do
grupo com os quatro minerais, € 0 grupo MgSe
apresentou ganho intermediario aos demais (Tab.
2). A suplementagdio com  CrFeMgSe
proporcionou redugdo de 10% no consumo da
dieta durante todo o periodo experimental
(P=0,027), comparado ao grupo controle. Esse
comportamento ocorreu quando se adicionou
magnésio e selénio a dieta, fato observado ao se
analisar o consumo do dia 22 ao dia 28 do
experimento, havendo queda de 27 e 32% no
consumo (P=0,001) dos grupos MgSe e
CrFeMgSe em relacdo ao grupo controle. O
grupo suplementado com a associag¢éo dos quatro
minerais apresentou, ainda, menor eficiéncia
alimentar (P=0,001) (Tab. 2).

O uso de cromo e ferro isoladamente néo
demonstra efeitos sobre as caracteristicas de
desempenho de suinos em terminacdo (Matthews
et al., 2003; Apple et al., 2007). O magnésio
fornecido durante cinco dias antes do abate
também nao revelou efeito no ganho de peso e na
conversdo alimentar dos animais (Hamilton et
al., 2002), assim como o selénio ndo se mostrou
eficiente em melhorar o desempenho de suinos
(Mateo et al., 2007), resultados semelhantes aos
obtidos no presente estudo, quando utilizados de
forma associada.
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Tabela 2. Médias de desempenho e caracteristicas de carcaca de suinos em terminacdo, suplementados
com diferentes associagdes entre minerais

Dietas

VARG Controle’ CrFe’ MgSe’ CrFeMgSe* OGRS
PI (kg) 78,86 78,93 79,05 78,88 6,66 1,64 0,578
PF (kg) 114,82°  113,55°  110,46® 107,65" 7,71 2,54 0,003
GPD (kg) 1,28° 1,24° 1,12 1,03 16,10 0,05 0,002
CDT (kg) 3,21° 3,10% 2,97 2,89 12,55 0,11 0,027
CD1 (kg) 3,28 3,13 3,23 3,17 11,75 0,12 0,525
CD2 (kg) 3,01 3,01 2,19 2,06" 26,30 0,16 0,001
CA (kg) 2,51° 2,51° 2,67%® 2,88 10,43 0,07 0,002
EA 0,40° 0,40° 0,38% 0,35° 9,41 0,01 0,001
PCQ (kg) 90,88° 90,11% 87,63 86,72° 8,42 2,05 0,008
PCF (kg) 89,06° 88,31% 85,88% 84,98° 8,42 2,01 0,008
RCQ (%) 79,12 79,35 79,63 80,65 2,68 0,45 0,086
CC (cm) 101,64 101,82 100,20 101,27 3,59 0,87 0,349
PL (mm) 65,17 66,34 64,22% 60,66" 9,07 1,18 0,007
AOL (cm?) 49,23* 50,34 47 417 46,46" 11,09 1,16 0,021
AG (cm?) 17,09 16,06 15,54 20,43 55,45 2,04 0,293
ET (mm) 15,41 13,69 14,04 14,69 24,45 0,78 0,367
RCM (%) 51,97 52,97 52,88 52,76 4,17 0,49 0,387
QCM (kg) 51,43 51,94 50,34% 49,33 7,42 0,99 0,005

IControle: dieta basal; CrFe: dieta basal + 400ppb de cromo e 100ppm de ferro; *MgSe: dieta basal + 300ppm de
magnésio e 3ppm de selénio; “CrFeMgSe: dieta basal + 400ppb de cromo, 100ppm de ferro, 300ppm de magnésio e
3ppm de selénio; PI: peso inicial; PF: peso final; GPD: ganho de peso diario; CDT: consumo diério total do dia 0 ao
28; CD1: consumo diario do dia 0 ao 21; CD2: consumo diario do dia 22 ao 28; CA: conversdo alimentar; EA:
eficiéncia alimentar; PQC: peso de carcaca quente; PCF: peso de carcaga fria; RCQ: rendimento de carcaca quente;
CC: comprimento de carcaga; PL: profundidade de lombo; AOL: area de olho—de-lombo; AG: &rea de gordura; ET:
espessura de toucinho; RCM: rendimento de carne magra; QCM: quantidade de carne magra. ®®Médias seguidas de
mesma letra nas linhas ndo diferem estatisticamente ao nivel de significancia de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Para o tratamento com CrFeMgSe, houve
reducdo de aproximadamente 5% no peso de
carcaca quente (PCQ) (P=0,008) e fria (PCF)
(P=0,008) em relacdo ao grupo controle; ja os
grupos CrFe e MgSe apresentaram resultados
semelhantes aos demais (Tab. 2). Houve também
redugdo de 7% na profundidade de lombo (PL)
(P=0,007), 6% na éarea de olho-de-lombo (AOL)
(P=0,021) e 4% na quantidade de carne (QCM -
kg) (P=0,005) para CrFeMgSe comparado ao
grupo controle. Observou-se aumento de 2,3% na
AOL (P=0,021) para o grupo CrFe em relacdo ao
controle, apesar de ndo ter havido diferenca
estatistica entre eles. Tal resultado, que esta de
acordo com estudos reportando o uso de cromo
(Xi et al., 2001), possivelmente se deveu ao fato
de esse mineral potencializar a captacdo de
glicose pela célula (Evans e Bowman, 1992) e
atuar na incorporacdo e utilizacdo de
aminoacidos, sintese proteica e RNA (Okada et
al., 1983). Estudos tém demonstrado que esse
mineral é constituinte de um oligopeptideo
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chamado cromodulina, que tem por fungéo
manter a conformacdo ativa dos receptores de
insulina por meio da ativagdo da proteina tirosina
quinase (Vincent, 2000), amplificando os sinais
da insulina nas células, com consequente
estimulo da translocacdo de GLUT4, o que
aumenta a captacdo de glicose e aminoacidos e,
portanto, favorece a sintese proteica (Kreider,
1999).

Os parametros de rendimento e comprimento de
carcaca, area de gordura, espessura de toucinho e
rendimento de carne magra ndo foram
influenciados pelo uso da suplementagdo mineral
nas dietas (P>0,05) (Tab. 2). A utilizagdo de
cromo, ferro, magnésio e selénio, de forma
isolada na dieta, ndo tem revelado efeito sobre a
quantidade de carne magra, o PCQ e a AOL
(Mahan et al., 1999; O’Sullivan et al., 2002;
Machado et al., 2008; Peres et al., 2014). No
presente estudo, todavia, a associacdo de
CrFeMgSe influenciou de forma negativa esses
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parametros, e a reducdo observada nos valores de Na literatura, ndo foram encontrados relatos da
PCQ, PCF, AOL e na quantidade de carne magra interferéncia desses quatro minerais entre si, na
para esse grupo foi relacionada ao menor peso de dieta de suinos. A possivel interacéo entre eles e
abate. a dose mais elevada de selénio podem ter sido a
causa da reducdo no consumo com consequente
No presente estudo, a suplementacdo com diminuicdo no peso de abate e nos pardmetros de
selénio foi realizada por meio de fonte orgénica, carcaca, havendo, entdo, a necessidade de
durante sete dias antes do abate e com uma maiores esclarecimentos em relagdo a sua
dosagem de 3ppm. Contudo, pOde-se observar utilizagdo em conjunto.
(Tab. 2) que o consumo da dieta dos grupos
tratados com esse mineral apresentou uma O custo das dietas CrFe, MgSe e CrFeMgSe
reducdo, o que pode ter sido causado pela apresentou, respectivamente, aumento de 23%,
dosagem mais elevada. Ha relatos na literatura de 26% e 31% em relagdo a dieta basal (Tab. 3).
queda linear do consumo e ganho de peso de Houve uma reducdo no custo diério da dieta do
suinos suplementados com altas doses de selénio dia 21 ao 28 (P=0,001) das dietas MgSe e
(4 a 20ppm), sendo esse efeito mais pronunciado CrFeMgSe comparado ao custo da dieta do
guando do uso de fonte inorgéanica (Goehring et grupo controle, devido a reducdo no consumo
al., 1983; Goehring et al., 1984; Kim e Mahan, (P=0,001) observada para esses grupos nos
2001). Banholzer e Heinritzi (1998) relataram a Gltimos sete dias do experimento. Ainda,
anorexia como um dos sinais tipicos de CrFeMgSe apresentou aumento de 20% no custo
toxicidade aguda por selénio e a redugdo no da dieta por quilograma de ganho de peso
consumo nos casos de toxicidade crénica pelo (P=0,003), em relagdo ao grupo controle, devido
mineral. ao fato de os animais desse grupo terem

apresentado, além de maior custo da dieta, piores
indices de conversdo e eficiéncia alimentar.

Tabela 3. Custo da dieta total, por dia e por kg de ganho de peso de suinos em terminagao, suplementados
com diferentes associagdes de minerais

Dietas CcVv

Variaveis Controle’ CrFe’ MgSe® CrFeMgSe* (%) el vl
CtD (R$/kg) 0,27 0,33 0,34 0,36 - - -
CtDd1 (R$) 0,89 0,85 0,83 0,87 13,98 0,036 0,570
CtDd2 (R$) 0,81° 0,82 0,55° 0,55° 27,15 0,041 0,001
CtDTd (R$) 0,87 0,84 0,76 0.79 14,43 0,033 0,061
CtDGP (R$) 0,69° 0.69" 0,70 0,83 16,98 0,036 0,003

IB® 27,47 27,69 27 44% 27,23° 1,86 0,11 0,034

RB (R$)° 206,75° 206,15° 197,94 192,13 590 2,53 0,001

IControle: dieta basal; “CrFe: dieta basal + 400ppb de cromo e 100ppm de ferro; *MgSe: dieta basal + 300ppm de
magnésio e 3ppm de selénio; “CrFeMgSe: dieta basal + 400ppb de cromo, 100ppm de ferro, 300ppm de magnésio e
3ppm de selénio; °IB = 23,6 + 0,286 x PCQ + Pcmf (porcentagem de carne na carcaca fria); *RCT = (Preco)[(Pcarq =
Rendcarqg)*(Bonificagdo); CV: coeficiente de variagdo; EPM: erro-padrdo da média; CtD: custo da dieta; CtDd1:
custo da dieta por dia, do dia 0 a 21; CtDd2: custo da dieta por dia, do dia 22 a 28; CtDTd: custo da dieta diario do
dia 0 a0 28; CtDGP: custo da dieta por kg de ganho de peso; IB: indice de bonificacdo; RB: receita bruta. *Médias
seguidas de mesma letra nas linhas ndo diferem estatisticamente ao nivel de significancia de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

O indice de bonificacdo é uma estratégia de de venda, observado pelo maior valor de receita
pagamento adicional por qualidade, utilizada para essas. Em contrapartida, foi menor para
como meio de incentivo a producdo de carcacas CrFeMgSe (P=0,034), resultando em menor
com maior quantidade de carne e menos gordura preco de venda em relacdo aos demais. Os
e faz parte do célculo da receita, que nada mais é grupos controle e MgSe apresentaram médias
do que o valor pago ao produtor pela carcaca intermediarias aos demais. O calculo da receita
ap6s o abate (Guidoni, 2001). Esse indice foi considera os valores de PCQ e RC e, apesar de o
maior para CrFe, indicando carcacas de melhor rendimento ndo ter sido influenciado pelas
qualidade, o que impacta diretamente o seu preco dietas, o menor peso de carcaca apresentado pelo
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grupo CrFeMgSe em relacdo ao grupo controle
impactou negativamente (7,1%) o preco pago ao
produtor pela carcaca (P=0,001) (Tab. 3).

Como as caracteristicas de desempenho e carcaca
dos animais que receberam cromo mais ferro e
magnésio mais selénio, associados dois a dois,
ndo foram negativamente afetadas em relacéo ao
grupo controle, o seu uso demonstra ser uma
alternativa economicamente viavel na terminagéo
de suinos, pela possibilidade de melhorias na
qualidade da carne e, também, pela diminuicdo
da incidéncia de carnes PSE (D’Souza et al.,
2000; Apple et al., 2007; Tarsitano et al., 2013;
Peres et al., 2014; Calvo et al., 2016). Em
contrapartida, o uso associado dos quatro
minerais, além de reduzir o desempenho e 0s
pardmetros de carcaca, aumentou o custo da dieta
e diminuiu a receita. Visto que 70 a 80% do
custo total de producédo de suinos correspondem
a alimentacdo (ABCS, 2014), a viabilidade para
0 Seu uso somente estaria condicionada a um
pagamento diferenciado por esse produto,
principalmente em relacéo a possiveis beneficios
para a qualidade da carne.

CONCLUSOES

O uso de cromo mais ferro e magnésio mais
selénio, associados dois a dois, ndo altera os
parametros de desempenho e caracteristicas de
carcaca, podendo ser uma alternativa na busca de
melhor qualidade de carne. Contudo, a
associacdo dos quatro minerais promove piora no
desempenho, resultando em carcagas mais leves
e com menor quantidade de carne, com
consequente aumento no custo da dieta.
Entretanto, mais estudos s30 necessarios
relacionados a utilizacdo associada desses
minerais, em busca de maiores esclarecimentos a
respeito da sua agdo conjunta.
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