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RESUMO

A laminite endocrinopatica tem acometido um nimero crescente de equinos com sinais de obesidade. Em um
estudo recente com fémeas jovens (até cinco anos) da raga Campolina, demonstraram-se indicios de alteraces
no digito, ainda discretas, aparentemente associadas ao aumento da adiposidade. Com a hipotese de que essa
associacdo é mais evidente em animais em faixa etaria superior, 0 objetivo do presente estudo foi estudar éguas
adultas (acima de cinco anos) da raga Campolina com e sem obesidade, avaliando-se radiograficamente a
relacdo espacial entre estojo corneo e falange distal. Foram utilizadas 27 éguas entre seis e 14 anos de idade,
sendo analisadas variaveis de adiposidade e medidas radiograficas dos cascos dos membros toracicos de
equinos com escore corporal de 5 a 7/9 (grupo controle) e de 8 a 9 (grupo obeso). Foram feitas comparagdes
entre 0s grupos e correlacionaram-se as variaveis de adiposidade com varidveis casco. A distancia de
afundamento da falange distal foi cerca de 20% superior nas éguas obesas (12,3+2,5 contra 10,2+2,2mm no
grupo controle). Esse parametro também correlacionou (P<0,01) com vérios parametros de adiposidade, com
destaque para o escore de condi¢do corporal (r=0,47) e a circunferéncia de pescogo a 75% (r=0,42). Os
resultados corroboram estudos prévios que demonstraram associacdo entre obesidade e indicios de separagdo
entre falange distal e estojo corneo em equinos de ragas nacionais, comprovando, assim, a utilidade da
avaliacdo radiografica nesses animais. Em conclusdo, éguas da raca Campolina com obesidade possuem
alteracOes evidentes na relagdo espacial entre estojo cérneo e falange distal, que se intensificam com o aumento
da idade e da adiposidade.

Palavras-chave: equino, afundamento, laminite
ABSTRACT

In a recent study with young females (up to 5 years old) of the Campolina breed, there were discrete
indications of alterations in the digit, apparently associated to the increase in adiposity. With the hypothesis
that this association is more evident in horses in the upper age group, the objective was to study Campolina
adult mares (above 5 years) with and without obesity, evaluating radiographically the spatial relationship
between the horn and distal phalanx. Eighteen mares between six and fourteen years and with a body score of
5 to 7/9 (Control Group) and 8 to 9 (Obeso Group) were used. Adiposity and radiographic measurements from
the forelimbs were analyzed. Comparisons were made between groups and adiposity variables were correlated
with hoof variables. The sinking distance of the distal phalanx was about 20% higher in obese mares (12.3+2.5
versus 10.2+2.2mm). This parameter also correlated (P< 0.01) with several adiposity parameters, with
emphasis on body score condition (r= 0.47) and neck circumference at 75% (r= 0.42). In conclusion,
Campolina mares with obesity have obvious alterations in the spatial relation between the corneal and the
distal phalanx, which get intense according to increases in age and adiposity.
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INTRODUCAO

Na atualidade, a sindrome metabdlica, uma série
de alteragBes enddcrinas associadas ao aumento
da adiposidade e a disfuncdo insulinica, é
considerada a principal causa de laminite em
equinos. Ao contrario da laminite decorrente de
quadro séptico, essa forma endocrinopatica cursa
de modo subclinico, havendo alteracdes
importantes nas estruturas do casco, antes do
aparecimento dos sinais clinicos (Frank et al.,
2010). Assim, o reconhecimento precoce de tais
alteracbes tem sido considerado como
fundamental para o diagnostico da sindrome
metabdlica e para o estabelecimento de medidas
terapéuticas e nutricionais que impecam que a
laminite endocrinopética evolua para sua fase
clinica (Walsh et al., 2009; Frank et al, 2010).

Estudos do grupo Equinova, que buscam
associaces entre sinais de adiposidade e
alteracBes digitais caracteristicas de laminite, tém
sido realizados em ragas nacionais, como o0
Crioulo, o Mangalarga Marchador e mestigos de
Brasileiro de Hipismo. Foram encontradas
diversas correlacfes positivas e significativas
entre aumento da adiposidade e alteracBes das
mensuracBes radiogréficas realizadas no digito
desses equinos (Paz et al., 2013; Xavier et al.,
2014; Magalhdes et al., 2014). Recentemente,
realizou-se um estudo com fémeas jovens (até
cinco anos de idade) da raca Campolina. Nesse
estudo observaram-se correlacBes significativas
entre obesidade e distancia entre a falange distal
e 0 estojo corneo, contudo a associagdo nao foi
caracterizada, uma vez que ndo houve diferengas
estatisticas entre os grupos normal e obeso
(Magalhdes et al.,, 2017). Com base nesses
resultados, o0s autores sugeriram que tais
diferengas seriam mais evidentes em equinos
Campolina em faixas etérias superiores, que
estariam expostos por mais tempo aos maleficios
do excesso de adiposidade.

Com a hipdtese de que as alteragbes de casco
devido a obesidade sdo evidentes em éguas
Campolina adultas, o objetivo da presente
pesquisa foi estudar, por meio de avaliacdo
radiografica, a relagdo espacial entre o estojo
corneo e a falange distal de éguas adultas (acima
de cinco anos de idade).
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MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada foi aprovada pelo
Comité de Etica (Ceua), certificado 278 /2014,
Foram avaliados cascos dos membros toracicos
de fémeas adultas da raca Campolina, oriundas
de diferentes criatorios. Inicialmente as éguas
passaram por exame clinico em estatica e
dindmica e pelo exame da pinga de casco
(Stashak et al, 2002), sendo excluidas aquelas
que apresentavam claudicacdo e sensibilidade
dolorosa no casco.

Selecionaram-se, para o estudo, 27 éguas adultas
(de seis a 14 anos), que foram avaliadas quanto
ao escore de condicao corporal (ECC) de acordo
com Henneke et al. (1983), que variade 1 a 9
(1= animal emaciado e 9= animal extremamente
obeso). Essa avaliacdo, assim como as outras
avaliagdes por escore, era sempre realizada por
dois avaliadores para diminuir a possibilidade de
erros. Com base nessa classificacdo, foram
divididos em dois grupos, o grupo controle (ECC
de 5a7) e o grupo obeso (ECC 8 a 9). O grupo
controle foi composto de 13 éguas (sete oriundas
de haras), e o grupo obeso de 14 éguas (todas
oriundas da Exposi¢do Nacional da Raca).

A fim de se compararem 0s grupos quanto as
caracteristicas  fisicas e de adiposidade,
registraram-se 0 peso e a altura de cada um dos
animais por meio de fita de pesagem e hipdmetro
(WalMur Instrumentos Veterinarios). Para
verificacdo da deposicdo de gordura na face
dorsal (crista) do pescogo, que constitui um sinal
de doenca metabdlica, foi utilizado um sistema
de escore para adiposidade no pesco¢o (EAP)
descrito por Carter et al. (2009), que varia de 0 a
5 (0= crista ndo visivel nem palpavel e 5= crista
tdo grande que se inclina permanentemente para
um dos lados).

Medidas da circunferéncia do pesco¢o foram
tomadas em trés alturas diferentes em relacéo ao
comprimento total do pescogco, com auxilio de
fita métrica, segundo metodologia prévia (Frank
et al., 2006). Essas medidas iniciaram-se em
pontos dorsais que correspondiam a 25%, 50% e
75% desse comprimento. Para a avaliacdo
radiografica da relacdo espacial entre falange
distal e estojo cérneo, ambos os cascos dos
membros toracicos foram limpos e posicionados
sobre dois tocos de madeira, de igual altura, e
radiografados na projecdo lateromedial, a uma
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distancia padronizada, usando-se um aparelho de
raios X (EcoRay CO., Ltd 1060HF — Korea)
dotado de distanciador com iluminacéo a laser.

As exposicbes foram realizadas sempre com
80Kv e 2,5mAs. Para possibilitar a identificacéo
radiografica da superficie dorsal da parede do
casco e do plano da banda coronaria, um fio
metalico de comprimento conhecido foi aderido
a superficie dorsal da pinga do casco, com sua
extremidade proximal sempre coincidindo com o
plano da banda coronaria. Esse fio metalico foi
posicionado sempre pela mesma pessoa. Cada
casco foi radiografado duas vezes, portanto
quatro imagens foram obtidas de cada animal.

As imagens foram digitalizadas por meio de um
sistema computadorizado, e as mensuracdes
feitas por meio do programa computacional
Metron Hoof-Pro*. O comprimento do marcador
radiopaco foi utilizado para corrigir o fator de
ampliacdo. As quatro imagens de cada animal
foram aferidas, e o resultado final de cada
membro foi a média das duas imagens de cada
um dos membros.

De acordo com o programa Metron Hoof-Pro* e
conforme descrito por Thrall (2002) e Pollitt
(2008), foram obtidas as medidas para as
seguintes variaveis: distancia entre os planos
horizontais entre a banda coronéria e o apice do
processo  extensor da  falange  distal
(afundamento), angulo palmar, profundidade ou
espessura de sola, angulo da parede dorsal do
casco (Ang. Casco), distancias entre as
superficies dorsais da falange distal e da parede
do casco, proximal (CF Prox.) e distal (CF
Distal), angulo do eixo casco-quartela (casco-
quartela), angulo entre as superficies dorsais da
falange distal e da parede do casco (rotacdo) e
breakover. llustracfes sobre tais medidas estdo
disponiveis em trabalho prévio (Magalhdes et al.,
2017).

Incialmente, compararam-se, dentro do grupo
controle, os dados obtidos entre equinos oriundos
da exposicéo e do haras, utilizando-se o teste t de
Student para varidveis paramétricas e o0 teste
Mann-Whitney para as ndo paramétricas.
Posteriormente, realizou-se a comparagdo entre
grupos, utilizando-se o teste t de Student para
varidveis paramétricas e o teste Mann-Whitney
para as ndo paramétricas. Para as medidas de
correlacdo, empregou-se o teste de Pearson para
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duas amostras paramétricas e o0 teste de
Spearman para comparacdes que envolvam pelo
menos uma variavel ndo paramétrica. Em todos
os testes, considerou-se P<0,05. Para efeito de
comparacdo dos graus de correlacdo,
consideraram-se  0S  seguintes  niveis de
correlagdo: elevada (> 0,60), média (de 0,30 a
0,60) e baixa (< 0,30).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores referentes as varidveis de adiposidade
estdo representados na Tab. 1. Apesar de ndo
haver diferenca significativa entre o peso de
éguas do grupo controle e de éguas do grupo
obeso, 0 grupo obeso apresentou maior ECC
(P<0,0001) e maior EAP (P=0,004),
demonstrando maior deposicdo de gordura, de
forma bem evidente na regido dorsal do pescoco,
em éguas adultas da raga Campolina.

Todas as éguas obesas apresentaram EAP acima
de 3, o que estd associado ao maior risco de
desenvolvimento de doencas metabolicas e
laminite (Walsh et al., 2009; Frank et al, 2010).
Esse resultado também foi encontrado por
Magalhdes et al. (2017) ao estudarem fémeas
Campolina  jovens  (até  cinco  anos).
Corroborando ainda com esses achados, foram
encontradas correlagfes significativas entre teor
de insulina e EAP e ECC em éguas da raca
Crioula (Paz et al., 2013).

Os valores das variaveis radiograficas dos cascos
estdo na Tab. 2. A varidvel que mais se destacou
na comparagdo entre os grupos foi a distancia de
afundamento  (P=0,003). As éguas obesas
tiveram uma distancia de afundamento média
(12,3+2,5mm) cerca de 20% superior & média do
grupo controle (10,2+2,2mm). Uma vez que essa
variavel ndo sofre interferéncia do casqueamento
(Eustace, 2010), é considerada como uma das
mais efetivas para avaliar a movimentacdo da
falange distal.

Paz et al. (2013) publicaram o primeiro estudo
controlado a demonstrar que equinos obesos,
mesmo sem apresentar nenhum histoérico ou sinal
clinico de laminite, estdo mais predispostos a
apresentar alteragdes no posicionamento da
falange distal. Magalhaes et al. (2014), quando
avaliaram éguas da raca Mangalarga Marchador,
também encontraram uma distancia de
afundamento maior (11,7%) nas éguas obesas ao
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serem comparadas com as éguas do grupo
normal. Ainda neste mesmo ano, Xavier et al.
(2014) encontraram resultados que sugerem a
existéncia de correlagdo entre obesidade e sinais

de laminite em equinos de patrulhamento. Esses
trabalhos corroboram os resultados encontrados
no presente trabalho com éguas Campolina.

Tabela 1. Valores minimo, maximo, média, desvio-padrdo e valor de P na comparac&o de variaveis fisicas
e de adiposidade de éguas Campolina adultas com (grupo controle, n= 27 cascos) e sem (grupo obeso, n=

26 cascos) obesidade

Grupo controle

Grupo obeso

Variavel Min  Max  Média DoVIo
padrao
Idade (anos) 6 13 9,57 2,9
Peso (kg) 436 600 524 53,59
Altura (m) 149 162 1,56 0,04
ECC (grau) 5 7 6,5 0,76
EAP (grau) 2 4 2,79 0,8
CP (cm) 80 103 93,8 7,4

DP25% (cm) 74 865 805 3,47
DP50% (cm) 91 1045 975 3,99
DP 75% (cm) 106 210 192 8,86

Desvio- Valor

Min  Méx Média x

padrao de P*
6 14 7,62 2,47 0,072
480 640 548 38,5 0,201
151 1,67 157 0,04 0,289
8 9 8,15 0,38 0,001
3 4 3,62 0,51 0,004
83 107 91,6 7,29 0,436
72 83 79,1 3,48 0,312
92 108 99,9 4,42 0,147
111 133 121 4,96 0,105

Min = minimo. Mé&x = méximo. ECC = escore de condigdo corporal. EAP = escore de adiposidade de pescogo. CP =
comprimento de pescoco. DP = didmetro de pescogo. * Teste t de Sudent para variaveis paramétricas e teste de

Mann-Whitney para as ndo paramétricas.

Todos os animais dos trabalhos citados acima,
como as éguas do presente estudo, ndo
apresentavam sinais clinicos de laminite, apesar
de os animais do grupo obeso terem alguma
alteracdo radiografica no posicionamento da
falange distal. Os valores preconizados como
normais pela literatura internacional para a
distancia de afundamento da falange distal sdo
inferiores a 10mm (Eustace, 2010) ou a 11mm
(Pollitt, 2008). Uma vez que a distancia média de
afundamento nas éguas do grupo obeso foi
superior as referéncias e com base em estudos
prévios que demonstraram alteracdo na relacdo
espacial entre falange distal e estojo cdrneo em
animais com obesidade e distlrbio metabdlico
(Kariskoski et al., 2015) , considerou-se que esse
fato se relaciona a alteragBes enddcrinas
causadas pelo excesso de adiposidade, as quais
promovem alteracGes nas Iaminas do casco, com
enfraquecimento delas, o que permitiria
movimentacdo da falange no sentido distal. Esse
fato também foi comprovado quando da indugéo
de hiperglicemia em equinos Puro Sangue Inglés
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(PSI), o que resultou em alteracdes histoldgicas
importantes, sem que 0s animais apresentassem
claudicagdo (Walsh et al., 2009; De Laat et al.,
2012).

Em contraste com o presente estudo, éguas
jovens da raca Campolina ndo apresentaram
diferencas significativas para distancia de
afundamento (Magalhdes et al., 2017). Tais
discrepancias podem ser explicadas pelos efeitos
prolongados da obesidade em fémeas adultas.
Estudos em humanos tém demonstrado que
pessoas que se tornam obesas durante a infancia
e adolescéncia tém maior chance de apresentar
varios problemas médicos durante a fase adulta
(Maffeis e Tato, 2001). Assim, os achados do
presente estudo indicam que éguas Campolina,
que recebem dieta acima de suas necessidades
fisiolégicas, tornando-se obesas, apresentam
alteragGes radiograficas de casco indicadoras de
laminite, que se manifestam a partir dos cinco
anos de idade.
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Tabela 2. Valores minimo, maximo, média, desvio-padrdo e valor de P na comparacdo pelo teste t de
Student de variaveis radiograficas dos cascos de éguas Campolina adultas com (grupo controle, n= 27

cascos) e sem (grupo obeso, n= 26 cascos) obesidade

Grupo controle

Grupo obeso

Variavel Min  Méx  Média E;;;gg_
Angulo Palmar (°) 0,22 10,7 4,51 2,78
Afundamento (mm) 6,5 14,3 10,2 2,2
Espessura de Sola

(mm) 11,3 27,7 174 3,9
Ang. Dorsal do 434 597 513 41
Casco (%)

Dist. CF Proximal 154 217 185 17
(mm) L L l l
Dist. CF Distal 135 199 17 17
(mm) L L l
Suportede pinga g1 6 g3g 704 6,06
(‘\0/0) L L l l
Ang. Inter. Distal 049 312 125 834
(o) 1 1 1 1
Ang. Inter.

Proximal (%) -5,96 9,26 2,19 4,59
Comprimento P2

(cm) 364 498 43 0,37

Ang. Rotacdo P3 (°) -6,19 0,73  -2,27 1,81
155 183 169 7,16

Ang.
Casco/quartela (°)
Dist. de breakover
(cm)

255 4,09 3,08 0,44

Min  Max  Média E;;r‘gg vawr
281 66 211 238 0,001
64 171 123 25 0,003
149 274 209 39 0,002
421 556 496 300 0,089
154 224 189 17 0,393
141 206 17 16 0,926
646 847 735 566 0,063
560 324 230 683 0,001
868 726 201 369 0,878
352 417 392 018 0,001
528 -042 278 115 0,230
152 173 161 568 0,001
243 433 329 051 0,123

Min = minima. Max = méaxima. Dist. = distancia. CF = casco/falange. Ang. = &ngulo. Inter. = interfalangica.

Ainda na Tab. 2, outros resultados
estatisticamente diferentes foram angulo palmar
(P=0,001) e espessura de sola (P=0,002). Os
animais obesos apresentaram angulo palmar
menor (2,11+2,38 graus) e espessura de sola
maior (20,9+3,9mm) do que os do grupo controle
(4,51+2,78 graus e 17,4+3,9mm,
respectivamente). Tais achados foram atribuidos
a ocorréncia de casqueamento e ferragemento
mais frequente em animais do grupo obeso do
que do grupo controle. O angulo palmar é uma
das principais mensuracGes para avaliar rotacdo
distopalmar da falange distal. De acordo com a
literatura internacional, a variacdo normal é de 3
a 5° (Redden, 2003; O’Grady, 2008). Esse
angulo pode sofrer grande variacdo com
diferentes praticas de casqueamento. Kummer et
al. (2006) encontraram uma porcentagem de
alteragdo do angulo palmar de -30 a -40% ap0s o
casqueamento.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.1773-1780, 2019

No caso do angulo da parede dorsal do casco, na
literatura internacional ha& relato de valor de
normalidade de 52,2°+3,7° (Dyson et al., 2011).
As éguas Campolina avaliadas apresentaram
médias inferiores tanto no grupo obeso
(49,61°+3,09°) quando no controle
(50,74°+4,2°). Esse angulo também pode sofrer
grande interferéncia por casqueamento (Sherlock
e Parks, 2013). Kummer et al. (2006)
encontraram uma porcentagem de alteracdo do
angulo do casco de -5 a 6% apds casqueamento.

A distancia proximal encontrada entre o casco e
a falange das éguas Campolina foi em torno de
18mm, e a distal em torno de 17mm. Esse
achado foi semelhante ao encontrado para
fémeas Campolina jovens (Magalhdes et al.,
2017). Além disso, esses valores estdo proximos
aos encontrados por Magalhdes et al. (2014) e
Xavier et al. (2014), que foram em média 19mm
e 17mm, respectivamente.
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Na Tab. 3, estdo os indices de correlacBes entre
as variaveis de adiposidade e as variaveis de
morfometria do casco. Novamente, a variavel
gue mais se destacou foi a distdncia de
afundamento, que se correlacionou
estatisticamente com varios parametros de
adiposidade, como o ECC (r= 0,47), o EAP
(0,34) e as circunferéncias de pesco¢o tomadas a
25% (r=0,28), a 50% (r=0,30) e 75% (r=0,42) de
seu comprimento. Além disso, também existiu

correlacdo positiva entre a distancia casco-
falange (CF) e variaveis de adiposidade. Tais
achados reforcam as consideracBes de que as
alteragbes  endocrinas  que  sabidamente
promovem enfraquecimento do tecido lamelar do
casco e afastamento entre a parede dorsal do
casco e a falange distal se manifestam mais
intensamente em éguas Campolina adultas, que
tém maior exposicdo aos maleficios da obesidade
do que éguas jovens.

Tabela 3. indices de correlagio (r) e respectivos valores de P entre variaveis fisicas e de adiposidade e
variaveis morfométricas de casco em éguas adultas da raca Campolina

Ang. Dist. Esp. Ang. CF CF Ang. Ang. Breako
Palm. Afun. Sola Casco Prox Dist. Rot. C/lQ ver
ege T 014 021 -010  -016  -016 6021170 -0,04 0,24 0,10
P 032 013 0,48 0,24 024 % 0,80 0.10 0,50
036 047 0,46 0,19 -031 20,60
r ! : : -0,11 * 20,02 * ! 0,22
ECC 0,01 P<001 P<001 0.16 ! 0,02 p<001 O
P *%* *k*k *k*k 0’41 0790 * *k*k 0‘10
0,52
besg [ 0l gfg o 022 0,19 P<0,0 021 606239 021 010
P 042 P<0, 0,10 017 1 013 2 0,12 0,60
*kk
ae [ 020 o8 o1 oo off SR 006 nd o0
P 014 0, 0,32 0,76 0, * 0.64 0, :
o034 034 0,66 oo 019 010 o 055 046
EAP 0,01 0,01 p<001 O 017 067 ’ P<001  P<0,01
P * *k *kk 0,74 0,06 kK Kk
CompP r 0,13 g'gg 6063;1 6%%2 8’(3)‘11 8’(3)? -0,01 0,11 0,12
esc. P 035 0, 0 : 0. 0. 0,03 0.43 0.36
cie. r 013 832 0,02 ggi 881 019  -020 20,10 82?
25% P 033 0 0,01 0 0. 015 015 0,54 :
. 0,30 0,32 0,21 0,35 20,29 -0,29
cie.  r  -012 : : : * 0,07 * ! 0,11
Sor b 0% 0,02 0,02 0,12 001 ggi 003 0,03 042
0,42 0,30 0,27 052 415 40 -0,34
Circ. r 004 4 0,03 0,04 P00 h38 o001 0,01 0,10
75% P 075 0 0 0 1 ’ 0. 0. 0.54

*k%k

r > 0,60 = correlagdo alta; r 0,30 a 0,60 = correlagdo média; r < 0,30 = correlagdo baixa.

Uma limitagdo do presente estudo foi a auséncia
de analise da disfuncdo insulinica nos equinos
utilizados. Restri¢des de tempo e dificuldades na
obtencdo de anuéncia por parte dos proprietarios
foram fatores preponderantes, visto que a
maioria dos animais foram avaliados durante a
exposicdo nacional da raca. Entretanto, muitos
trabalhos ja demonstraram a relagdo entre
obesidade e resisténcia insulinica em cavalos.
Sabe-se, também, que a captagdo de glicose pelas
laminas do casco ndo é dependente de insulina
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(Asplin et al., 2007; Walsh et al., 2009), portanto
a fragilidade de conexdo entre falange distal e
estojo cérneo ndo deve ser causada pela falta de
glicose. Hipdxia celular promovida por acgdes
vasorreguladoras da insulina (Asplin et al., 2007;
Frank et al., 2010) e alteracdes fenotipicas nos
queratinécitos decorrentes da ativagdo de
receptores do fator de crescimento semelhante a
insulina (IGF1), por elevadas concentracdes de
insulina circulante, tém sido mencionadas como
fatores desencadeadores da laminite
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endocrinopatica associada a obesidade em
equinos.

Contrariamente ao aqui relatado, ndo houve
correlacdo entre a distancia de afundamento com
as variaveis de adiposidade em éguas jovens da
raca Campolina (Magalhdes et al. (2017). Tais
achados também reforcam a nocdo de que os
efeitos deletérios da doenca metabdlica sobre o
casco se manifestam ap6s um tempo maior de
exposicdo dos equinos ao excesso de
adiposidade.

Corroborando com o0s presentes resultados,
estudos prévios do grupo de pesquisa Equinova
tém verificado, de forma consistente, correlaces
positivas e associacBes entre parédmetros de
adiposidade e alteragdes radiograficas que
indicam o enfraquecimento da unido entre o
estojo cérneo em equinos obesos de ragas
nacionais (Paz et al., 2013; Magalhdes et al.,
2014; Xavier et al., 2014; Magalhdes et al.,
2017). Uma vez que todos esses estudos foram
realizados em equinos sem histérico ou sintomas
presentes de laminite, tais achados, quando
analisados em conjunto, demonstram que o0
exame radiografico periédico da falange distal
pode ser um procedimento valioso no
diagndstico precoce, na monitoragdo da evolugdo
da doenca e na determinagdo de risco do
desenvolvimento de laminite clinica em equinos
de racas nacionais com sobrepeso e obesidade.

CONCLUSOES

Eguas adultas da raca Campolina com obesidade
apresentam alteracdes na relagdo espacial entre o
estojo corneo e a falange distal, com destaque
para aumento da distancia de afundamento. A
intensidade dessas alteracBes ocorre de forma
proporcional ao aumento do acimulo de gordura
subcutdnea, principalmente na regido do
pescoco. Tais achados corroboram achados
prévios em Campolinas jovens e em outras ragas
nacionais e indicam a presenca de doenca
metabolica associada a laminite subclinica, com
alteracGes mais evidentes se manifestando com o
avancar da idade.
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