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DENSIDADE, GERMINACAO E FLORA DO BANCO DE SEMENTES NO SOLO,
NO FINAL DA ESTACAO SECA, EM UMA AREA DE CAATINGA, QUIXADA, CE!
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Francisca Soares de Araljo®
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RESUM O — (Densidade, germinagao e flora do banco de sementes no solo, no final da estacéo seca, em umaarea
de caatinga, Quixada, CE). Este trabal ho objetiva conhecer adensidade, riqueza e curvade germinagéo do banco de
sementes no solo em uma area de caatinga. Em uma Unica amostragem aleatéria, no final da estagdo seca
(outubro/novembro/1999) dentro dadreade 1ha, foram col etadas 100 amostras de solo naserrapilheiraaprofundidade
de 0-5cm, e 80 amostras na profundidade de 5-10cm. A érea estudada |localiza-se na Fazenda N&o Me Deixes
(RPPN - ReservaParticular do Patrimoénio Natural), municipio de Quixada, CE. Foram cal culadas adensidade de
sementes e acurvade germinagdo do banco, pelo método de emergénciade plantulas. Também foi feitaadeterminagéo
da composicao floristi ca baseada principal mente namorfol ogia das plantulas. A densidade total do banco foi 807
sem.m™. Na serrapilheira, 0-5cm e 5-10cm foram encontradas 352 sem.m?, 304 sem.m?e 108 sem.m™?,
respectivamente. Quanto a curva de germinagéo, mais de 88% das sementes germinaram nas quatro primeiras
semanas, porém algumas sementes continuaram germinando por até 14 semanas. Foram determinadas 40
morfoespéci es diferentes de plantulas. A germinagado de cerca de 88% das sementes nas primeiras quatro semanas
indica que amaioria das sementes da caatinga estéo aptas agerminar no inicio das chuvas e possivel mente devem
perder adorméncia, setiverem, no decorrer do periodo seco.
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ABSTRACT - (Density, germination and flora of soil seed bank at the end of the dry season in an area of
“caatinga’, Quixada, CE). Thisstudy investigated density, germinability and floristic composition of the soil seed
bank in an areaof caatinga (thorny deciduouswoodland). Random soil sampleswere collected in asingle sampling
at Fazenda N& Me Deixes, Quixada, CE, from litter (n=100), 0-5cm depth layer (n=100) and 5-10cm layer
(n=80). The seedling emergence method was used to determine density and germination curve. The floristic
composition was determined using seedling morphology. The total density of the bank was 807 seeds.m? and
specific densitieswere 352 seeds.m? (litter), 304 seeds.m™ (0-5cm) and 108 seeds.m? (5-10cm). Most of the seeds
germinated between the first and fourth weeks: 91% (n=1278 ; litter), 88% (n=1061 ; 0-5cm depth) and 89%
(n=307; 5-10 depth), but some seeds germinated for up to 14" week. We determined 40 different morphospecies.
The germination of about 88% of the seeds between the first and fourth week suggests that most caatinga seeds
germinate at the onset of the favorable season, probably losing dormancy, if it exits, during the dry season.
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Introducéo

Segundo Crawley (1997), comunidades
vegetais submetidas a escassez de dgua tendem
a ser dominadas por plantas com adaptacGes
para tolerar a seca (caracteristicas xeromor-
ficas) ou por plantas anuais que sobrevivem a
seca como sementes dormentes no solo.

No nordeste semi-&rido brasileiro domina
umavegetacdo caducifoliaespinhosaconhecida
regionalmente por caatinga (Andrade-Lima
1981). Esta vegetacdo esta submetida a
temperaturas médias anuais constantes e atas,
26 °C em média, e precipitagdo pluviométrica
anual baixa (até 750mm em 50% do territério) e
irregular, concentrada em trés a quatro meses
consecutivos (Nimer 1989). Nos anos de seca
as médias de precipitagdo anual caem pela
metade (Nimer 1989).

As adaptacdes mai s conspicuas das plantas
da caatinga para resistir a seca, segundo
Sampaio (1995) sdo: @) perdade folhas durante
aestacdo seca (comum em arvores e arbustos),
b) a morte de plantas herbaceas, ficando no
periodo seco sob aformade sementesno solo e
¢) plantas com metabolismo CAM. Em desertos
e semi-desertos, os bancos de sementes no solo
constituem-se numa das principais estratégias
de sobrevivénciaalongo prazo das comunidades
vegetais diante da sazonalidade eirregul aridade
do regime pluviométrico (Baskin & Baskin 1998;
Kemp 1989). No entanto, pouco se sabe sobre
0 papel do banco de sementes como estratégia
de sobrevivéncia das espécies da caatinga,
principal mente as anuais. Essas estratégias estao
relacionadas a diferentes tipos de dorméncia e
requerimentos de germinagdo das sementes das
popul acbes que compdem acomunidade (Baskin
& Baskin 1998). Segundo 0s mesmos autores,
pelo menos para as arvores e ervas anuais de
regides aridas e semi-aridas, a quebra de
dorméncia no periodo seco parece ser uma
estratégia comum, estando as sementes dessas
espéciesaptasagerminaremnoinicio do periodo
chuvoso. Emregidestropicals com sazonalidade
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pluviométrica a germinabilidade das sementes
atinge um pico durante o inicio da estagao
chuvosa (Garwood 1989). Loefgren (1910)
observou que, noinicio daschuvas, asérvorese
arbustos da caatinga apresentam altavel ocidade
de rebrotamento, e germinam milhares de
sementes no solo. Dada a sazonalidade e a
irregularidade do regime pluviométrico, é
possivel que o banco de sementes da caatinga
apresente caracteristicassimilares as observadas
em regi0es desérticas e semi-desérticas, ou sgja,
sementes com atagerminabilidade noinicio da
estacdo chuvosa. Portanto, este trabalho teve
por objetivo investigar o banco de sementes no
solo dacaatingano final do periodo seco visando
conhecer a sua densidade, germinabilidade e
Ccomposi¢ao.

Material e métodos

Areade estudo - O estudo foi realizado em
umaareade caatingaarbustivadensa (Figueiredo
1997) situada na fazenda N&o Me Deixes,
Reserva Particular do Patrimoénio Natural -
RPPN (4°49'34” S, 38°58'9” W e210m alt.),
distrito de Daniel de Queiroz, municipio de
Quixadd, CE. A precipitagdo e temperatura
médias foram 732,8mm e 26,6 °C, respecti-
vamente (FUNCEME 2000). Durante o ano de
1999, periodo em que foram coletadas as
amostras de solo para estudo do banco de
sementes, aprecipitagdo total foi 631,3mm, com
79% (501,1mm) concentrados entre os meses
defevereiroamaio (FUNCEME 2000). Ossolos
daédreasdo classificados como uma associagéo
de Planossol os Sol 6dicos + Solonetz Sol odizado
+ Solos Litélicos Eutréficos (BRASIL 1972).

Coleta das amostras do banco de sementes
- Foi feita uma Unica amostragem no fina da
estac8o seca (outubro e novembro/1999), na
areade lha, dentro daqual foram sorteadas 100
parcelas de 20 x 20cm (areatotal amostrada de
4m?). O nlimero e 0 tamanho das parcel as seguiu
Thompson (1986), que propds o uso de parcelas
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pequenas e, no minimo, 100 repeti¢des devido
ao padréo espacial horizontal agrupado das
sementes no solo. No interior de cada parcela
foram retirados, separadamente, 100 amostras
em trés profundidades. serrapilheira, solo de
0-5cm e 5-10cm. Todas as amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos pretos e
etiquetadas por parcela e profundidade. Porém
no transporte campo-laboratério, foram
extraviadas 20 amostras da profundidade de
5-10cm.

Densidade, germinag&o eflorado banco de
sementes - Cadaamostracoletadafoi distribuida
em bandejas pléasticas (45 x 30 x 7cm) em casa
de vegetacéo e irrigadas, diariamente, sob
temperatura ambiente. A casa de vegetacéo
utilizada é coberta por telha de fibra de vidro e
protegida nas laterais com telas de nylon. As
amostras daserrapilheiraforam homogeneizadas
com vermiculitafinaestéril, substrato utilizado
para manter a umidade. A determinacdo da
densidade e curva de germinac&o de sementes
foi feitapelaobservacdo do nimero de pléantulas
emergentes nas bandejas de germinacao,
fazendo-se 0 censo periédico em intervalos de
um ou dois dias. A densidade foi expressa em
sementes por metro quadrado (sem.m?)
conforme Baskin & Baskin (1989).
Cal cularam-se também amédiae desvio padréo
do nimero de sementes por amostra, assim
como verificou-se a variagdo do numero de
sementes por amostra para se ter umaidéiado
padréo de distribuic¢&o horizontal das sementes
no solo. Cadaplantulafoi etiquetada, recebendo
um ndmero em planilhaespecifica por amostra.
As observacgdes prosseguiram até um més apos
a emergéncia das Ultimas plantulas. Optou-se
por utilizar apenas o método de emergéncia de
pléntulas em virtude do tamanho reduzido das
sementes observadas no estrato herbaceo da
caatinga, que ndo seriam retidas pelas peneiras
de malhamaisfina. As amostras de solo foram
revolvidas para garantir que 0 maior nimero
possivel de sementes viaveis germinasse. A
curva de germinagdo foi calculada através do
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somatério do nimero acumulado de sementes
germinadas por semana ao longo do tempo de
observacédo. Para determinacéo da riqueza
floristica do banco, plantulas foram separadas
em morfoespécies, baseando-se principalmente
namorfologiados cotilédones e primeiros pares
defolhas. Em individuos que se desenvolveram
nas bandejas além do estadio de plantula e
floresceram, foi possivel adeterminagéo taxon6-
mica através de consultas em literatura
especifica ou comparagdes com material ja
identificado e depositado no Herbario EAC
(Prisco Bezerra) da Universidade Federal do
Ceard. A determinacéo botanicadosindividuos
gue ndo floresceram foi feita por comparagéo
morfolégica das plantulas com espécies
coletadas na area de estudo.

Resultados

O numero médio de sementes por parcela
foi 32, com um desvio padréo de 28, variando
de zero a 165 sementes por amostra. A
densidade total do banco foi de 807 sem.m?. A
densidade de sementes no folhedo foi de 352
sem.m?, nas amostras de 0-5cm de profundidade
foi 304 sem.m? e nas amostras de 5-10cm foi
108 sem.m.

Verificou-se que 91% (1.278 sementes),
88% (1.061 sementes) e 89% (307 sementes)
das sementes dasamostras de serrapilheira, solo
de 0-5cm e 5-10cm respectivamente,
germinaram nas quatro primeiras semanas de
observacdo (Fig. 1). Porém, o restante das
sementes da serrapilheira e da profundidade
subjacente continuaram germinando por um
periodo de até 14 semanas, enquanto na
profundidade de 5-10cm, a germinagdo cessou
ao final de cinco semanas.

Quanto a riqueza floristica do banco de
sementes foi possivel determinar 40
morfoespécies diferentes de plantulas. Destas,
21 morfoespécies foram identificadas como
pertencentes a 11 familias (Tab. 1). Asfamilias
de maior riqueza foram: Poaceae, com cinco
morfoespécies, Euphorbiaceae e Convolvu-



262

1600 -

Costa & Aratjo: Banco de sementes no solo da caatinga

1400

1200 A

1000 A

800 -

600

400

NUmero acumulado de plantulas

200

Tempo de observag&o (semanas)

Figura 1. Nimero acumulado de plantulas emergidas nas parcelas de serrapilheira, 0-5cm e 5-10cm de profundidade
do solo, ao longo de 18 semanas de observacdo. —— Serrapilheira; — — Solo 0-5cm; — —— Solo 05-10cm.

laceae, com trés morfoespécies cada. Das 21
morfoespécies, quatro foram identificadas no
nivel de género e seis, no nivel de espécie
(Tab. 1). Das 21 morfoespécies em que foi
possivel a identificacdo em algum nivel
taxondmico, apenas Senna sp. e Comiphora
leptophloeos pertencem ao estrato arbustivo/
arboreo, enquanto todas as outras pertencem
a0 estrato herbaceo.

As espécies Hyptis suaveolens,
Crumenaria decubens e Phyllanthus sp. 2
floresceram e frutificaram ao final de sete a
0ito semanas apos agerminacao das sementes.
As cinco morfoespécies de Poaceae
floresceram e frutificaram na oitava e nona
semanas de desenvolvimento, enquanto a
morfoespéci e de Amaranthaceae floresceu em
apenas quatro semanas.

Discussao

Analisando o desvio padréo (S=28) em
relacdo a média de sementes por parcela e a
variacdo do nimero de sementes por amostra
(0 a 165) percebe-se que a caatinga estudada

Tabela 1. Composicéo floristica do banco de sementes no
solo no periodo seco, em uma area de caatinga, municipio

de Quixada, CE.
Familias Espécies
AMARANTHACEAE  Morfoespécie 1
ASTERACEAE Porophilumruderale Cass
BURSERACEAE Comiphora leptophloeos

(Mart.) Gillett
CONVOLVULACEAE Ipomoea rosea Choisy

I pomoea sp.

Morfoespécie 1

EUPHORBIACEAE

LAMIACEAE

CAESALPINIACEAE
MIMOSOACEAE
FABACEAE

POACEAE

RHAMNACEAE

Phyllanthus sp. 1
Phyllanthus sp. 2
Morfoespécie 1

Hyptis suaveolens (L.) Poit.
Marsypianthes chamaedrys
(Vahl) Kuntze

Senna sp.

Morfoespécie 1
Morfoespécie 1
Morfoespécie 2
Morfoespécie 1
Morfoespécie 2
Morfoespécie 3
Morfoespécie 4
Morfoespécie 5
Crumenaria decubens Mart.
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apresenta heterogenei dade horizontal do banco
de sementes, com um padrdo agrupado de
distribuicdo das sementes, fato observado por
Kemp (1989) em ecossistemas aridos. A
densidade (807 sem.m?), em geral, foi menor
gue as densidades encontradas em outros
biomas: floresta temperada decidua,
2.412 sem.m? (Horn bean Forest) e
1.108 sem.m=2 (oak forest) (Jankowska-
Blaszczuk et al. 1998) e floresta atlantica
montana, 872 sem.m? (Baider et al. 1999).
Entretanto, foi maior que o banco de sementes
encontrado numa floresta mesdfila secundaria
semidecidua do Estado de S&o Paulo que
apresentou apenas 412,3 sem.m2 (Roizman
1993). E possivel que o valor de densidade aqui
encontrado varie em funcéo da intensidade e
duragéo do periodo chuvoso. Pois, em estudos
realizados nos desertos do Baixo Colorado
americano, a densidade do banco de sementes
apresentou grande variagdo temporal (Kemp
1989). Segundo o autor, em regides desérticas o
climagovernaadistribuicdo dasformasdevida
e a produtividade primaria, as quais,
consequentemente, afetam a densidade do
banco de sementes ao longo do tempo. Como
na caatinga o regime pluviométrico é sazonal e
irregular, é possivel gque o banco de sementes
no solo tenhacomportamento similar ao daquelas
regides. Em 1999, ano em que foi amostrado o
banco de sementes deste estudo, a precipitagéo
pluviométricafoi de 631,3mm, enquanto no ano
anterior (1998) a precipitagdo foi cerca de
apenas 30% da médialocal, ou sgja, 226,5mm
(FUNCEME 2000). Nesse caso, é possivel que
adensidade do banco estudado tenha sido mais
baixa devido, possivelmente, a baixa produgédo
de sementes em 1998 e conseqlentemente
afetou a producgéo de 1999. Portanto, para
melhor conhecimento das variacbes da
densidade, serdo necessarios estudos da
dinamica temporal e espacial do banco de
sementes na caatinga e sua relacdo com a
variagdo anual da precipitacéo.

A germinacdo de mais de 88% das
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sementes, inclusive das duas espécies|enhosas,
nas primeiras quatro semanas nas diferentes
camadas do solo (Fig. 1), mostra que o banco
de sementes da caatinga apresenta alta
germinabilidade no inicio daestaco chuvosa. E
provavel gue estas sementes tenham perdido a
dorméncia, se tiverem, no decorrer do periodo
seco, de modo semel hante ao argumentado por
Baskin & Baskin (1998) para arvores e ervas
anuais de desertos e semi-desertos. O
componente herbaceo anual dafloradadreaem
questéo pode estar respondendo por essa alta
germinagdo no inicio das observagdes, pois das
21 morfoespécies determinadas taxonomica-
mente, apenas duas sdo lenhosas. Para as
espéciesherbaceas anuais, que vegetam somente
no periodo chuvoso, é importante germinar
rapidamente e completar o seu ciclo devidaem
tempo curto, garantindo arenovac&o do estoque
de sementes no solo. Pereira et al. (1989), ao
estudarem a fenologia de espécies lenhosas e
herbaceas da caatinga durante dois anos,
observaram que a maioria das herbéaceas
completou o ciclo de vida até a metade do
periodo chuvoso. Neste estudo, todas as
espéciesem quefoi possivel 0 acompanhamento
do ciclo de vida, floresceram em até oito
semanas a partir do inicio das observagoes,
periodo que corresponde mais ou menos a
metade do periodo chuvoso na caatinga.

Quanto a composicéao floristica do banco
de sementes, todas as espécies identificadas
estdo presentes nafloradaéareaestudada (Costa
et al. 2002). Os autores encontraram uma
riqueza de 133 espécies, valor bem maior se
comparado a riqueza de 40 morfoespécies do
banco de sementes. E importante salientar que
a falta de bibliografia sobre morfologia de
sementes e plantulas da caatinga dificultou a
determinagdo taxondmicae, possivelmente, esta
riquezafoi subestimada

Dado aimportancia do banco de sementes
no solo para a sobrevivéncia das espécies em
comunidade vegetal submetida ao clima
semi-arido, estudos envolvendo a dinamica
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temporal do banco de sementes da caatinga
associados as variagfes pluviométricas,
englobando riqueza de espécies e densidade de
sementes no solo serdo necessarios paramel hor
entendimento da estrutura e funcionamento da
comunidade. Associado a isso, estudos sobre
tipos dorméncia e requerimentos de germinacéo
das espécies podem ser elucidativos para se
conhecer as estratégias de sobrevivéncia das
diferentes populacfes vegetais na caatinga.
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