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RESUMO - (Diversidade e estrutura de espécies arbdreas em area alagavel do municipio de Londrina, Sul do
Brasil). Um levantamento fitossociol 6gico em érea alagavel do Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina, PR,
sul do Brasil (23°27' Se51°15' W) determinou adiversidade e aestrutura das espécies arboreas. O levantamento foi
realizado em 0,5ha utilizando-se 50 parcel as de 10mx10m, tendo-se como critério deinclusao o perimetro minimo
aaturado peito de 15cm. Para cada espécie foram cal culadas a densidade, a freqiiéncia e a dominancia. Foram
amostrados 912 individuos vivos e 58 mortos em pé. Os individuos vivos se distribuiram em 26 familias, 49
géneros e 64 espécies, e o indice de diversidade de Shannon (3,44) foi menor que de outras areas do Parque.
Leguminosae e Myrtaceae apresentaram o0 maior nimero de espécies, enquanto que Nectandra megapotamica
(Spreng.) Mez, Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler), Actinostemon concolor (Spreng.) Mdll. Arg.,
Ruprechtia laxiflora Meisn. e Trichilia catigua A. Juss. apresentaram 0s maiores valores de importancia neste
ambiente. O alagamento estarel acionado com amenor diversidade e com aestruturada area, onde as espéciescom
estratégias mais eficientes tornam-se dominantes e caracterizam esta comunidade.

Palavr as-chave—éreas alagaveis, classes de tamanho, riqueza de espécies, fitossociologia, sul do Brasil

ABSTRACT - (Diversity and structure of a tree species community in flooded area in the municipality of
Londrina, Southern Brazil). A phytosociological study was developed in flooded area of the Mata dos Godoy
State Park, municipality of Londrina, southern Brazil (23°27' S and 51°15’ W) in order to determine the diversity
and the structure of tree species. Fifty 10mx10m plots (0,5ha) were used to sample trees with GBH (girth at
breast height) > 15,0cm. Density, frequency and dominance parameters were calculated for each species. In this
area 912 living and 58 dead individuals were sampled. The living individuals were distributed in 26 families, 49
generaand 64 species. Thevalue of the Shannon’sdiversity index was 3,44. The families with the highest species
number were Leguminosae and Myrtaceae, while Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez, Chrysophyllum
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gonocarpum (Mart. & Eichler), Actinostemon concolor (Spreng.) Mll. Arg., Ruprechtia laxiflora Meisn. and
Trichilia catigua A. Juss. were the most important speciesinthisarea. Thelessdiversity and structure of thisarea
isrelated to flooding and the species adapted to this environment are recruited in higher abundance.

K ey wor ds —flooded area, phytosociology, size classes, southern Brazil, species richness

Introducao

A fisionomia, a composi¢do especificae a
estrutura de uma formacdo vegetal sdo
potencialmente influenciadas e decorrentes de
importantes mudancas temporais e espaciais de
gualquer condicdo ambiental. Variagdo em um
dos fatores do meio, como por exemplo,
freqUéncia de inundagdes, pode resultar em
alteracdo no comportamento de determinadas
populacdes (Rodrigues & Sheperd 2000).

As florestas ciliares apresentam alta
diversidade floristica em resposta a alta
heterogeneidade do ambiente, provocada por
diferencas natopografia, naidade daformacéo,
nas caracteristicas edéficas e na flutuagdo do
lencol fredtico (Rodrigues & L eitdo-Filho 2000).
Em determinadas areas que apresentam
diferencas microtopograficas, a vegetacdo
alterna-se desde espécies que ocorrem em
depressdes e que toleram longos periodos de
alagamento até espécies de ambiente mésico que
ocorrem em sitios mais altos (Salo et al. 1986;
Mertes et al. 1995). L evantamentos fitossocio-
|6gicos realizados em remanescentes florestais
dabaciado rio Tibagi, Estado do Parand, sul do
Brasil, apresentaram indices de diversidade de
Shannon (H’) de 3,6 a 4,2 (Soares-Silva &
Barroso 1992; Soares-Silva et al. 1992; Silva
et al. 1995; Nakgjiima et al. 1996; Dias et al.
1998; Soares-Silvaet al. 1998), exceto paraum
remanescente de varzea que apresentou H'=2,2
(Silvaet al. 1992), sugerindo menor diversidade
de espécies para as éreas sujeitas ainundacoes.
Portanto, a duracdo do alagamento tem forte
impacto nadiversidade de espécies (Joly 1991;
Ferreira & Stohlgren 1999) e as espécies
dominantes em florestasinundavei s podem néo
ocorrer nas areas mais altas (Stevenson et al.
1999).

Entre os remanescentes de floresta
estacional semidecidual do Parang, destaca-se
0 Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG),
localizado na bacia do rio Tibagi. Este parque
possui area de 680ha, sendo cerca de 500ha de
floresta primaria (Bianchini et al. 2001). Dado
ao alto grau de degradacdo ambiental daregido
norte do Parana (Silva & Soares-Silva 2000),
este parque assume importancia fundamental
como local de estudo e como banco de
germoplasma para futuros projetos de
recuperacdo ambiental nesta regiéo.

Trés estudos fitossociol6gicos foram
realizados no PEMG. Soares-Silva & Barroso
(1992) realizaram levantamento floristico e
fitossociol6gico em uma area da porgéo norte
(espigdo) eencontraram um indicedediversidade
de Shannon (H’) de 3,69. Aspidosperma
polyneuron Mill. Arg. e Meliaceae foram,
respectivamente, aespécieeafamiliademaiores
valores de importancia (VI), destacando-se as
altas densidades de Trichilia clausseni C. DC.
e Euterpe edulis Mart. Silveira (1993),
estudando uma toposequéncia da floresta,
encontrou um H’ = 3,69 para a érea de encosta,
com Parapiptadenia rigida e Mimosaceae
apresentando osmaiores V1. Soares-Silvaet al.
(1998) encontraramum H’ = 3,9 paraafloresta
ciliar, sendo que Nectandra megapotamica
apresentou o maior VI.

A escassez de informacgdes sobre éreas
alagaveisno paiseainexisténciade estudosem
areas alagaveis na regido norte do Parana
ressalta a importancia de estudos nestas areas,
visando conhecer aestruturae o funcionamento
destas comunidades. Os projetos de recupe-
racdo do ambiente ciliar ter8o maiores
probabilidades de sucesso se for considerada
toda a diversidade de habitats destas areas, as
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espécies tipicas de cada habitat e os padrdes
estruturais da comunidade.

As diferencas topograficas encontradas na
florestaciliar do PEMG, amaior abundanciade
individuos de algumas espécies nas areas
alagaveis (observacBes de campo) e uma
diversidade provavelmente menor nas areas
alagaveisemrelacdo aflorestaciliar motivaram
o0 desenvolvimento deste estudo, visando
conhecer com mais detalhes a comunidade
arbdrea de areas alagaveis. Levantou-se as
seguintes questdes. quais sdo e como estéo
estruturadas as espécies arboreas que ocorrem
nas areas alagaveis do PEMG? Suas principais
espécies estdo se regenerando? Os dados
permitiram avaliar, também, a regeneracéo da
comunidade, utilizando-se a estrutura de
tamanho das principais espécies.

Material e métodos

O Parque Estadual Mata dos Godoy
(PEMG) localiza-se no municipio de Londrina,
PR, sul do Brasil (coordenadasdasede: 23°27’'S
e51°15'W), com dtitude variando de 600m na
face norte (“espigdo”) a 500m.s.m. na face sul
(fundo do vale). E circundado por terras
cultivadas, pastos, areas florestadas e
reflorestadas e é delimitado ao sul pelo ribeirdo
dos Apertados, Unico curso de aguapermanente.

Segundo aclassificagdo de Kdppen, o clima
daregido édotipo Cfa- climasubtropical Umido.
A temperaturamédiaanual é de 20,9°C. O més
de janeiro é o mais quente do ano (média de
23,8°C) e o mais frio € o més de junho (média
de 16,6°C). A precipitacdo médiaanual é cerca
de 1.600mm, sendo que a pluviosidade durante
0 verdo (dezembro = 230mm) é cerca de duas
vezes maior que no inverno (agosto = 51mm),
caracterizando duas estacOes bem definidas
quanto aprecipitacdo (Silva& Soares-Silva2000;
Bianchini et al. 2001). Oribeirdo dos A pertados,
por ser muito sinuoso, formavariosterragos, que
na época das chuvas (dezembro-janeiro) séo
alagados. A inundacdo pode ocorrer pelo
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extravasamento do rio ou pelaelevacédo do lencol
fredtico. No primeiro caso, acorrentezaformada
pode retirar a serapilheira e o banco de
sementes, arrancar plantas jovens de alguns
locais ou soterré-las, devido & deposicéo de
sedimentos em outros, o que tem forte
implicacBes na dinémica da comunidade.

O solo dos terragos é classificado como
Latossolo Roxo Hidromorfizado na Base,
revelando-se bastante argiloso, medianamente
acido, bem drenado superficialmente e mal
drenado em profundidades inferiores a 50cm,
devido & presenca do lencol fredtico (Silveira
1993).

Para o estudo fitossociol 6gico da comuni-
dade da érea alagavel utilizou-se 0 método de
parcelas. Como estas areas no Parque sdo
restritas e descontinuas por ocorrerem nos
terragos, foram alocadas 50 parcelas divididas
em 3 grupos de 16, 18 e 16 parcelas contiguas,
respectivamente. A area estabelecida de cada
parcela foi de 100m? (10mx10m), totalizando
5.000m? (0,5ha).

O critério minimo deinclusdo dosindividuos
amostrados foi de 15cm de perimetro do tronco
a altura do peito (PAP). Os individuos
amostrados foram identificados com plaguetas
metalicas numeradas, sendo registrados aaltura
total, estimada visua mente por comparagéo com
a extensao telescopica de uma tesoura de poda
atade 7,5m, e o perimetro (PAP), medido com
auxilio defitamétrica. Os exemplares coletados
foram preparados de acordo com ametodol ogia
usual (Mori et al. 1985), identificados por
comparagdo com exsicatas do Herbério da
Universidade Estadual de Londrina (FUEL) e,
quando necessario, com o auxilio de
especialistas. Os nomes de familias seguem o
sistema de Cronquist (1981) considerando a
familiaLeguminosae“ senso amplo”.

Os calculos fitossociol 6gicos seguiram
Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) e foram
realizados através do programa FITOPAC
(Shepherd 1996). Determinou-se o indice de
diversidade de Shannon - H’, o indice de
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equabilidadedePielou- J (Ludwig & Reynolds
1988) e o indice de similaridade de Jaccard - C
(Brower & Zar 1984) com os demais estudos
efetuados no Parque (Soares-Silva & Barroso
1992; Silveira1993; Soares-Silvaet al. 1998) e
com o levantamento realizado em uma vérzea
dorio Tibagi (Silvaet al. 1992).

Para as populacdes das espécies com
maiores valores de importancia (VI)
determinou-se a estrutura de tamanho (classes
de diémetro) e o padréo espacia na escala de
10mx10m. A andlise do padréo espacial das
populacdes foi realizada utilizando-se o
Coeficiente de Dispersdo (CD), obtido pela
razdo variancia/média (Brower & Zar 1984).
Quando o CD =1, o padrdo espacial de
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distribuicdo dapopulacdo éaleatédrio; CD>1, 0
padréo é agregado; CD < 1, o padrdo éuniforme.
Para testar se os valores do CD diferiam
significativamentedaunidade, utilizou-seoteste t
(Brower & Zar 1984).

Resultados e discussao

O inventério da area alagavel do PEMG
registrou 912 individuos vivos e 58 mortos em
pé, representando 6% do total. Os espécimes
vivos se distribuem em 26 familias, 49 géneros
e 64 espécies (Tab. 1 e 2). Comparando-se 0s
estudos realizados no parque verificou-se maior
numero de familias e de espécies nafloresta da
porcdo norte, enquanto que a floresta ciliar

Tabelal. Relagdo dasfamilias e espécies vegetai s arboreas em ordem alfabética, com seus respectivos nomes popul ares,
amostradas em area alagavel do Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina, PR.

Familia/lEspécie Nome popular
ACANTHACEAE

Justicia brasiliana Roth junta-de-cobra-vermelha
ACHATOCARPACEAE

Achatocarpus pubescens C. H. Wright cabo-de-lanca, galinheiro
APOCYNACEAE

Tabernaemontana catharinensis (A.DC.) Miers
BORAGINACEAE

Patagonula americanal.
COMBRETACEAE

Terminalia sp.
ELAEOCARPACEAE

Soanea monosperma Vell.
EUPHORBIACEAE

Actinostemon concolor (Spreng.) Mll. Arg.

Alchorneatriplinervia (Spreng.) Mull. Arg.

Croton floribundus Spreng.

Sapiumglandulatum (Vell.) Pax

Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Downs
FLACOURTIACEAE

Banara tomentosa Clos

Casearia decandra Jacq.

Casearia sylvestris Sw.
LAURACEAE

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Ocotea dyospirifolia (Meisn.) Mez

Ocotea indecora Schott

Ocotea puberula (Rich.) Nees

leiteiro

gugjuvira

sapopema

laranjeira-do-mato

jangada, jangadeiro, tapia-guacu
capixingui

leiteiro-gratido

branquilho, leiteiro

guassatunga-preta
guassatunga
café-de-bugre, erva-de-lagarto

canelinha, canela-preta

canea

canea

canela-gosmenta, canela-guaoca, canela-sebo

continua
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Familia/Espécie

Nome popular

LEGUMINOSAE - Caesalpinioideae
Bauhinialongifolia (Bong.) Steud.
LEGUMINOSAE - Mimosoideae
Acacia polyphylla DC.
Inga marginata Willd.
Parapiptadeniarigida (Benth.) Brenan
LEGUMINOSAE - Papilionoideae
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Holocalyx balansae Micheli
Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth.
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl.
Machaerium paraguariense Hassl.
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Myrocarpus frondosus M.Alleméo
LOGANIACEAE
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.
MELIACEAE
Guarea macrophylla Vahl
Trichilia casaretti C. DC.
Trichilia catigua A. Juss.
Trichilia clausseni C. DC.
Trichilia elegans A. Juss.
MORACEAE
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanj. & Wess. Boer
MYRSINACEAE
Myrsine aff. loefgrenii (Mez) Otegui
MY RTACEAE
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk.
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg
Campomanesia xanthocarpa O. Berg
Eugenia cf. moraviana O. Berg
Eugenia neoverrucosa Sobral
Eugeniaramboi D. Legrand
Eugeniarepanda O. Berg
Eugenia unifloralL.
Myrciariafloribunda (West ex Willd.) O. Berg
Pliniarivularis (Cambess.) Rotman
NYCTAGINACEAE
Bougainvillea spectabilisWilld.
Pisoniaaculeatal.
PHYTOLACCACEAE
Phytolaccadioical.
PICRAMNIACEAE
Picramnia ramiflora Planch.
POLY GONACEAE
Ruprechtialaxiflora Meisn.
RUBIACEAE
Alseis floribunda Schott
Smira corumbaensis (Standl.) Steyerm.
RUTACEAE
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.

pata-de-vaca, unha-de-vaca

monjoleiro

inga-dedo, ingéa-feijéo
angico-vermelho, gurucaia
imbira

aecrim-de-campina
angelim-bravo, rabo-de-macaco
feijdo-cru, timbo

jacaranda, sapuvéo

farinha-seca, sapuva
cabreliva, 6leo-pardo

anzol-de-lontra
atallba
catigua-vermelho
catigua

catigua
pau-de-ervilha

capiricica, cincho

guariroba-de-arvore
capoteira, sete-capotes
guabirobeira

araga
batinga-branca

pitangueira
guamirim

primavera, trés-marias

maria-mole, umbu, ceboldo
cedrinho, cedrinho

farinha-seca, viraru

pau-marfim
continua
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Familia/lEspécie Nome popular
SAPINDACEAE
Allophylus guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk. vacum
Cupania vernalis Cambess. camboata, cuvaté
Matayba el aeagnoides Radlk. miguel-pintado

SAPOTACEAE
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl.
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.
Pouteria beaurepairei (Glaz. & Raunk.) Baehni
SOLANACEAE
Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz.
TILIACEAE
Luehea divaricata Mart.
URTICACEAE
Bohemeria caudata Sw.

aguai-da-serra, guatambu-de-leite
aguai-vermelho

aguai-acu

acoita-cavalo

apresentou maior numero de géneros (Tab. 2).

Observou-se valores decrescentes dos
numeros de individuos nas classes de maiores
diametro, com 56% dos individuos vivos
amostrados pertencendo a primeira classe
(Fig. 1). Cercade 60% destesindividuos séo de
espécies do subosque, que, em geral, sdo de
pegueno porte e o restante sdo de espécies do
dossel, que em sua maioria séo jovens. As
espécies de subosque apresentaram individuos
com diémetro de no maximo 30cm. Como as
principais espécies da comunidade estavam
representadas nas véarias classes de diametro,
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Figura 1. Distribuicao em classes de diametro dosindivi-
duos amostrados na&reaa agavel do Parque Estadual Mata
dos Godoy, Londrina, PR. [J - todas as espécies, -
espécies do dossel; B - espécies do subosque.

pode-se sugerir que esta comunidade, nas
condicBes atuais, apresenta bom potencial de
regeneracéo.

Osindividuos amostrados apresentaram, na
maior parte, aturas entre 4 e 12m (Fig. 2) e os
mai ores que 18m podem ser considerados como
emergentes (Acacia polyphylla, Luehea
divaricata e Ruprechtia laxiflora). A
densidade de copas é alta nafaixade 4 a 12m,
embora ocorra grande heterogeneidade de
cobertura vegetal, havendo parcelas que
recebem luz diretamente, enquanto outras séo
total mente sombreadas (Bianchini et al. 2001).
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Figura2. Distribuicdo em classes de alturadosindividuos
amostrados na area alagavel do Parque Estadual Matados
Godoy, Londrina, PR. [ - todas as espécies; [ - espécies
do dossel; B - espécies do subosque.
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Tabela2. Dados comparativos entre os quatro |evantamentos ef etuados no Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina,

PR.
Areaaagével Florestaciliart Espigéo? Encosta®

Area(ha) 05 06 1,0 06
Densidade (n. hat) 1.824 1.935 1417 945
Individuos amostrados mortos em pé 58 25 - 21
Numero de familias 26 35 36 34
NUmero de géneros 49 71 63 64
NUmero de espécies 64 96 100 83

% de espécies amostradas com um individuo 24 29 25 22
indice de Diversidade de Shannon - H’ 3,44 3,90 3,69 3,69

1 - Soares-Silva et al. (1998); 2 - Soares-Silva & Barroso (1992); 3 - Silveira (1993)

Embora ndo seja possivel definir os estratos da
floresta, pode-se verificar que osindividuos das
espécies de dossel sdo mais abundantes entre 8
e 12m e os das espécies de subosgue entre 4 e
8m dealtura (Fig. 2). O dossel é caracterizado,
principalmente, por individuos de Nectandra
megapotamica, Chrysophyllum gonocarpum,
Ruprechtia laxiflora, Campomanesia
xanthocarpa, Lonchocarpus campestris e
Sebastiania commersoniana, e 0 subosgue por
individuos de Actinostemon concolor, Trichilia
catigua, T. elegans, Bauhinia longifolia e
diversas espécies de Eugenia.

Na area alagavel, a floresta é mais baixa
gueno ambienteciliar (Soares-Silvaet al. 1998),
cujo dossel encontra-se entre 12-20m, com
arvores emergentes com até 40m. Possivel-
mente o grande nimero de individuos de baixa
estatura na area alagavel esteja relacionado a
instabilidade do solo durante periodos de
inundacéo e a pequena profundidade do sistema
deraizes em razéo dasuperficialidade do lencol
freatico. Estas caracteristicas ampliam a
possibilidade detombamento dosindividuos mais
altos e limita o crescimento em altura de outros
(Martinez-Ramos 1985).

A familia L eguminosae apresentou 0 maior
nimero de espécies (11), sendo seguida por
Myrtaceae (10), Euphorbiaceae e Meliaceae (5)
e Lauraceae (4), e estas familias responderam
por 55% do numero total de espécies. Essas

familias também foram as que apresentaram o
maior nimero de espécies na floresta ciliar
(Soares-Silvaet al. 1998), e naflorestadaporcéo
norte do Parque (Soares-Silva& Barroso 1992),
porém ndo na mesma ordem. Rodrigues &
Naves (2000) relacionaram Leguminosae,
Myrtaceae, Rubiaceae, Lauraceae, M el astoma-
taceae e Euphorbiaceae como as familias mais
importantes em florestas ciliares e, juntas,
responderam por 44% do total das espécies
amostradas. Observou-se que 60,8% dos
individuos pertenceram as cinco familias mais
importantes da area. Estes resultados, em geral,
s80 similares aos da floresta ciliar do PEMG
(Soares-Silvaet al. 1998) e apresentam maiores
diferencas floristicas quando comparados a
florestadaporcéo norte (Soares-Silva& Barroso
1992). Cerca de 61% das familias da area
alagavel foram representadas por apenas uma
espécie (Tab. 1). Algumas dessas familias como,
por exemplo, Achatocarpaceae (Achatocarpus
pubescens), sdo de pouca expresséo regional e
s30 representadas por espécies com pegqueno
namero de individuos, enquanto outras, por
exemplo, Apocynaceae (Tabernaemontana
catharinensis), sdo importantes familias nas
florestas estacionais do Parana e suas espécies,
em geral, apresentam grande numero de
individuos.

Altarigueza em géneros foi observada na
area alagavel, pois 83,7% dos géneros sdo



412

representados por somente uma espécie.
Eugenia (5), Trichilia (4), Campomanesia e
Ocotea (3) apresentaram 0 maior nimero de
espécies. Essa riqueza é similar a da floresta
ciliar emenor que adaflorestada porcéo norte.

Foram amostradas 64 espécies na area
alagavel com alto indice de equabilidade
(J=10,82), indicando que n&o houve o predominio
de uma ou de poucas espécies sobre as outras.
A razdo do VI entre a primeira e a décima
espécie (Tab. 3) foi de 1,83 para essa &rea, de
2,92 paraaflorestaciliar, de 3,81 paraafloresta
da porcéo norte do PEMG e de 5,6 para a
florestaciliar davarzeadorio Bitumirim, o que
comprova a maior equabilidade entre suas
espécies. A comunidade da area alagavel
apresentou menor indice de diversidade de
Shannon (H’ = 3,44) quando comparado aos de
outras areas do Parque (Tab. 2). Provavelmente
0 alagamento € o responsavel por esta menor
diversidade, poiséo Unico fator que claramente
distingue esta area da floresta ciliar estudada
por Soares-Silva et al. (1998). Este resultado
esta de acordo com informagdes de que areas
sujeitas ainundagdes periddicas ou esporédicas
possuem menor diversidade queaflorestaciliar
(Joly 1991), embora se deva considerar as
diferencas metodol 6gicas empregadas em cada
estudo e o tamanho da area amostral.

Apesar dadiversidade da érea alagavel ter
sido inferior as outras amostragens no Parque,
elapode ser considerada alta se comparada com
0 estudo realizado na varzea do rio Bitumirim
(Silva et al. 1992), cujo H' foi de 2,12.
Possivelmente, a maior diversidade observada
na érea alagavel do PEMG estgja relacionada
as diferencas na frequiéncia e duragdo das
inundagdes. Na vérzea do rio Bitumirim as
inundagBes sdo periddicas (anuais) e com
duragdo superior aum més (Silvaet al. 1992) e
no PEMG, as inundagdes séo esporadicas
ocorrendo, geralmente, em intervalos supra-
anuais e com durac&o de uma ou duas semanas.
Sendo assim, o estresse provocado pelo
alagamento é menos intenso no PEMG o que,
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possivelmente, promove maior diversidade de
micrositios, por isso, favorece a ocorréncia de
maior nimero de espécies.

Comparando-se a area alagavel com a
floresta ciliar verificou-se que 48 espécies sao
comuns, 16 s6 ocorrem na primeira e 48 so
ocorrem nasegunda, resultando em similaridade
da ordem de 40%, sendo a maior entre as
analisadas (Fig. 3). Era esperado maior
similaridade entre estas éreas, visto que existe
sobreposicéo parcial entre elas. No entanto, no
estudo daflorestaciliar (Soares-Silvaet al. 1998)
foram amostradas areas com influéncia direta
do alagamento e &reas mais elevadas, ndo
influenciadas diretamente, onde espécies
intolerantes a este estresse estabel ecem-se. Esta
maior heterogeneidade ambiental da floresta
ciliar responde, em parte, peladiferencafloristica
observada em relagéo a area alagavel. Quanto
a menor similaridade da area alagavel com a
porcdo norte (Fig. 3), € possivel que, além do
alagamento, diferencas de temperatura e de
tipos de solo podem estar determinando as
diferencas floristicas. Apesar da ocorréncia de
espécies comuns entre a &rea aqui estudada e a
varzeadorio Bitumirim (Fig. 3), o quedemonstra
ampla distribuicdo de espécies de regides
alagaveis (e. g. Sebastiania commersoniana),
encontrou-se baixa similaridade entre essas
areas. Além da frequéncia e duragdo das
inundacdes, a latitude pode estar relacionada
com estabaixasimilaridade. No caso especifico
de areas alagaveis, verificou-se que
Chrysophyllum gonocarpum é uma espécie
importante naregido norte do Parana, enquanto
que na regido sul, ela ndo aparece nos levan-
tamentos. Estas informagdes sdo relevantes
para projetos de recomposicao de areas
alagaveis, pois diferencas regionais devem ser
consideradas. Ressalta-se, oportunamente, que
Rodrigues & Naves (2000) encontraram baixa
similaridade entre remanescentes florestais
ciliares, mesmo entre aguel es proximos.

Foi observado que 26 espécies (38,8%)
apresentaram dez ou maisindividuos, 25 (37,3%)
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Tabela 3. Descritores fitossociol gicos das espécies arboreas da érea alagavel do Parque Estadual Mata dos Godoy,
Londrina, PR, apresentados em ordem decrescente de VI. NI - nimero de individuos; DR - densidade relativa; DoR -
dominanciarelativa; FR - freqiiénciarelativa; V1 - valor deimportancia; V C - valor de cobertura; ES - estrato (D - dossel;
S - subosque; E - emergente); CS - categoriasucessional (T - tolerante; | - intolerante a sombra).

Espécie NI DR DoR FR VI VC ES Cs
Nectandra megapotamica 71 7,32 5,54 6,86 19,72 12,86 D T
Mortas 58 5,98 6,69 6,52 19,19 12,67 - -
Chrysophyllum gonocar pum 44 4,54 8,23 4,97 17,74 12,77 D T
Actinostemon concolor 100 10,31 2,44 4,80 17,55 12,75 S T
Ruprechtialaxiflora 36 3,71 8,23 3,43 15,37 11,94 D |
Trichilia catigua 67 6,91 2,16 5,49 14,56 9,07 S T
Campomanesia xanthocar pa 40 4,12 5,22 4,80 14,14 9,34 D T
Lonchocarpus campestris 44 4,54 4,68 4,46 13,68 9,22 D |
Sebastiania commer soniana 27 2,78 6,31 2,74 11,84 9,10 D |
Trichilia elegans 52 5,36 0,98 4,46 10,80 6,34 S T
Cupania vernalis 27 2,78 4,39 3,09 10,26 7,18 D T
Matayba elaeagnoides 24 2,47 4,08 3,26 9,81 6,55 D T
Alseisfloribunda 29 2,99 3,13 3,60 9,72 6,12 D |
Lonchocar pus muehlbergianus 29 2,99 2,98 2,74 8,71 5,97 E |
Tabernaemontana catharinensis 38 3,92 3,20 1,37 8,49 7,12 D |
Machaerium paraguariense 24 2,47 3,69 2,23 8,40 6,17 D T
Acacia polyphylla 11 1,13 3,97 1,37 6,48 5,10 D |
Bauhinialongifolia 23 2,37 1,39 2,23 5,99 3,76 S |
Eugeniarepanda 24 2,47 0,85 2,57 5,89 3,32 S T
Machaerium stipitatum 12 1,24 2,29 154 5,07 3,53 D T
Chrysophyllum marginatum 11 1,13 1,58 154 4,25 2,71 D T
Parapiptadeniarigida 10 1,03 1,66 154 4,23 2,69 E T
Eugeniauniflora 12 1,24 0,73 1,89 3,85 1,97 S T
Casearia sylvestris 10 1,03 1,25 154 3,82 2,28 D |
Smira corumbaensis 13 1,34 0,86 154 3,75 2,21 S T
Allophylus guaraniticus 14 1,44 0,41 1,89 3,74 1,86 S |
Campomanesia guavirova 2 0,21 2,63 0,34 3,18 2,84 D T
Balfourodendron riedelianum 9 0,93 0,66 154 3,13 1,59 E T
Guarea macrophylla 9 0,93 0,59 1,37 2,89 1,52 S T
Strychnosbrasiliensis 10 1,03 0,46 1,37 2,86 1,49 S |
Luehea divaricata 1 0,10 2,20 0,17 2,47 2,30 D |
Picramniaramiflora 10 1,03 0,22 1,03 2,28 1,25 S T
Eugenia neoverrucosa 8 0,82 0,31 1,03 2,16 1,13 S T
Holocalyx balansae 8 0,82 0,47 0,86 2,15 1,29 D T
Pouteria beaurepairei 5 0,52 0,27 0,86 1,64 0,78 S |
Pliniarivularis 4 0,41 0,46 0,51 1,39 0,87 S T
Campomanesia guazumifolia 3 0,31 0,73 0,34 1,38 1,04 S T
Eugenia cf. moraviana 5 0,52 0,12 0,69 1,33 0,64 S T
Eugenia ramboi 4 0,41 0,15 0,69 1,25 0,57 S T
Sorocea bonplandii 4 0,41 0,12 0,69 1,22 0,54 S T
Bougainvillea spectabilis 3 0,31 0,35 0,51 1,17 0,65 D T
Terminalia sp. 3 0,31 0,18 0,51 1,01 0,49 D T
Sapium glandulatum 2 0,21 0,39 0,34 0,94 0,60 S |
Ocotea dyospirifolia 1 0,10 0,55 0,17 0,82 0,65 D T
Ocotea puberula 2 0,21 0,27 0,34 0,81 0,47 D T
Phytolacca dioica 1 0,10 0,49 0,17 0,76 0,59 D |
Myrocar pus frondosus 2 0,21 0,16 0,34 0,71 0,37 D T

continua
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Tabela 3 (continuagéo)
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Espécie NI DR DoR FR VI VC ES CS
Trichilia clausseni 2 0,21 0,12 0,34 0,67 0,33 S T
Boehmeria caudata 3 0,31 0,15 0,17 0,63 0,46 S |
Ocoteaindecora 2 0,21 0,07 0,34 0,62 0,28 S |
Banara tomentosa 2 0,21 0,05 0,34 0,60 0,25 S T
Alchorneatriplinervia 1 0,10 0,29 0,17 0,57 0,39 D |
Achatocar pus pubescens 2 0,21 0,16 0,17 0,54 0,36 S T
Croton floribundus 1 0,10 0,10 0,17 0,38 0,20 D |
Myrsine aff. loefgrenii 1 0,10 0,09 0,17 0,36 0,19 S ?
Vassobia breviflora 1 0,10 0,09 0,17 0,36 0,19 ? ?
Patagonula americana 1 0,10 0,03 0,17 0,31 0,14 E T
Myrciariafloribunda 1 0,10 0,03 0,17 0,31 0,14 S |
Trichilia casaretti 1 0,10 0,02 0,17 0,30 0,13 S T
S oanea monosperma 1 0,10 0,02 0,17 0,29 0,12 D T
Casearia decandra 1 0,10 0,02 0,17 0,29 0,12 S T
Dalbergia frutescens 1 0,10 0,02 0,17 0,29 0,12 S |
Justiciabrasiliana 1 0,10 0,01 0,17 0,29 0,11 S |
Pisonia aculeata 1 0,10 0,01 0,17 0,28 0,11 S T
Inga marginata 1 0,10 0,01 0,17 0,28 0,11 S T

apresentaram entre dois a nove e 16 (24%)
apresentaram apenas um individuo (Tab. 2 e 3),
estando abaixo dosvaloresdescritosnaliteratura
(Durigan et al. 2000; Oliveira et al. 2001).
Provavelmente, as espécies com apenas um
individuo encontram baixo nimero demicrositios
favoraveis a sua regeneracao, estando o
alagamento possivelmente envolvido na

0.5 4
0.4 4
0.3 4
®)
0.2
0.14
0 | |
FG TS PN VB

Figura 3. Similaridade floristica da area alagavel com a
florestade galeria (FG), com afloresta de toposeguiéncia
(TS), com a floresta da por¢éo norte (PN) do Parque
Estadual Mata dos Godoy, Londrina, PR e com afloresta
davarzeadorio Bitumirim (VB), Ipiranga, PR. C - indice
de similaridade de Jaccard.

definic&o destessitios. A luz também pode estar
envolvida, como sugerido por Oliveira et al.
(2001). Dentre as espécies amostradas,
Actinostemon concolor apresentou a maior
densidade (10,3% do total), seguida por
Nectandra megapotamica (7,3%). A DR das
dez primeirasespéciesem VI easarvoresmortas
correspondem a 52% e 6% do total
respectivamente (Tab. 3).

Considerando as 26 espécies com dez ou
maisindividuos, verificou-se que 57,7% sdo de
dossel, 7,7 % sdo emergentes e 34,6% sdo de
subosgue (Tab. 3). Segundo informagbes obtidas
de Silva & Soares-Silva (2000), 58% e 42%
dessas espécies sdo tolerantes e intolerantes a
sombra, respectivamente (Tab. 3), sendo estes
valores similares aos obtidos para a floresta
ciliar. Em relacéo a floresta da porgdo norte
observou-se, na area alagavel, maior
participacdo das intolerantes no conjunto de
espécies amostradas. Possivelmente, isto esta
relacionado a calhado rio, que favorece a agcéo
dos ventos e produz efeito de borda. Por estas
razoes, as perturbacbes naturais como, por
exemplo, quebra de copas, podem ser mais
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freglientes na area préxima ao rio, 0 gque esta
de acordo com as observacdes de Bianchini
et al. (2001). Alémdisto, apresencado ribeiréo
e afisionomia da vegetacéo na margem oposta
a do Parque (capoeira) possibilitam maior
incidéncia de luz na area alagavel, o que
favorece as espécies intolerantes a sombra.
Nectandra megapotamica apresentou o
maior valor de importancia (Tab. 3), sendo a
espécie mais fregliente (presente em 80% das
unidades amostrais), com aquartamaior DoR e
a segunda maior DR. Na floresta de galeria
N. megapotamica também foi a espécie mais
importante, enquanto que na por¢éo norte do
Parque ela ocupou a quinta posicéo em VI.
Esses resultados sugerem que essa espécie
apresentaamplatol erénciaecol gica, permitindo
gue a mesma seja mais dispersa no Parque.
Segundo Lorenzi (1992), N. megapotamica néo
tem preferénciadefinidapor tipo de solo e apre-
sentaampladispersdo pelaflorestaombrdfila, o
gue esta de acordo com os resultados aqui
descritos paraaflorestaestaciona semidecidual.
As arvores mortas ocuparam posi¢do de
destague no levantamento (Tab. 2 e 3), similar
ao observado em outros levantamentos
realizados nas florestas ciliares da baciado rio
Tibagi (Silva et al. 1992; 1995; Soares-Silva
et al. 1992; Dias et al. 1998). Em geral, foram
individuos de grande porte que morreram (DoR
alta) e as mortes ocorreram na area COmo um
todo (FR alta). Considerando a variagdo em
altura de elementos de uma espécie, é esperado
gue osindividuos maduros de maior tamanho se
tornem senis, percam a vitalidade e acabem
morrendo em pé. Deve-se salientar, entretanto,
gue esta categoria inclui elementos de vérias
espécies e tamanhos (jovens e adultos),
sugerindo que vérias podem ser as causas de
morte, como patogenia, herbivoria, competicdes
intra e interespecificas e perturbacdes no
ambiente. As plantas mortas podem interferir
no processo de regeneracdo da vegetacdo
através da abertura de clareiras (formadas pela
gueda destes individuos), o que pode alterar a
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proporcdo de espécies tolerantes e intolerantes
a sombra na comunidade. Comparando-se o
numero de individuos mortos na area alagavel
com 0s menores niumeros amostrados nos
demais levantamentos realizados no PEMG
(Tab. 2), sugere-se que o alagamento e suas
consequiéncias estejam entre 0s importantes
fatores responsaveis pela maior mortalidade.

Chrysophyllum gonocar pum apresentou
oterceiro maior VI nadreaaagavel (Tab. 3), 0
sétimo maior VI naflorestade galeriae o décimo
quarto na porcéo norte do PEMG. Estes
resultados e os de Bianchini (1998) indicam que
a espécie apresenta tolerancia relativa ao
alagamento, tendo preferénciapor habitats com
inundagOes esporadicas. Segundo Lorenzi
(1992), C. gonocarpum é irregularmente
distribuidaem fundo devaleseinicio deencostas
eem terrenos planos, onde o sol o contém maior
teor de umidade.

Actinostemon concolor apresentou o
quarto maior VI naflorestaalagavel (Tab. 3), 0
terceiro naflorestade galeria, 0 oitavo naporcéo
norte e o maior VI navérzea do rio Bitumirim
(Silvaet al. 1992), caracterizando-se como uma
importante espécie das florestas da baciado rio
Tibagi. Estes resultados indicam que a espécie
apresentaamplafaixadetolernciaas condicoes
do ambiente. Entretanto, sua densidade é maior
nas areas alagaveis, indicando que suas
estratégias de vida sédo mais efetivas nestas
areas.

Ruprechtia laxiflora, Trichilia catigua,
Campomanesia xanthocarpa, Lonchocarpus
campestris, Sebastiania commersoniana e
Trichilia elegans completam a lista das dez
espécies com maiores valores de VI na érea
alagavel (Tab. 3). Estas espécies, quando
presentes, tiveram menores valores de VI para
aflorestaciliar e paraaflorestadaporcéo norte
do Parque, sugerindo que as estratégias de vida,
destas espécies sdo mais efetivas nas areas que
sofrem influéncia direta dos rios. R. laxiflora,
L. campestris e S. commersoniana néo
ocorrem na por¢éo norte do Parque, o que
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reforca a sugest&o anterior. Em estudos sobre
toleréncia a inundacdo, S. commersoniana
(Kolb et al. 1998) e C. xanthocarpa (Pimenta
1998) foram consideradas tol erantes.

Dentre as nove espécies com 0s maiores
Vs, trés grupos podem ser definidos: grupo 1 -
espécies de dossel e tolerantes a sombra; grupo
2 - espécies de dossel e intolerantes a sombra;
grupo 3 - espécies de subosgue e tolerantes a
sombra (Tab. 3). Trés espécies pertencem ao
primeiro grupo (Nectandra megapotamica,
Chrysophyllum gonocarpum e Campoma-
nesia xanthocarpa) e apresentaram declinio no
nimero de individuos nas classes de maior
didmetro, caracterizando curvas exponenciais
negativas (Fig. 4). As curvasindicam que estas
espécies estao se regenerando na area e que,
caso ndo ocorram bruscas alteragcdes no
ambiente, se manterdo como importantes na
estrutura da comunidade. As espécies do grupo
1 apresentam padrao espacial aleatério (Tab. 4),
ndo sendo possivel detectar algum fator do
ambiente que possainterferir no estabel ecimento
destas espécies na area estudada.

No grupo 2, so enquadradas trés espécies
(Ruprechtia laxiflora, Lonchocarpus
campestris e Sebastiania commersoniana),
sendo que somente L. campestris apresentou
estrutura de tamanho caracterizada por uma
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Figura4. Classesde diametro de espéciesarbéreasdaérea
alagavel do Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina,
PR. 0 - Nectandra megapotamica; [ - Chrysophyllum
gonocar pum; H - Campomanesia xanthocar pa.
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curvaexponencial negativa(Fig. 5). No entanto,
a maioria dos individuos de R. laxiflora e S.
commersoniana esta concentrada nas duas
primeiras classes de didmetro (Fig. 5). Asestru-
turas de tamanho destas trés espécies indicam
gue elas seregeneram nestadrea. Estas espécies
apresentaram padréo espacia agregado (Tab. 4),
possivelmente tendo a luz como fator
determinante. Bianchini et al. (2001) observaram
grande heterogeneidade no indice de cobertura
do dossel destaarea, resultante damaior probabi-
lidade de perturbacfes, 0 que possivelmente esta
relacionado a regeneragdo destas espécies em
sitios perturbados (clareiras). Deve-se mencionar
gue o a agamento também pode estar relacionado
ao padréo espacial agregado apresentado pelos
individuosde S commersoniana, tendo em vista
suatolerancia ao alagamento (Kolb et al. 1998)
esuaimportanciaem areasaagaveis(Silvaet al.
1992).

Trés espécies pertencem ao grupo 3
(Actinostemon concolor, Trichilia catigua e
T. elegans) e todas apresentaram a maioria dos
individuos na primeira classe e com brusca
reducdo do numero nas classes seguintes
(Fig. 6). Elas apresentaram individuos com
didmetros menores que 25cm, comprovando
serem tipicas do subosque. Estas espécies
apresentaram padréo espacial fortemente
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Figura5. Classesde diametro de espéciesarbéreasdaérea
alagavel do Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina,
PR. [0 - Ruprechtia laxiflora; - Lonchocarpus
campestris; H - Sebastiania commersoniana.
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agregado (Tab. 4), ocorrendo preferencialmente
nas parcelas com nenhum ou poucos sinais de
perturbacéo, como troncos caidos, grande
numero delianas e presencadeindividuosjovens
de espécies pioneiras. O padrao agregado pode
estar relacionado a uma distribuicdo mais
localizada de micrositios favoréveis ao
estabel ecimento de plantul as e de plantasjovens
(Bleher & Bohning-Gaese 2001).

Foram amostradas 64 espécies arbéreas na
area alagavel do Parque Estadual Mata dos
Godoy e, esta comunidade, apresenta estrutura
gue difere das demais areas estudadas do
Parque. Embora seja alta a similaridade das
espéciesentre adreaalagavel eaflorestaciliar,
as estruturas das duas areas apresentaram
diferencas que, certamente, est&o relacionadas
com o alagamento e suas conseqliéncias. A
menor diversidade da &rea alagavel comparada
as outras areas, reflete a seletividade que o
ambiente imp8e, sendo que as espécies mais
adaptadas tornam-se dominantes e contribuem
para o estabelecimento da estrutura que
caracteriza esta comunidade. A andlise da
estrutura de tamanho das principais espécies da
area sugere gque esta comunidade arbérea se
mantera sem grandes mudancas na sua
estrutura, desde que ndo ocorram bruscas
alteragbes ambientais.
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Figura6. Classesde diametro de espéciesarbéreasdaérea
alagavel do Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina,
PR. [ - Actinostemon concolor; E! - Trichilia catigua;
B - T. elegans.
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Tabela 4. Coeficiente de dispersdo (CD) e padréo de
distribui¢&o espacia dasnove espéciescom maioresvalores
deimportancianaareaalagavel do Parque Estadual Mata
dos Godoy, Londrina, PR. * - diferesignificativamente de
1,0 ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.

Espécie CD Padréo
espacial
Nectandra megapotamica 1,04 aleatdrio
Chrysophyllum gonocar pum 1,00 aleatdrio
Actinostemon concol or 5,82* agregado
Ruprechtialaxiflora 2,72% agregado
Trichilia catigua 2,15* agregado
Campomanesi a xanthocar pa 0,92 aleatdrio
Lonchocar pus campestris 1,84* agregado
Sebastiania commersoniana 2,13* agregado
Trichiliaelegans 2,47 agregado

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Instituto
Ambiental do Parana, pelaautorizac&o de coleta
no PEMG; ao Edson Mendes Francisco, pelo
auxilio nos trabalhos de campo e a Marcos
Sobral, pelaidentificagdo das mirtéceas.

Referéncias bibliogr aficas

Bianchini, E. 1998. Estudo da dinamica de
populacdo de Chrysophyllum gonocarpum
(Mart. & Eichler) Engl. no Parque Estadual
Mata dos Godoy, Londrina, PR. Tese de
Doutorado, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas.

Bianchini, E.; Pimenta, J. A. & Santos, F. A. M. 2001.
Spatial and temporal variation in the canopy cover
in a tropical semi-deciduous forest. Brazilian
Archives of Biology and Technology,
44(3): 269-276.

Bleher, B. & Bohning-Gaese, K. 2001. Consequences
of frugivore diversity for seed dispersal, seedling
establishment and the spatial pattern of seedlings
and trees. Oecologia 129: 385-394.

Brower, J. E. & Zar, J. H. 1984. Field & laboratory
methodsfor general ecology. 2 ed. Wm. C. Brown
Publishers, Dubuque, lowa.

Cronquist, A. 1981. An integrated system of
classification of flowering plants. ColumbiaUniv.
Press, New York.



418

Dias, M. C,; Vieira, A. O. S.; Nakgjima, J. N.; Pimenta,
J. A. & Lobo, P. C. 1998. Composicéo floristica e
fitossociologia do componente arbéreo das
florestas ciliares do rio lapd, na bacia do rio
Tibagi, Tibagi, PR. Revista BrasileiradeBotanica
21(2): 183-195.

Durigan, G.; Rodrigues, R. R. & Schiavini, I. 2000. A
heterogeneidade ambiental definindo a
metodologia de amostragem da floresta ciliar. Pp.
159-167. In R. R. Rodrigues & H. F. Leitéo-Filho
(eds.). Matas ciliares: conservacéo e recupe-
racéo. EDUSP, S&o Paulo.

Ferreira, L. V. & Stohlgren, T. J. 1999. Effects of
river level fluctuation on plant species
richness, diversity, and distribution in a
floodplain forest in Central Amazonia.
Oecologia 120(4): 582-587.

Joly, C. A. 1991. Flooding tolerance in tropical trees.
Pp. 23-34. In M. B. Jackson; D. D. Davis & H.
Lambers (eds.) Plant under oxygen deprivation.
SPB Academic Publishing, The Hague.

Kolb, R. M.; Medri, M. E.; Bianchini, E.; Pimenta, J.
A.; Giloni, P.C. & Correa, G. T. 1998. Anatomia
ecol6gica de Sebastiania commersoniana
(Baillon) Smith & Downs (Euphorbiaceae)
submetida ao alagamento. Revista Brasileira de
Botanica 21(3): 305-312.

Lorenzi, H. 1992. Arvores brasileiras. Plantarum,
Nova Odessa.

Ludwig, J. A. & Reynolds, J. F. 1988. Statistical
ecology: a primer on methods and computing.
John Wiley & Sons, New York.

Martinez-Ramos, M. 1985. Claros, ciclos vitales delos
arboles tropicales y regeneracion natural de las
selvasatasperenifolias. Pp. 191-239. In A. Gomez-
Pompa& S.R.Amo (eds.). | nvestigaciones sobr e
la regeneracion de selvas altas en Veracruz,
Mexico. Editorial Alhambra Mexicana,
Mexico.

Mertes, L. A.K.; Danidl, D. L.; Melack, J. M.; Nelson,
B.; Martinelli, L. A. & Forsberg, B. R. 1995. Spatial
patterns of hydrology, geomorphology and
vegetation of flood plain of the Amazon River in
Brazil from a remote sensing perspective.
Geomor phology 13: 215-232.

Mori, S. A.; Silva, L. A. M.; Lisboa, G. & Coradin, L.
1985. Manual de manejo de herbario
fanerogamico. CEPLAC, Ilhéus.

Mueller-Dombois, D. & Ellenberg, H. A. 1974. Aims
and methods of vegetation ecology. John Wiley,
New York.

Bianchini, Popolo, Dias & Pimenta: Diversidade e estrutura de espécies arbéreas em éarea alagavel...

Nakgjima, J. N.; Soares-Silva, L. H.; Medri, M. E,;
Goldemberg, R. & Correa, G. T. 1996. Composi¢éo
floristica e fitossociolégica do componente
arboreo das florestas ciliares da bacia do rio
Tibagi, Parana: 6. Fazenda Monte Alegre,
Telémaco Borba, PR. Arquivos de Biologia e
Tecnologia 39(4): 933-948.

Oliveira, R. J.; Mantovani, W. & Melo, M. M. R. F.
2001. Estrutura do componente arbustivo-
arboreo da floresta atlantica de encosta, Peruibe,
SP. Acta Botanica Brasilica 15(3): 391-412.

Pimenta, J. A. 1998. Estudo populacional de
Campomanesia xanthocarpa O. Berg
(Myrtaceae) no Parque Estadual MatadosGodoy,
Londrina, PR. Tese de Doutorado, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas.

Reitz, R. 1988. Euforbiaceas. In R. Reitz (ed.). Flora
Ilustrada Catarinense. Herbario Barbosa
Rodrigues, Itgjai.

Rodrigues, R. R. & Leitdo-Filho, H. F. 2000. M atas
ciliares: conservacao e recuperacdo. EDUSP,
Sao Paulo.

Rodrigues, R. R. & Nave, A. G. 2000. Heterogeneidade
floristica das matas ciliares. Pp. 45-71. In R. R.
Rodrigues & H. F. Leitdo-Filho (eds.). Matas
ciliares: conservacao e recuperacdo. EDUSP,
Sao Paulo.

Rodrigues, R. R. & Shepherd, G. J. 2000. Fatores
condicionantes da vegetagdo ciliar. Pp. 101-107.
In R. R. Rodrigues & H. F. Leitdo-Filho (eds.).
Matas ciliares: conservacgdo e recuperagao.
EDUSP, S&o Paulo.

Salo, J.; Kalliola, R.; Hakkinen, J.; Makinen, Y;
Niemela, P; Puhakka, M. & Coley, P. D. 1986. River
dynamics and the diversity of Amazon lowland
forest. Nature 322: 254-258.

Shepherd, G. J. 1996. Fitopac 1: manual do usuario.
Departamento de Boténica, Universidade
Estadual de Campinas.

Silva, F. C. & Soares-Silva, L. H. 2000. Arboreal flora
of the Godoy Forest State Park, Londrina, PR.,
Brazil. Edinburgh Journal of Botany
57(1): 107-120.

Silva, F. C.; Fonseca, E. P.; Soares-Silva, L. H.;
Muller, C. & Bianchini, E. 1995. Composicao
floristica e fitossociologia do componente
arbéreo das florestas ciliares da bacia do rio
Tibagi. 3. Fazenda Bom Sucesso, municipio de
Sapopema, PR. Acta Botanica Brasilica
9(2): 289-302.



Acta bot. bras. 17(3): 405-419. 2003

Silva, S.M.; Silva, F. C,; Vieira, A. O. S;; Nakgjima, J.
N.; Pimenta, J. A. & Colli, S. 1992. Composi¢do
floristica e fitossociol ogia do componente arb6reo
dasflorestas ciliares dabaciado rio Tibagi, PR. 2.
Vérzea do Bitumirim, municipio de Ipiranga, PR.
Pp. 192-198. In Anaisdo 2° Congresso Nacional
de Esséncias Nativas, S&o Paulo 1992. Instituto
Florestal, S&o Paulo.

Silveira, M. 1993. Estudo da vegetacdo em uma
toposeqiiéncia no Parque Estadual Mata dos
Godoy, Londrina, Parana. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade Federal do Parana,
Curitiba.

Soares-Silva, L. H. & Barroso, G. M. 1992.
Fitossociologia do estrato arbéreo da floresta na
porgéo norte do Parque Estadual Mata dos
Godoy, Londrina, Parang, Brasil. Pp. 101-112. In
Anais do 8° Congresso SBPC, Campinas.

Versdo eletrdnicado artigo em www.scielo.br/abb

419

Soares-Silva, L. H.; Bianchini, E.; Fonseca, E. P; Dias,
M. C.; Medri, M. E. & Zangaro Filho, W. 1992.
Composicéo floristica e fitossociologia do
componente arbéreo das florestas ciliares da bacia
do rio Tibagi. 1. Fazenda Doralice, Ibipord, PR.
Pp. 199-206. In Anais do 2° Congresso Nacional
de Esséncias Nativas, Sdo Paulo 1992. Instituto
Florestal, S&o Paulo.

Soares-Silva, L. H.; Kita, K. K. & Silva, F. C. 1998.
Fitossociologiade um trecho de floresta de galeria
no Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina,
PR, Brasil. Boletim do Her bario Ezechias Paulo
Heringer 3: 46-62.

Stenvenson, P. R.; Castellanos, M. C. & Medina, A.
P. 1999. Elementos arboreos de los bosques de
un plano inundable en el Parque Nacional Natural
Tinigua, Colombia. Caldasia 21(1): 38-49.





