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RESUM O — (M orfoanatomiadas bracteas em Heliconia (Heliconiaceae) ocorrentes no Estado de Séo Paulo, Brasil). Foram estudados os
caracteres morfoanatdmicos das bracteas em H. rivularis, H. spathocircinata e H. velloziana (subg. Heliconia) e em H. angusta,
H. hirsuta e H. subulata subsp. gracilis (subg. Senochlamys), ocorrentes no Estado de S&o Paulo. As espécies do subg. Heliconia
apresentam brécteas cimbiformes, enquanto as do subg. Stenochlamys apresentam bracteas |anceol ado-conduplicadas. Todas as espécies
apresentam bréacteas com epiderme unisseriada, com células de paredes finas, estdmatos tetraciticos em H. hirsuta e H. subulata e
policiticos nas demais espécies; feixes vasculares e canais de ar distribuidos em forma de arco; e feixes de fibras situados proximos a
superficieabaxial. A formadas brécteas, associadaadistribuicdo elocalizagdo dosfeixesdefibras naregido abaxial e ao tamanho doscanais
de ar no mesofilo difere nos dois subgéneros estudados, constituindo caracter de valor taxonémico. Foi elaborada uma chave de
identificac&o usando os caracteres morfoanatémicos.
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ABSTRACT - (Morphology and anatomy of the bracts in Heliconia (Heliconiaceae), occurring in the Sdo Paulo State, Brazil). The
morphological and anatomical features of the inflorescence bracts were studied in H. rivularis, H. spathocircinata and H. velloziana
(subg. Heliconia) and in H. angusta, H. hirsuta and H. subulata subsp. gracilis (subg. Senochlamys). All speciesarefound in S&o Paulo
State. In the subg. Heliconia the bracts are cymbiform and in Stenochlamys they are lanceol ate-conduplicated. All species have bracts
with uniseriate epidermis, with thin-walled cells, tetracytical stomatain H. hirsuta and H. subulata, and polycytical in the others; the
vascular bundles and air canals are distributed in arc-shaped and the fiber bundles are situated close to the abaxia surface. The bract
shape, associated with the distribution of the fiber bundles and with the size of the air canals were different in both studied subgenera.
Anidentification key was made based on morphological and anatomical features.
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Introducéo

A familia Heliconiaceae apresenta 200 a 250
espécies de ocorréncianeotropical, emboraocorraum
pequeno grupo paleotropical, cerca de seis espécies,
nas ilhas do Pacifico Sul (Kress 1990a; Andersson
1998). Existem cercade 40 espécies nativas no Brasil,
com alto grau de endemismo na floresta atlantica
costeira, quejuntamente com abaciado rio Amazonas,
correspondem as &reas primérias de distribuicdo do
género no pais (Kress 1990b).

As inflorescéncias de Heliconia sdo tirsiformes,
cada inflorescéncia parcial correspondendo a um
cincino (Dahlgren et al. 1985; Andersson 1998). Nas
espécies neotropicais 0s cincinos sdo envoltos por
bracteas de coloragdo viva, enquanto nas espécies
paleotropicais as bracteas sdo verdes, sendo que a
coloracdo estarel acionadaas sindromes de polini zagéo,

ornitofiliaequiropterofilia, respectivamente (Dahlgren
et al. 1985; Berry & Kress 1991; Andersson 1998).
As brécteas também protegem botdes florais e frutos
em desenvolvimento (Endress 1994).

Em Heliconia as brécteas podem ser cimbiformes
ou lanceolado-conduplicadas, sendo um dos caracteres
importantes na separacéo dos quatro subgéneros
existentes em Heliconiaceae: Taeniostrobus Kuntze
(Griggs); Griggsia Andersson; Senochlamys Baker
e Heliconia (Andersson 1981; 1985; 1992). Os
subgéneros Senochlamys e Heliconia apresentam o
maior nimero de espéciesdistribuidasno Brasil (Kress
1990b; Andersson 1992).

Estudos anatémicos das bracteas realizados com
espécies de monocotileddneas, como em Eriocaul aceae
e Bromeliaceae (Tomlinson 1969) mostram que as
brécteas constituem importante caracter taxondmico.
Em Heliconia, Andersson (1985; 1992), utilizando a
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anatomia como ferramenta para a diferenciacdo dos
subgéneros, mostrou que espécies com bracteas
cimbiformes geralmente apresentam canais de ar
grandes e numerosos feixes de fibras proximos a
superficie abaxial. J& as espécies com brécteas
lanceoladas apresentam canais de ar pequenos e
numero reduzido de feixes de fibras proximos a
superficieabaxial.

O presente trabal ho tem como objetivo caracterizar
a morfoanatomia das bracteas em seis espécies de
Heliconia pertencentes adois subgéneros, encontrados
no Estado de S&o Paulo: H. rivularisL. Emygd. & E.
Santos, H. spathocircinata Aristeg. e H. velloziana
L. Emygd. (subg. Heliconia) e H. angusta Vell., H.
hirsuta L. f. e H. subulata subsp. gracilis (Peters.)
Anderss. (subg. Stenochlamys). As diferencas
anatbmicas entre as espécies poderdo ser utilizadas
na identificagdo desses representantes, complemen-
tando as informac@es ja conhecidas para Heliconia.

Material e métodos

As espécies de Heliconia foram coletadas em
guatro areas do Estado de S&o Paulo. No Nucleo
Picinguaba, Parque Estadual da Serra do Mar,
municipio de Ubatuba, foram coletadas Heliconia
angusta, H. rivularis, H. spathocircinata e
H. velloziana. Na Base Saibadela, Parque Estadual
Intervales, municipio de Sete Barras, foram col etadas
H. spathocircinata e H. velloziana. Na Fazenda
Palmital, propriedade particular, municipio de Amparo,
foi coletada H. subulata subsp. gracilis. No Jardim
Boténico Municipal de Bauru coletou-se H. hirsuta.
Todas as espécies ocorrem em ambientes Umidos, no
subosque de floresta atlantica costeira ou floresta
estacional semidecidual, exceto H. hirsuta encontrada
apleno sol, nas proximidades de um cerradao.

As exsicatas estdo depositadas no Herbarium
Rioclarense (HRCB), Universidade Estadual Paulista,
Rio Claro, sob as seguintes especificagbes: H. angusta:
BRASIL. Sdo Paulo: Ubatuba, 13/X/1996, Smao
et al. 14; Ubatuba, 13/X/1996, Smé&o et al. 15. H.
hirsuta; BRASIL. Sdo Paulo: Bauru, 13/V/2001,
Sméo & Mantovani 69. H. subulata subsp. gracilis:
BRASIL. S0 Paulo: Amparo, 27/1X/2001, Sméo &
Cardoso 91. H. rivularis: BRASIL. Sdo Paulo:
Ubatuba, 20/111/1998, Simado & Mantovani 25;
Ubatuba, 5/11/2002, Simdo et al. 111. H.
spathocircinata: BRASIL. S0 Paulo: Sete Barras,
13/1/2001, Zipparro 1850; Ubatuba, 4/11/2002, Sméo
et al. 107. H. velloziana: BRASIL. Sdo Paulo:

Ubatuba, 25/111/1996, Simao et al. 4; Ubatuba,
14/X/1996, Sméao et al. 16.

As brécteas foram fixadas em FAA 50 e
posteriormente mantidas em etanol 70% (Johansen
1940). Para 0 estudo anatbmico, foi selecionada a
regido mediana das brécteas basais, em pelo menos
cinco individuos de cada espécie. Nestas amostras,
foram realizadas secgBes a méo livre, transversais e
paradérmicas, coradas com fucsina bésica e azul de
astra (Roeser 1972) e montadas em gelatina
glicerinada. Amostras das bracteas também foram
desidratadas em sérieetilica, incluidasemresina(glicol-
metacrilato JB4/ Polysciences), seccionadas em
micrétomo rotatorio, coradas com azul de toluidinae
fucsinabésica(Kraus& Arduin 1997) e montadas em
Entellan. Foram realizados testes histoquimicos para
deteccdo de substancias pécticas (Sass 1951), fendis
elignina(Johansen 1940) e amido (Bticherl 1962).

Resultados

Heliconia rivularis (Fig. 1), H. spathocircinata
(Fig. 2, 3) e H. velloziana (Fig. 4) apresentam
inflorescéncias com bréacteas cimbiformes, enquanto
que em H. angusta (Fig. 5), H. hirsuta (Fig. 6) e
H. subulata subsp. gracilis (Fig. 7) as bracteas sdo
lanceolado-conduplicadas. Em relagéo aorientacdo das
brécteas, em H. rivularis (Fig. 1) e H. spatho-
circinata (Fig. 2, 3) as brécteas estdo dispostas em
espiral; as demais espécies apresentam brécteas
disticas (Fig. 4-7). Asmargens das brécteas sdo planas,
exceto em H. spathocircinata (Fig. 2, 3) com margens
involutas. Esta ultima espécie e H. rivularis (Fig. 1)
apresentam bracteas com apice circinado. Em todas
as espécies a coloracdo externa e interna das brécteas
varia desde amarela até rosea, sendo que H.
spathocircinata apresenta variagdo na coloracéo
(Tab. 1). Asflores podem estar parcia ou totalmente
expostas nas bracteas (Tab. 1).

Nos diagramas das seccdes transversais das
bracteas observa-se 0 mesmo padréo anatdbmico para
todas as espécies: distribuicéo periférica abaxial de
feixes de fibras, e canais de ar e feixes vasculares
distribuidos em arcos no mesofilo (Fig. 8-15).

Os feixes de fibras estéo localizados préximos a
face abaxial, sendo que em algumas espécies eles se
alternam com feixes vasculares (Fig. 11,12, 14, 15).
Em H. rivularis (Fig. 8, 9), H. velloziana (Fig. 10) e
H. spathocircinata (Fig. 11, 12) estesfeixes de fibras
estdo distribuidos muito proximos uns dos outros, em
grande quantidade, e com localizagdo bem proximaa
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Figuras 1-4. Inflorescéncias de Heliconia, subg. Heliconia. 1.
Heliconia rivularis, com bracteas cimbiformes, dispostas em
espiral, com perianto totalmente exposto. 2. Heliconia
spathocircinata, com brécteas cimbiformes, dispostas em espiral,
com perianto parcialmente exposto. 3. Heliconia spathocircinata,
com brécteas cimbiformes, dispostas em espiral, com perianto
parcialmente exposto. 4. Heliconia velloziana, com bréacteas
cimbiformes, disticas, com perianto parcia mente exposto.

epiderme abaxial. Em H. hirsuta (Fig. 14) a
distribuicéo dos feixes de fibras € espagada, enquanto
em H. angusta (Fig. 13) e H. subulata (Fig. 15)
ocorrem poucos feixes de fibras. A localizago das
fibras nestas trés Ultimas espécies é mais distante da
epidermeabaxial (Fig. 13-15), quando comparadacom
as anteriores (Fig. 8-12).

Os canais de ar estdo distribuidos na forma de
arco, em toda a extensdo da bréactea, exceto nas
extremidades, como pode ser observado em
H. rivularis (Fig. 8).

Osfeixes vasculares estdo dispostos em um arco
principal, que se alterna com os canais de ar, e em
outro arco abaxial, formado por uma a duas séries de
feixes vasculares menores (Fig. 8-15).
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Em vista frontal da epiderme observa-se que os
estdmatos sdo tetraciticos em H. hirsuta (Fig. 17) e
H. subulata (Fig. 18), enquanto nas demais espécies
s80 policiticos, com até quatro célulaslaterais e quatro
células polares (Fig. 16, 19, 20). Ocorrem nas duas
faces da epiderme, com maior freqiéncia na face
abaxial. Em H. subulata ndo ocorrem estébmatos na
face adaxial.

Asdemais célul as epidérmicas possuem formato
variado, ocorrendo desde isodiamétricas até
retangulares, com predominio deste Ultimo formato na
maioria das espécies (Fig. 16-20). As células
epidérmicasformam fileirasno sentido longitudinal do
comprimento da bractea, em ambas as faces, e
apresentam paredes estreitas. Na face abaxial
intercalam-se com estdmatos de forma bem regular,
como em H. hirsuta (Fig. 17) ou menosregular, como
em H. rivularis (Fig. 16).

Em H. rivularis (Fig. 16), H. spathocircinata e
H. velloziana foram observados tricomas plurice-
lulares, em suamaioria, nasuperficie abaxial.

Em secgdes transversais do mesofilo, observa-se
que as células parenquiméticas do mesofilo, situadas
préximas aface abaxial, sdo arredondadas, sendo mais
alongadas na regido adaxial como observa-se em
H. subulata (Fig. 24).

Figuras 5-7. Inflorescéncias de Heliconia, subg. Senochlamys.
5. Heliconia angusta, com brécteas lanceol ado-conduplicadas,
disticas, com flores totalmente expostas. 6. Heliconia hirsuta,
com brécteas lanceolado-conduplicadas, disticas, com flores
totalmente expostas. 7. Heliconia subulata subsp. gracilis com
bracteas lanceolado-conduplicadas, disticas, com flores
totalmente expostas.



264 Sim&o & Scatena: Morfoanatomia das bracteas em Heliconia (Heliconiaceae) ocorrentes no Estado de Sao Paulo...

Tabela 1. Caracteres morfoanatémicos das bracteas em Heliconia ocorrentes no Estado de Sao Paulo.

Espécies
Caracteres Subgénero Heliconia Subgénero Stenochlamys
H. rivularis H. spathocircinata H. velloziana  H. hirsuta H. subulata H. angusta
subsp. gracilis
Formato das brécteas cimbiformes cimbiformes cimbiformes lanceolado- lanceolado- lanceolado-
conduplicadas conduplicadas conduplicadas conduplicadas
Orientagao das brécteas espiraladas espiraladas disticas disticas disticas disticas
Margens das bracteas planas involutas planas planas planas planas
Apice das brécteas ligeiramente circinado plano plano plano plano
circinado
Coloracdo externadas laranja laranja- vermelho- daranjadas réseas vermelho-
brécteas avermelhadas  avermelhadas daranjadas rosadas
amarelascom
margensvermelhas
Coloragdo interna alaranjada amarelada vermelho- alaranjadas réseas vermelho-
das bréacteas daranjadas rosadas
Exposicdo dasflores perianto perianto perianto flores flores flores
nas brécteas totalmente parcialmente parcialmente totalmente totalmente totalmente
exposto exposto exposto expostas expostas expostas
Distribuicdo dosfeixes feixesdefibras feixesdefibras feixesdefibras variosfeixes poucosfeixes poucosfeixes
defibras no mesofilo préximosuns proximosuns  préximos uns defibras defibras defibras
dos outro dos outro dos outro espacados espacados espagados
Localizagdo dosfeixes bempréximo  bem préximo bem préximo distante da distante da distante da
defibras no mesofilo aepiderme aepiderme aepiderme epiderme epiderme epiderme
abaxia abaxid abaxid abaxia abaxia abaxia
Distribuic&o dos canais grande parte grande parte grandeparte  pequena parte pequena parte pequena parte
de ar no mesofilo
Estématos policiticos policiticos policiticos tetraciticos tetraciticos policiticos
Tricomas pluricelulares presentes presentes presentes ausentes ausentes ausentes

O mesofilo de H. rivularis (Fig. 8, 9),
H. velloziana (Fig. 10) e H. spathocircinata (Fig. 11,
12) é ocupado em grande parte pelos canais de ar,
diferentemente das outras trés espécies (Fig. 13-15)
gue apresentam canais de ar menores. Estes canais
de ar formam compartimentos delimitados por
diafragmas, que por suavez sdo congtituidos por células
braciformes, como pode ser observado em
H. spathocircinata (Fig. 21). Quando a sec¢éo passa
no canal, entre as células braciformes, observa-se
apenas a lacuna (Fig. 22-24).

Geralmente sd0 encontradosidioblastos contendo
réfides nas células braciformes (Fig. 21) e em todo o
mesofilo, principa mente napor¢do abaxia proximaaos
feixes de fibras, como pode ser observado em
H. hirsuta e H. subulata (Fig. 25, setas).

Os feixes vasculares sdo colaterais e diferem
entre si pelaquantidade de tecidos que os constituem

e quantidade de fibras a eles associados. S&o
envolvidos externamente pela endoderme e
internamente apresentam calotas de fibras
periciclicas externas ao xilema e ao floema (Fig.
21-25). Os feixes vasculares préximos aos canais
de ar sdo mais alongados do que os demais, e
parcialmente envoltos por fibras, que formam arcos
sobre o floema e, em menor quantidade sobre o
xilema (Fig. 21, 23, 24). Ja os feixes vasculares
préximos a superficie abaxial sdo menores e
apresentam maior quantidade de fibras,
principalmente junto ao floema (Fig. 21, 23, 24).
Alguns feixes proximos a epiderme abaxial sdo
completamente envoltos por fibras.

Os caracteres morfologicos e anatdmicos das
bracteas estdo agrupados na Tabela 1. A partir destes
caracteres, elaborou-se uma chave de identificacao,
apresentada a seguir.
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Figuras 8-15. Diagramas das seccOes transversais da regido mediana, das bracteas basais em espécies de Heliconia. 8, 9. Heliconia
rivularis. Barraem 8 = 1,0mm. 10. Heliconia velloziana. 11. Heliconia spathocir cinata variedade de bracteas alaranjadas. 12. Heliconia
spathocircinata variedade de bracteas amarelas. 13. Heliconia angusta 14. Heliconia hirsuta. Barras em 9-14 = 0,5mm. 15. Heliconia
subulata subsp. gracilis. Barra= 1,0mm.

Chave de identificac8o das espécies de Heliconia ocorrentes no Estado de Sao Paulo,
baseada nos caracteres morfoanatémicos das bracteas

1. Bracteascimbiformes; flores parcial mente expostas nasinflorescéncias; feixes defibras proximos
uns dos outros naregido abaxial, junto a epiderme abaxial; canais de ar ocupando grande parte
do mesofilo; tricomas pluricelulares presentes nas brécteas

2. BraCEaS TISHICES ....eouveeieiirieiesie ettt H. velloziana
2. Brécteas em espiral
3. Margens planas; perianto totalmente A MOSLIA .........cccveeereecieni e H. rivularis
3. Margensinvolutas naregido proximal; perianto parcialmente amostra
4. Bracteas laranja-avermelhadas.........ccocvveeieiiece i H. spathocircinata
4. Bracteas amarelas com margens VErmelhas ........cccevvvcevecce v see s e H. spathocircinata

1. Brécteas lanceolado-conduplicadas; flores totalmente expostas nas inflorescéncias; feixes de
fibras espacados uns dos outros haregiao abaxial, nas proximidades da epiderme abaxial; canais
de ar ocupando pequena parte do mesofilo; tricomas pluricelulares ausentes nas bracteas

5. Mais detrés feixes de fibras na regido mediano-abaxial das brécteas ...........c.cccoevevvvveirnnnnns H. hirsuta
5. Atétrésfeixes de fibras na regido mediano-abaxia das bracteas
6. Um feixe de fibras na regido mediano-abaxial; estbmatos em ambas as faces.................. H. angusta

6. Trésfeixes de fibras naregido mediano-abaxial; estbmatos somente na face abaxial
.................................................................................................................... H. subulata subsp. gracilis
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Figuras 16-20. Vista frontal da epiderme das brécteas de Heliconia. 16. Células epidérmicas abaxiais de Heliconia rivularis, com
estdmatos policiticos e tricomas. Barra = 70um. 17. Células epidérmicas abaxiais de Heliconia hirsuta, com estématos tetraciticos.
18. Células epidérmicas abaxiai s de Heliconia subul ata subsp. gracilis, com estdmatos tetraciticos. 19. Células epidérmicas abaxiaisde
Heliconia velloziana, com estdmatos policiticos. 20. Células epidérmicas abaxiais de Heliconia angusta, com estématos policiticos.

Barras em 17-20 = 30pm.

Discussao

De todas as espécies estudadas apenas
H. spathocircinata apresenta polimorfismo, com
variacao nacoloracao das bréacteas, confirmando o que
foi relatado por Andersson (1985) para esta espécie.
De acordo com o autor, o polimorfismo em Heliconia
€ bastante comum, dificultando o tratamento
taxondmico para o género. Este mesmo autor sugeriu
gue fatores ambientais, como por exemplo, grandes
mudancas climaticas nas areas de ocorréncia destas
espécies, contribuiram para o polimorfismo em

Heliconiaceae, através de dois mecanismos:
diferenciacdo devido ao isolamento e convergéncia
devido ao contato secundario e a hibridizacéo.

A estrutura anatbmica das brécteas de Heliconia
€ semelhante adas folhas (Triplett & Kirchoff 1991),
principalmente naregido das bainhas (Tomlinson 1959;
1962; Siméo & Scatena 2001). Epiderme unisseriada
formadapor células de paredesfinas, feixesvasculares
ecanaisdear distribuidos em formade arco, presenca
de feixes de fibras préoxima a superficie abaxial,
caracterizam tanto as bréacteas das espécies estudadas,
guanto as das Heliconia estudadas por estes autores.
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Figuras 21-25. Regido medianadas brécteas de Heliconia, em secgéo transversal. 21. Heliconia spathocircinata com canal de ar, feixes
vasculares e feixes de fibras proximos uns dos outros naregiao abaxial. cb: células braciformes, seta: réfide. 22. Heliconia angusta com
apenas um feixe de fibras (seta). 23. Heliconia hirsuta com feixes de fibras (setas) espagados uns dos outros. 24. Heliconia subulata
subsp. graciliscom feixes de fibras (setas) espagados uns dos outros. Barras em 21-24 = 200um. 25. Detal he dafoto anterior, mostrando
um feixe vascular entre feixes defibras e osidioblastos contendo réfides (setas). Barra= 70um.

Dentre esses caracteres, a distribuicéo e alocalizaco
dos feixes de fibras parece ser o melhor para separar
as espécies dentro dos subgéneros de Heliconia.
Observou-se gque a ocorréncia deste carater esta
diretamente relacionada a forma das bréacteas.

Assim, H. rivularis, H. spathocircinata e
H. velloziana apresentam bracteas cimbiformes e
variosfeixesdefibras préximos uns dos outros, junto
aepiderme abaxial, caracterizando um agrupamento
uniforme, confirmado pel as revi sbes taxondmicas que
as incluem no subgénero Heliconia (Andersson
1992).

Nas espécies com brécteas |anceolado-condu-
plicadas, H. hirsuta possui feixes defibras espacados,
enquanto em H. angusta e H. subulata esta
distribuicdo é bem mais espacada, os feixes ocupam
posicdo mais af astada da epiderme abaxial. Paraestas
espécies, pertencentes ao subgénero Stenochlamys,
este carater ndo se mostrou uniforme e portanto elas
ndo podem ser agrupadas de maneira natural como
aquelas do subgénero Heliconia. Segundo Andersson
(1985; 1992) o subgénero Stenochlamys apresenta
consideravel variacdo na anatomia das brécteas
corroborando com o que foi apresentado acima.
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Outro carater anatdbmico que varia nas espécies
estudadas € o tipo de estbmato. Nas espécies do
subgénero Heliconia e em H. angusta, pertencente
ao subgénero Stenochlamys, os estdbmatos possuem
até oito células subsidiérias, aqui denominados
policiticos, enquanto que nas demais espécies,
pertencentes ao subgénero Stenochlamys, ocorrem
quatro células subsidiarias, i.e., estbmatos tetraciticos.
Estesresultadostambém foram relatados por Dahlgren
et al. (1985) e Andersson (1998) para as folhas de
Heliconia. Para Tomlinson (1969; 1974), o
desenvolvimento do complexo estomatico é bem
elaborado nas I&minas foliares de Heliconia, pois os
estdmatos sdo formados por duas células subsidiarias
laterais e duas terminais, entretanto outras células
menores podem estar presentes, como agui observado.

O niimero decélulassubsidi&rias, apesar devariado
em Heliconia, ndo é um carater taxondmico importante
dentro da ordem Zingiberales, da qual Heliconiaceae
pertence, e sim asimetriadas células-guarda segundo
Tomlinson (1962), Kress (1990a) e Kresset al. (2001).
Para Stebbins & Khush (1961), os representantes da
ordem Zingiberal es, apresentam células subsidi&riasque
ndo sdo bem diferenciadas das demais células
epidérmicas foliares. Como pode ser constatado para
outras Heliconiaceae, ocorre variagdo no nimero de
célulassubsidiariasdos estbmatos, o quefoi confirmado
também neste trabalho para as Heliconia estudadas,
mesmo gue para o subgénero Heliconia este segja um
carater que agrupa as espécies.

Das espécies estudadas apenas H. hirsuta ocorre
apleno sol; asdemais espéci es crescem em ambientes
sombreados. H. hirsuta apresentou um maior nimero
de estdmatos, principalmente naface abaxial, quando
comparada com as demais espécies estudadas,
confirmando as informacdes de Rundel et al. (1998).
Ainda de acordo com Rundel et al. (1998) as
diferencas encontradas naestruturafoliar das espécies
de Heliconia podem ser ocasionadas pelas diferentes
condic¢des|uminosas.

As bracteas de todas as espécies estudadas
apresentam idioblastos contendo réfides, nas células
braciformes dos canais de ar e em toda a extensdo do
mesofilo, principal mente proximo aosfeixesdefibras.
A presenca de réfides nos Orgaos vegetativos de
Heliconia foi relatada por Tomlinson (1959; 1962),
Finley (1999) e Sim&o & Scatena (2001). Segundo os
autores, os idioblastos com réfides sdo encontrados
nos parénguimas palicédico e esponjoso das |aminas
foliares, nas céulas braciformes dos canais de ar das
bainhas e dos peciol os, e naregi&o cortical derizomas

eraizes. Taisidioblastos podem estar rel acionados aos
mecanismos de defesa da planta contra herbivoros.
Estes idioblastos também sdo observados nos botdes
florais, nasfloresenosfrutos de espécies de Heliconia
(Siméo et al. em preparacdo).

De acordo com Metcalfe (1969) e Franceschi &
Horner (1980) a ocorréncia de cristais nas plantas é
muito especifica dentro de determinados taxons,
sugerindo que sua presenca seja determinada
geneticamente. Por exemplo, em Zingiberales a
presenca ou ndo das rafides divide a ordem em dois
grupos (Tomlinson 1962; Kress et al. 1990a; Kress
et al. 2001). Para estes autores a presenca destes
cristais, encontrado nas Heliconiaceae, M usaceae,
Strelitiziaceae e Lowiaceae, constitui um caracter
plesiomérfico naordem.

O interior de algumas bracteas, principa mente
de H. spathocircinata e de H. velloziana, que
ocorrem tanto na Base Saibadela como no Nucleo
Picinguaba, acumulaliquido, aparentemente aguade
chuva, jaque nestas duas &reas a pluviosidade média
anual é alta. Bronstein (1986) e Wootton & Sun
(1990) afirmaram que o liquido encontrado no
interior das bracteas, principalmente nas brécteas
cimbiformes das espécies de Heliconia, segja uma
secrecdo dapropriabréctea. Geralmente as brécteas
de Heliconia atraem grande quantidade de
artropodes aquaticos, principalmente larvas de
moscas, besouros e de alguns homopteros
(Thompson 1997). Este liquido protegeria, entéo,
flores e frutos submersos da a¢&o dos herbivoros
(Bronstein 1986; Wootton & Sun 1990). De acordo
com Wootton & Sun (1990) esta reducéo na
herbivoria das flores e frutos influencia no sucesso
reprodutivo destas espécies. Ainda segundo Wootton
& Sun (1990) aquelas espécies que ndo secretam
liguido, como as helicénias de inflorescéncia
pendente, desenvolveram outros mecanismos de
defesa contra a herbivoria, como bracteas e flores
mais compactas, além de tricomas.

Bronstein (1986) sugeriu que o liquido seria
transportado diretamente do caule para cada uma das
bracteas na inflorescéncia, e que um estudo mais
preciso da estrutura das bracteas podera revelar a
presenca de células secretoras. No presente trabalho
constatamos que nédo existe nenhuma estrutura
secretora especializada nas brécteas e nem no eixo da
inflorescéncia (obs. pessoal) das seis espécies
estudadas. Devido a forma das brécteas, acredita-se
gue, possivelmente, este liquido seja proveniente da
agua da chuva e do néctar floral, ai acumulados.
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Deacordo com achavedeidentificacdo, elaborada
a partir dos caracteres morfoanatdmicos, e como
discutido anteriormente, os principais caracteres que
permitem separar os subgéneros sdo: forma das
brécteas, associada a distribuicdo e localizagcdo dos
feixes de fibras na regido abaxial e ao tamanho dos
canais de ar no mesofilo.

Entre as espécies do subgénero Senochlamys
(H. hirsuta, H. subulata e H. angusta), observa-se
gue as caracteristicas anatdbmicas s0 mais variaveis
do que asmorfoldgicas, jaque osfeixesdefibras sao
sempre espagados uns dos outros, emboravariem em
numero. Jaentre as espécies do subgénero Heliconia
(H. rivularis, H. spathocircinata e H. velloziana)
as caracteristicas morfoldgicas das brécteas, como
disposicao nainflorescénciae modo de exposi¢éo do
perianto, foram mais distintas do que as anatomicas,
possibilitando a separacdo das espécies. Ja
caracteristicas epidérmicas, como presenca ou ndo
de tricomas e tipos de estbmatos variam entre as
espécies, e ndo podem ser utilizadas para separar 0s
subgéneros, tendo portanto importancia apenas em
nivel especifico.
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