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RESUM O — (Variag&o sazonal dastrocas gasosas, turgescénciarelativa do tronco e produtividade em dois cultivares de seringueiraem
Votuporanga, SP, Brasil). Alguns pesqui sadorestém enfocado ainfluénciados fatores agrometeorol égicos e fisi ol 6gi cos sobre aprodutividade
da seringueira, mas a magnitude destas rel agoes ainda néo é totalmente conhecida. Assim, no presente estudo, investigou-se a possivel
relacdo entre alguns parametros fisiol égicos e a producdo de dois cultivares de seringueira, PB 235 e GT 1, cultivados em Votuporanga,
Estado de Sao Paul o, durante o periodo seco e imido de 2000-2001. A producéo total do periodo foi de 4.550,5 kg/ha, dos quais PB 235
respondeu por 59,9%, com produgdo 12,6% maior que a de GT 1 no periodo seco e 29,8 % no periodo Umido. Os valores da taxa
fotossintética variaram entre 2,19 e 3,46 pmol m2stparaGT 1, e entre 2,31 e 3,93 umol m2s* para PB 235; a transpiragdo variou entre
0,66 e 1,88 mmol m?ste0,78 e 1,77 mmolm?s?, respectivamente; e, a condutancia estomética, entre 0,021 e 0,041 molm?ste 0,021 e
0,043 mol m2s?, respectivamente. A auséncia de recuperacdo noturna da turgescéncia do caule durante o periodo seco, em ambos os
cultivares, poderia justificar a variacdo da produtividade, que foi mais intensa em PB 235, provavel mente decorrente do significativo
decréscimo dataxafotossintética e da eficiéncia da carboxilacdo neste periodo.

Palavr as-chave: seringueira, Hevea brasiliensis, producéo, trocas gasosas, turgescénciado caule

ABSTRACT — (Seasonal variations of gas exchange, relative trunk turgescence and yield in two clones of rubber tree cultivated in
Votuporanga, SP, Brazil). Some reseachers have considered the influence of physiological and agrometerological factors on rubber tree
yield, atough the real magnitude of these interrelationships remain unknown. Due to this, a study was carried out with two rubber
clones, PB 235and GT 1, cultivated in Votuporanga, Sao Paul o State, Brazi, in order to examinethe possi ble correl ations between physiol ogical
parameters and yield during the dry and wet 2000-2001 seasons. Theyield during the period was 4550 kg/ha: PB 235 yield was 59.9%,
whichwas 12.6% higher than GT 1 during the dry season and 29.8 % during the wet season. The photosynthetic rate had varied between
2.19t03.46 pymolm?2stin GT 1, and 2.31 to 3.93 ymolm2stin PB 235; the transpiration rate, between 0.66 to 1.88 mmolmstand 0.78to
1.77 mmolmr?s?, respectively; and, the stomatal conductance, between 0.021to 0.041 molm2stand 0.021 to 0.043 mol nmr2s?, respectively.
In both clones, the absence of nocturnal stem turgescence recovery during the dry season could explain the variation of productivity. This
was more intense for PB 235 in consequence of the significant decrease of the photosynhtetic rate and carbon assimilation efficiency
during this period.
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(Chandrasekar 1994). Demodo geral, Gongalveset al.
(1982) classificam osfatores que controlam aprodugéo

I ntroducéo

A seringueira(Hevea brasiliensis (Willd. ex. Adr.
deJuss) Muell. Arg.), maisimportantefonte de borracha
natural, tem sido cultivada em diferentes regides
agrocliméticas no mundo. Como em outras culturas,
em Hevea também a produgdo € assunto complexo,
poisestaéaexpressdo do efeito integrado das variages
gue ocorrem nos fatores do desenvolvimento

em genéticos, ecol 6gicosefisiol égicos. Em seringueiras,
isto envolve o sistema de explotacéo, isto é, a
combinacéo entre o sistema de sangria e o de
estimulac&o (Bernardes et al. 1992), local de cultivo,
idade, vigor, espessura da casca, resisténciaadoencas
e vento, densidade de plantio, estado nutricional e
variacOes climédticas regionais, dentre outros.
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Estabel ecer amagnitude deimportanciaeareacdo
entre esses fatores que envolvem a producéo em
seringueirastém sido objeto de varios estudos. Segundo
Gongalveset al. (1989), algumas destas caracteristicas
tém maisinfluéncia que outras, e arelaco entre elas
évaridvel nas diferentes idades fisiol égicas, pois elas
atuam, algumas vezes, sinergisticamente e, em outras,
antagonicamente.

A influéncia das condi¢des agrometeorol gicas
sobre aprodutividade da seringueirafoi examinada por
Rao et al. (1990), que estudaram aatuacdo dosfatores
climéticos e edéficos nas relagdes agua-planta e na
produtividade doscultivaresRRII 118 eRRII 105, este
ultimo considerado tolerante a seca. A variagdo clonal
observadafoi atribuidaaos par@metrosfisiol égicosem
resposta a umidade do solo e as condicoes
meteoroldgicas, e a variagdo sazonal foi atribuida a
diferencas na taxa do fluxo inicial e no indice de
tamponamento, além das vari a¢cbes no comportamento
das relagdes hidricas.

Rao et al. (1998) realizaram estudos sobre a
correlacdo entre varidvels climaticas e a producgéo de
latex, e demonstraram que, em geral, os valores
maximos de temperatura, duracdo do periodo de
insolacdo, déficit de pressdo de vapor e
evapotranspiracdo tém relacdo negativa com a
producdo, ao passo que a precipitagdo mensal tem
relacdo positiva. Segundo esses autores, as condicoes
ideais de cultivo foram associadas com temperatura
maxima de 30,4 °C, minima de 22,8 °C; 5,9 h de
insolagéo e 72 mm de precipitagdo mensal; qualquer
desvio nestas condic¢des, com duragdo de até 6 meses,
podeinfluenciar significativamenteaprodugéo delétex.

Chandrasekar (1994) estudou o efeito das inter-
relacdes entre componentes da producéo, aspectos
fisiol6gicos e umidade do solo, e verificou que as dez
variaveis escol hidas (producéo de borracha e de l&tex,
contetido de borracha, taxado fluxo inicial, potencial
de pressdo no vaso laticifero antes e depoisdasangria,
potencial de soluto do |&tex, indice de tamponamento,
potencial hidrico ao amanhecer e perimetro do tronco),
responderam por 42% da variabilidade da producéo.
Assim, segundo o préprio autor, grande parte da
variabilidade estaria a cargo de outros parametros
secundérios da producéo, indicando a necessidade da
continuacdo destes estudos. Portanto, no presente
trabalho, foram examinadas as possiveis interactes
entretrocas gasosas, variagdo daturgescénciarelativa
do tronco e a produtividade de dois cultivares de
seringueira, durante um periodo seco e um periodo
Umido.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos naAgéncia
Paulista de Tecnologia dos Agronegocios (APTA) -
Polo Regional do Desenvolvimento Tecnol 6gico de
Agronegdcios do Noroeste Paulista, estabelecido no
municipio de Votuporanga (SP), entre as coordenadas
20°20’S e 49°50' W, altitude de 510 m. O cultivo foi
instalado em janeiro/1989 em solo Argissolo Vermelho
eutrofico, A moderado, textura arenosa/média, com
as &rvores dispostas em espagamento de 7,0 m entre
as linhas e 3,0 m entre as plantas. Dos cultivares
existentes foram selecionados GT 1 e PB 235, que
no periodo de estudo apresentavam copa iniciando
entre 6 e 8 metros acima do solo. As observactes
foram realizadas entre os meses de abril/2000 e
marc¢o/2001.

Osvaoresdiarios de precipitacéo e temperaturas
maximas e minimas foram obtidos junto ao escritério
do Polo Regional. A producdo mensal de borrachaseca
foi quantificadapor pesagem, apos 20 dias de secagem
ao ar, dos coagulos das tigelas de coleta de latex. Os
valoresforam posteriormente convertidos parakg ha*
com base no espacamento utilizado no plantio (480
plantas por hectare), e no sistema de sangria adotado
(/2S5 d/4 5d/7 ET 2,5%, ou seja, meia espiral, duas
vezes por semana, em plantas estimul adas com etephon
2,5%, oito vezes ao ano).

Osdados experimentaisforam obtidosem diasde
realizacdo de sangria. Valores da taxa fotossintética
(A), taxade transpiragdo (E), condutancia estomatica
(gs), concentracdo de gés carbdnico na camara
subestomatica (CiCO,) e densidade de fluxo defétons
fotossinteticamente ativos (DFFFA) foram obtidos com
0 monitorador portatil de trocas gasosas por infra-
vermelho da firma ADC (UK), modelo LCA-4. A
eficiéncia da carboxilacgéo foi calculada pela relacéo
A/CiCO, (Natarga & Jacob 1999). As leituras foram
feitas em folhas intactas de ramos destacados,
provenientes do estrato inferior dacopa, coletadascom
auxilio de podéo e rapidamente analisadas. Foram
realizadas 15 determinagfes por cultivar, eminterval os
de 60 minutos, no horario entre 8 e 10 horas,
considerado mais propicio para as trocas gasosas
(Prado & Moraes 1997). Antes da andlise estatistica
osvaloresforamintegralizados, segundo metodologia
proposta por Prado et al. (2001).

O monitoramento da variagéo relativa da
turgescéncia do tronco foi realizado com uso do
fitotensi 6Gmetro baseado no model o proposto por Alvim,
cujamontagem eformade analise dos dados é descrita
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em Conforto et al. (1998). Os equipamentos foram
instalados em seis arvores de cada cultivar, com
di&metrosde caule uniformes, posicionados 5cm acima
do corte de sangria, natarde do dia anterior ao inicio
dos experimentos. A leitura da coluna do manémetro
(alturaem cm) foi realizada de horaem hora, a partir
das 7 h, até que se observasse o primeiro valor
ascendente (indicativo do inicio da recuperacéo da
turgescéncia), seguida por nova leituraas 7 h do dia
posterior. Os valores descendentes foram ajustados
numa equacao linear, utilizando o coeficiente angular
(b) como pardmetro comparativo do comportamento
dos cultivares.

As figuras, andlise estatistica preliminar e
integralizacdo dos dados (Prado et al. 2001) foram
feitas com uso do “software” Microcal Origin 4.0
(1995), eacomparacao dasmédias, pelo teste de Tukey
(“software” SAS 1990), segundo Zar (1999).

Resultados e discussao

Parametros Ambientais — Os val ores mensais médios
das temperaturas maxima e minima e da precipitacéo
total sGo mostrados na Fig. 1. Durante o periodo, a
pluviosidade atingiu 1.086,8 mm, concentrando-se no
periodo de setembro/2000 amarco/2001. Contudo, em
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setembro, toda a precipitagdo ocorreu nos primeiros
14 dias, evalores aprecidveisocorreram apenasapartir
de 5/novembro; assim, 0 més de outubro mostrou-se
como periodo seco dentro de um periodo chuvoso. No
periodo umido, além das maiores temperaturas,
associadas com aalta precipitacdo, a DFFFA foi menor
que no periodo seco, estando de acordo com o
observado por Rao et al. (1990; 1998).

Conforme Rao et al. (1990), a distribuicdo das
chuvas, radiacdo solar, temperatura e umidade do ar
contribuem para a variabilidade da produgéo; assim,
osexperimentosrealizados seréo discutidosem fungdo
dos periodos caracterizados na Tab. 1 como periodo
seco (abril aagosto/2000) e imido (novembro/2000 a
marco/2001).

Producé@o — Os valores mensais da producéo de
borrachaseca(kg/ha) sGo mostradosnaFig. 2. A queda
de producéo observada paraambos os cultivares entre
0s meses de julho e setembro relaciona-se com o
periodo de desfolha e reenfolhamento. Excetuando
esse periodo, a producdo de GT 1 manteve-se
relativamente estavel, devido a sua ata homeostase
genética (Nascimento 1983), mundia mente reco-
nhecida, pois adapta-se razoavel mente bem acondi¢des
climéticas extremas, principalmente em areas com
periodo seco definido.
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Figural. Médiadastemperaturas diérias (minimae maxima) e pluviosidade mensal durante o periodo de experimento. As setasindicam

oinicio eofinal dos periodos seco e imido.
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Tabelal. Valores médios datemperaturamaxima (T max), temperaturaminima (T min) e val orestotais da precipitagdo durante o periodo
de estudo (abril aagosto de 2000: periodo seco e novembro/2000 amargo/2001.: periodo Umido). Os val ores médios de umidaderelativa
(UR) méxima (max) e minima(min) e densidade médiado fluxo de fotons fotossinteticamente ativos (DFFFA) referem-se aos diasem que

foram efetuadas as avaliacOes.

Periodo T max Tmin Precip. UR (%) DFFFA
(°O) (°O (mm) max min (umol m2s-Y)
abril-agosto/2000 (seco) 2022 14,56 1218 782 415 1484
novembro/2000-mar¢o/2001 (Umido) 31,97 2064 7790 853 46,8 1091
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Figura2. Producao de borrachasecade doiscultivaresde seringueira

(kg/ha).

A andlise da producdo é mostrada na Tab. 2. A
producéo total de PB 235 foi 19,8% superior ade GT
1; este percentual diferencial decresceu para 12,6 na
estacdo seca, e aumentou para 29,8 na estagdo Umida.
Osfatores agrometeorol 6gicos apresentam importante
papel na relacdo agua-solo-planta (Rao et al.1990),
causando efeitos significativos na producéo da
seringueira; Rao et al. (1998) verificaram que no
cultivar RRII 105, ao longo de 18 meses, a produgéo
oscilou de 19,3 a 90,5 g/sangria/arvore, e tal
variabilidade foi discutida com base nas varidveis
climéticas. Contudo, quando aéreaabrigamaisde um
cultivar, de mesmaidade e com plantas crescidas sob
iguais condi¢Bes edafoclimaticas, diferencas
significativas quanto a produtividade podem surgir,
conforme relatado por Gongalves et al. (2001; 2002),
e observado no presente estudo, reforcando a
importancia dos fatores intrinsecos a planta sobre a
variabilidade daproducéo.

Turgescénciado tronco—Osvaloresobtidos daandlise
do comportamento do fitotensiémetro sdo mostrados
naTab. 3. Segundo Rao et al. (1998), amaior parte da
agua e nutrientes sdo absorvidos das camadas
superficiais do solo durante a estacdo Umida, e das
camadas mais profundas na estagdo seca. Estudos de
Mendes et al. (1992) confirmaram que a seringueira
adulta possui um sistema radicular bastante profundo,

nove metros de comprimento, havendo também o
desenvolvimento deraizes secundériasao longo daraiz
principal.

Os dois cultivares estudados mostraram, durante
0 periodo seco, um acimulo de déficit hidrico de um
diaparaoutro; sob tais condicoes, o processo de perda
da turgescéncia ocorreu de modo significativamente
menosintenso do que durante o periodo imido. O valor
médio do coeficiente angular, verificado para GT 1
durante a estagdo seca, foi bastante proximo ao
observado para esse cultivar nas condicOes de Piraci-
caba (SP), durante o periodo seco, em plantas de oito
anosdeidade, nasquais Conforto et al. (1997) verifica-
ram, no mésdejunho, um coeficiente angular de-0,92.

A atuagdo das raizes como sensoras primérias do
déficit hidrico foi demonstrada, dentre outros, por
Davies & Zhang (1991). Conforme o solo seca,
ocorrem mudangas no metabolismo daraiz, taiscomo
reducdo na producdo de citocinina, aumento na
producdo de ABA e distarbios no metabolismo do
nitrogénio, que enviam sinais para a parte aérea,

Tabela2. Valoresmédios, desvio padréo (entre parénteses), valores
totais e participagéo percentual de cadacultivar de seringueirana
producéo de borrachaseca (kg/ha) durante os periodos estudados.

GT1 PB 235

Produc&o abril/2000-marc¢o/2001

Producéo Total 1.826,6 2.723,9

Producdo Média 152,2 (56,1) 226,9 (120,3)

Participac&o Percentual 40,1 59,9
Produgao Periodo Seco

Total 843,0 1.087,7

Média 168,6 (80,9) 217,54 (158,5)

Parti cipagéo Percentual 43,7 56,3
Produc&o Periodo Umido

Total 765,4 14151

Média 153,08 (28,8) 283,02 (50,63)

Participac&o Percentual 35,1 64,9
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Tabela 3. Variagdo do coeficiente angular (Coef.Ang.), horério de entrada em recuperacéo (H.Recup.) e déficit acumulado (D.Acum.)
durante o periodo de decréscimo da coluna do fitotensiémetro instalado em dois cultivares de seringueira, em dois periodos do ano.

Valores entre parénteses referem-se ao desvio-padréo.

Més/Cultivar GT1 PB 235
Periodo seco Coef.Ang. H.Recup. D.Acum. Coef.Ang. H.Recup. D.Acum.
04/2000%2 -0,85 16 - 061 - -
05/2000 -0,88 15 -154 047 15 -0,38
06/2000 -1,22 15 -051 -1,03 15 -104
Média -0,98(0,11) -0,70(0,16)
Periodo Gimido
12/2000® -171 15 - -1,57 16 -
01/2001 -168 15 +251 -191 16 +391
03/2001 -1,90 14 +1,64 2,28 14 +0,55
Média -1,76(0,11) -1,92(0,35)
P 0,000* 0,010*

(Msem leitura no dia seguinte; @inicio da recuperagédo ndo observada até as 16 horas; *significativo com 5% de probabilidade

produzindo mudangasfisiol dgicas, taiscomo diminui¢do
no crescimento, na condutancia estomética e na taxa
fotossintética, relacionadas com o estado hidrico das
folhas. Nao havendo recuperacéo noturna da
turgescénciaperdidadurante o dia, aproducdo durante
0 periodo seco torna-se mais varidvel que durante o
periodo Umido, conformeindicam osvaoresdedesvio-
padréo damédia. Contudo, daproducéo total avaliada
paraum periodo de 12 meses, durante o periodo seco
(abril aagosto/2000), GT1 produziu 46,15% e, durante
0 periodo Umido (novembro a marco/2001), 41,90,
enquanto para PB 235 os percentuais foram de 39,93
e 51,95%, respectivamente. H& que se discutir o que
teria contribuido para esta diferenca de compor-
tamento entre os cultivares, 0 querequer aconsi deracéo
dainfluéncia dos demais fatores internos.

Trocas gasosas — Os val ores médios da taxa fotossin-
tética, da taxa de transpiracdo e da condutancia
estomdtica, verificados nos dias de experimento, sdo
mostrados na Tab. 4. Segundo Nataraja & Jacob
(1999), em plantas adultas de seringueira, asfolhasda
parte superior da copa podem interceptar até 75% da
DFFFA incidente, fazendo com que amaior parte das
folhas maduras fiqguem expostas a uma radiagéo sub-
saturante de cerca de 100 a 200 pmol m?s?®. Assim,
sob condi¢des de campo, embora os val ores maximos
de fotossintese alcangados pelas folhas sombreadas
sgjam bastante inferiores aos verificados em folhas
expostas a pleno sol, essa fotossintese € muito
importante para o balanco total de carbono destas
plantacbes. Nataraja & Jacob (1999) verificaram,

dentre 12 cultivares estudados, que as taxas fotossin-
téticas méximas parafolhas bem iluminadas variaram
entre 10,8 e 14,4 umol m2s?, enquanto, sob baixa
radiacdo, a variacdo foi entre 2,4 e 3,8 umol m2s?,
faixa em que se situaram também os val ores obtidos
no presente estudo.

Valores de transpiragéo e conduténcia estomética
para plantas de seringueira com 10 anos de idade,
porém para folhas da periferia, expostas a0 sol, sdo
fornecidos por Rao et al. (1990) e, embora ndo sejam
passiveis de comparacdo com o presente trabal ho,
também indicam que houve umasignificativavariagdo
sazonal e clonal, com reflexos na produtividade.

Segundo Rao et al. (1998), adiscussdo mésamés
dos pardmetros fisiol6gicos tem seu efeito sobre a
producdo questionavel, visto que o tempo exato
reguerido para atranslocacdo dos fotossintatos paraa
area de sangria ndo é conhecido. Assim, para melhor
discussdo das trocas gasosas e seus possiveis efeitos
na producdo, aém da analise envolvendo as variaveis
fisiol 0gicas observadas eminterval os detempo maiores
(periodo seco e Uimido), os dados foram integralizados;
esse procedimento foi parciamente adotado por Rao
et al. (1990), que integralizaram os dados de
transpiracdo. Osresultados so apresentadosnaTab. 5.

Os valores obtidos mostraram que os cultivares
comportaram-se de modo diferenciado. No periodo
seco, enquanto PB 235 sofreu decréscimo na taxa
fotossintética e aumentou a eficiéncia da fixacdo de
CO,, GT 1 sofreu reducdo na abertura estomética. As
respostasfisiol 0gicas em fungdo davariagcdo do estadio
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Tabela 4. Valores médios e desvio padréo (entre parénteses) da taxa fotossintética (A, em pmol mr2s?), taxa de transpiracéo (E, em
mmol ms?) e condutanciaestomatica(gs, em mol m2s?), paradois cultivares de seringueira, em dois periodos do ano.

Més/ano GT1 PB 235
A E gs A E gs

04/2000 2,92(0,99) 1,88(0,68) 0,035(0,01) 2,31(0,05) 1,77(0,18) 0,041 (0,09)
05/2000 2,90(0,11) 1,37(0,26) 0,030(0,00) 3,15(0,08) 1,64(0,37) 0,033(0,00)
06/2000 2,72(0,36) 1,45(0,62) 0,025 (0,00) 3,93(0,44) 1,57(0,22) 0,036 (0,00)
11/2000 3,30(0,69) 1,19(0,30) 0,036 (0,00) 3,34(0,30) 1,38(0,43) 0,031 (0,00)
12/2000 2,61(0,64) 0,74(0,21) 0,025 (0,00) 3,33(0,37) 1,20(0,28) 0,034 (0,00)
01/2001 2,19(0,29) 0,66 (0,18) 0,021 (0,00) 2,79(1,12) 0,78(0,19) 0,021 (0,00)
03/2001 3,46 (1,18) 1,25(0,50) 0,041 (0,00) 3,16(0,41) 1,24 (0,00) 0,043(0,00)

dedesenvolvimento, daespécieedefatoresambientais,
tém sido estudadas com sucesso em |aboratorio e tém
indicado que aluz, disponibilidade hidricado solo ea
umidade relativa s8o os principais fatores ambientais
gue afetam o comportamento estomético. No entanto,
sob condi¢des naturais, devido a variacdo de varios
fatoresambientai s de modo simulténeo, aavaliacao dos
mecanismos de regulac@o das trocas gasosas € mais
complexa(Machado & Lagoa1994), masestes estudos
sdo fundamentais para a compreensdo dos processos
adaptativos das espécies agricolas.

Segundo Rao et al. (1990), variacdes na
resi sténcia estomatica podem desempenhar papel vital
nas relacdes hidricas da planta, mantendo melhor
estado hidrico. Assim, a falta de um controle
significativo da condutancia estomatica, como
observado para PB 235, seria um dos fatores que
gjudariam a justificar a queda acentuada de sua
producdo no periodo seco.

Observou-se que as taxas de transpiracdo ndo
diferiram significativamente entre os cultivares nem
entre os periodos. Duas hipo6teses podem explicar este
comportamento. Segundo Rao et al. (1998), sob

limitada disponibilidade hidrica no solo, a radiacdo
prolongada e intensa causa aquecimento foliar,
promovendo a transpiracdo; somado a isto, Khrisna
et al. (1991) advertem que atranspiracéo cuticular da
seringueiraémuito alta.

A taxafotossintéticadecresceu significativamente
apenas em PB 235 durante o periodo seco. Segundo
Larcher (2000), édificil generalizar os efeitos do déficit
hidrico ou de outros estresses sobre a fotossintese,
porque ha diferencas entre espécies e dentro da
espécie, até mesmo sob condicBes ideais, conforme
observado por Natargja & Jacob (1999). A queda da
produtividade no periodo seco, mostrada por PB 235,
deste modo, estaria de acordo com a observacdo de
Rao et al. (1998) de que o contetido de borracha seca
depende primariamente da eficiénciafotossintéticada
planta.

Com relagcdo a concentracdo interna de CO,, as
diferencas entre os periodos seco e Umido, para 0s
doiscultivares, ndofoi significativa. O efeito do estresse
hidrico sobre a concentracdo interna de CO, é
controversa, pois sao relatados aumentos (em
algodoeiro, por Ephrath et al. 1990 apud Krishnaet al.

Tabela 5. Valores médios integrados (1) e andlise de variancia da condutancia estomatica (Igs, mol mr?s?), taxade transpiragéo (IE,
mmol m2s?), taxa fotossintética (1A, pmol m2s?t), concentragdo de gés carbdnico na camara subestomatica (ICiCO,, mol m?s?) e
eficiénciadacarboxilagdo (IA/ CiCO, , pmol mr?s?) em dois cultivares de seringueira, em dois periodos do ano.

Caréter/Periodo GT1 PB 235 CloneX
Seco Umido P Seco Umido P Perfodo
Igs 0,86(0,05) 1,35(0,10) 0,010* 1,10(0,22) 1,32(0,08) 0203 0,015
IE 50,09 (10,01) 36,43 (11,94) 0,217 60,49 (451) 44,09 (13,39) 0,167 0,461
IA 100,35(10,80)  105,33(22,93) 0,703 92,92(580)  120,80(10,20)  0,050* 0,070
ICiCO, 8,31 (0,19) 5,68 (1,42) 0,090 7,47 (1,95) 6,21 (0,57) 0,260 0,152
IA/CiCO, 0,529 (0,11) 0,653 (0,06) 0,258 0,450 (0,09) 0,739 (0,03) 0,050% 0,070

*significativo com 5% de probabilidade
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1991); diminuicdo (emfeijoeiro, por RochaNeto et al.
1983), e até mesmo manutencgdo dosvalores (em buriti,
por Calbo & Moraes 1997). Nos casos em que existe
uma manutencéo aproximadamente constante de
CiCO, durante o déficit hidrico, segundo Downton
et al. 1988 (apud Calbo & Moraes 1997), 0 motivo
seria uma abertura estomaética ndo uniforme ao longo
dafolha, pois tal desuniformidade poderia ser maior
em folhas hipoestomaticas (caso da seringueira) do
gue nas anfiestométicas.

A relacéo entre A/CiCO,, segundo Farquhar 1980
(apud Natargja& Jacob 1999), é amedidadaatividade
da enzima carboxilase nas folhas. Sob condic¢tes
normais, amaior parte do controle do mesofilo sobrea
fotossintese € operada no sitio da Rubisco, pois sua
taxalimitaabioquimicafotossintética; assim, arelacdo
A/CiCO, é um indice da capacidade fotossintética do
mesofilo. Segundo Natargja & Jacob (1999), em
estudos com seringueiras, a relacdo entre A/CiCO,
foi fortemente relacionada com a taxa fotossintética,
mas fracamente relacionada com a condutancia
estomética, indicando que, para Hevea, os fatores do
mesofilo desempenham um papel muito maisimportante
gue o da condutancia estomatica sobre a regulacéo da
fotossintese. Isto concorda com o observado no
presente estudo, pois 0 comportamento da taxa
fotossintéticaseguiu o padréo de A/CiCO,paraosdois
cultivares, independentemente do comportamento da
condutancia. Assim, embora os fatores agrometeo-
rol6gicos desempenhem importante papel na relacéo
agua-solo-planta, segundo verificado por Rao et al.
(1990), os fatores internos podem ter atuado de modo
decisivo parajustificar asdiferencas de producéo entre
osdoiscultivares.

Possivelmente, amaior produtividade de PB 235
no periodo imido deva-se ao aumento significativo na
relacdo A/CiCO,, que causou aumento na eficiéncia
do uso da &gua e, consequientemente, da producéo de
biomassa; tal hipotese € também apresentada por
Natargja& Jacob (1999). Por outro lado, sob condic&o
de seca e alta DFFFA, havendo transpiragdo sem
recuperacdo noturna adequada da turgescéncia do
caule, perdida durante o dia, a queda de producéo
ocorreu de modo mais intenso devido ao controle
estomatico menos efetivo.
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