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RESUM O — (Efeitos daluz e datemperatura na germinagdo de sementes de Eremanthus (Asteraceae), ocorrentes na Serrado Cipd, MG,
Brasil). Estudos de germinag&o sdo importantes para a propagacdo de plantas, regeneracdo e conservagdo de comunidades vegetais. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade e o comportamento germinativo de sementes de Eremanthus elaeagnus (Mart. ex DC.)
Schultz-Bip, E. glomerulatusLess e E. Incanus (Less.) Less. A viabilidade das sementesfoi verificada através do teste de tetrazdlio. Os
testes de germinagdo foram realizados sob |uz e escuro continuos em temperaturas constantes de 15, 20, 25, 30, 35 e40 °C eem temperaturas
alternadas (fotoperiodo de 12 h) de 15-25, 15-30, 15-35, 20-30, 20-35 e 25-35 °C. A viabilidade das sementes variou significativamente entre
populagdes e diferentes anos de coleta. As percentagens de germinacdo das sementes foram sempre baixas, devido, principamente, a
auséncia de embrides. Sementes de E. elaeagnus germinaram nas temperaturas de 15 a 30°C, de E. glomerulatus de 20 a 30 °C e
E. incanusde 15 a 35 °C. Astrés espécies germinaram naluz e no escuro, apresentando diferencas significativas entre estes dois regimes
apenas nas temperaturas de 25 e 35 °C (E. incanus) e 30 °C (E. glomerulatus). Em comparagdo com as outras espécies Eremanthus
incanus apresentou maiores percentagens de germinagéo em faixa de temperatura mais ampla e suas sementes sdo mais rapidas para
germinar.
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ABSTRACT — (Light and temperature effects in the germination of seeds of Eremanthus (Asteraceae) that occur in Serra do Cipo,
Minas Gerais State, Brazil). Studies of germination areimportant for the propagation of plants, and the regenerati on and the preservation of
plant communities. The purpose of this study was to evaluate the viability and the germinative behavior of the seeds of Eremanthus
elaeagnus (Mart. ex DC.) Schultz-Bip, E. glomerulatus L ess. and E. incamus (L ess) L ess. The viability of seedswas confirmed through
thetetrazolium test. Germination tests were conducted under continuous light and darkness at constant temperatures of 15, 20, 25, 30, 35
and 40 °C and at alternated temperatures (photoperiod of 12 hours) range from 15-25, 15-30, 15-35, 20-30, 20-35 and 25-35 °C. Seed
viahility varied significantly among years and populations. The germination percentage was alwayslow, due mainly to absence of embryos.
The seeds of E. elaeagnus germinated at temperatures from 15 to 30 °C; E. glomerulatus at temperatures from 20 to 30°C; and
E. incamus at temperatures from 15 to 35 °C. The three species germinated in light and darkness, presenting significant differences
between these treatments only at temperatures of 25 and 35 °C (E. incanus) and 30 °C (E. glomerulatus). Eremanthusincanus presented
ahigher germination percentage over awider temperature range, and its seeds germinated faster than E. elaesagnusand E. glomerulatus.

K eywor ds: Asteraceae, Eremanthus, germination, viability, light and temperature

I ntroducéo

Estudos sobre a biologia das sementes séo
essenciais para o conhecimento da estrutura e da
dindmica das comunidades vegetais devido a
importanciadas mesmas paraa propagacao de plantas
eregeneracdo deflorestas (Vazquez-Yanes & Orozco-
Segovia 1996). O conhecimento sobre o comporta-
mento germinativo das sementes é fundamental paraa
utilizac&o de espécies nativas nareabilitagdo de éreas
degradadas e constitui providéncia essencial para

proteger as espécies contra a ameaga de extin¢éo
(Labouriau 1983).

Os fatores ambientais mais importantes para a
regulacdo da germinacdo sdo temperatura, luz e
umidade do solo (Baskin & Baskin 1988). O efeito da
luz e datemperatura nas sementes varia grandemente
entre diferentes espécies e populacdes (Pons 1992;
Bewley & Black 1994). Para cada populacdo de
sementes ha uma faixa caracteristica de temperatura
naqual agerminacdo ocorre (Bewley & Black 1994),
sendo gue algumas sementes ou frutos ndo germinam
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em temperaturas constantes e outras germinam mel hor
em temperaturas alternadas (Thompson 1974).

Na familia Asteraceae sd0 numerosos 0s estudos
sobre germinacdo de espéciesinvasoras (Corkidi et al.
1991; Ferreiraet al. 2001; Figueiredo 1975; Garcia &
Sharif 1995; Gomes & Fernandes 2002; Ladeiraet al.
1987; Schitz & Milberg 1997; Tamashino & Leitdo
Filho 1978), medicinais (Afolayan et al. 1997; Ferreira
etal. 2001; Ladeiraet al. 1987) e ornamentais (Bunker
1994; Owens & Call 1985). Entretanto, poucos estudos
foram realizados com espécies desta familia em risco
deextingdo (Clampitt 1987; Falkner et al. 1997; Jusaitis
et al. 2004; Walker & Powell 1999) ou com espécies
tipicas do cerrado (Cesarino & Zaidan 1998; Felippe
& Silva1984; Maluf 1993; Ruggiero & Zaidan 1997).

O género Eremanthus, pertencente a tribo
Vernonieae, compreende 18 espécies de arvores e
arbustos distribuidos nos dominios dos cerrados
brasileiros, principamente em Minas Gerais, Goiés e
Bahia(MacL eish 1987). Em Minas Gerais, as espécies
de Eremanthus, |ocalmente chamadas de “candeias’,
estdo submetidas a constante pressdo exploratoria,
sendo seus caules freqlentemente utilizados como
mourdes de cerca (MacL eish 1987). Estas plantas séo
também utilizadas para a obtencéo de 6leo essencial,
devido a presenca de lactonas sesquiterpénicas,
geralmente isoladas de suas partes aéreas, que
possuem propriedades citotoxica, antitumoral e
antimicrobiana (Bohlmann et al. 1980; Picman 1986).

Na Serra do Cipd, Eremanthus elaeagnus,
E. glomerulatus e E. incanus sdo frequentemente
encontradas formando grandes popul agdes que podem
dominar ambientes de cerrado e de campo rupestre.
Estas espécies encontram-se na Lista das Espécies
Presumivel mente Ameacadas de Extin¢do daFlorade
Minas Gerais, uma vez que ndo ha informacgbes
suficientes para uma conclusdo segura sobre o0 seu
real status de ameaca, mas haindicios que permitem
considera-las como tal (Mendonga & Lins 2000).

A finalidade deste estudo foi avaliar ainfluéncia
daluz e datemperatura na germinagao e investigar a
viabilidade das sementes de E. elaeagnus,
E. glomerulatus e E. incanus, visando obter dados
sobre acapacidade germinativadestas espécieseassim
subsidiar o planejamento de estratégias para a
conservagdo das mesmas.

Material e métodos

Foram coletados aguénios de 50 individuosde cada
espécie, na Serra do Cipd, Minas Gerais, no periodo

dejunho/2001 ajulho/2003. O climada Serrado Cipd
étropical dealtitude, com temperaturasmédiasanuais
variando entre 17 e 18,5 °C e a precipitagdo média
anual entre 1.450 e 1.850 mm, sendo que as chuvas
ocorrem principalmente entre dezembro e marco
(Antunes 1986). Os aquénios de Eremanthus
elaeagnus (C. Martius ex DC.) Schultz-Bip. foram
coletados em duas areas de campo cerrado
(19°21'21” S, 43°37' 07" W - populagdo 1 e19°20'56" S,
43°38'04"W - populacéo 2), E. glomerulatus Less.
de uma populagdo em campo cerrado (19°17'57"S e
43°36' 06" W) e E. incanus (Less.) Less. numaregido
decampo rupestre (19°13'59” Se43°30’ 35" W). Daqui
em diante aguénios serdo referidos como sinbnimos
de sementes, umavez que sdo funcional mente andlogos
a estas (Fenner 1983).

Para cada espécie foram medidas quatro amostras
de 25 sementes sem papus (comprimento e largura),
como auxilio de paquimetro digital. A massade matéria
seca (mg) das sementes foi obtida pela pesagem de
quatro amostras (25 sementes sem papus), em balanca
analitica, apds secagem em estufa (105 °C) durante
24 h. Nos dois casos, os papus foram retirados para
efeito de comparagdo com a maioria dos trabalhos
existentes (Leishman et al. 2001).

Foram feitas contagens de sementes predadas,
murchas e aparentemente viéveis em quatro repeticoes
de 25 glomérulos de E. elaeagnus e E. glomerulatus,
coletados em agosto e julho/2001, respectivamente.
Apbs as contagens, foram calculadas as médias de
cada repeticdo e os erros padrdes. Nao foram
realizadas contagens para E. incanus, uma vez que
suas sementes ndo apresentavam sinais de murcha e
predacéo facilmentevisiveis.

Para a realizacdo dos experimentos foram
selecionadas sementes que ndo apresentavam sinais
de predacdo ou murcha. Dentre as sementes
aparentemente viaveis, ndo foi possivel diferenciar
aquel as que possuiam embrides das que ndo possuiam.
Umavez que a cavidade seminal de grande parte dos
aquénios sem embrido é preenchida por tecido
parenguimatico e que o pericarpo é esclerificado (S.B.
Velten, dados néo publicados), ndo se pode distinguir
as sementes com ou sem embri&o através de pressdo,
transparénciaou morfologiaexterna

Os testes de germinagédo foram realizados
utilizando-se placas de Petri de 9 cm diéam. contendo
folha dupla de papel filtro umedecida com soluc&o de
nistatina-100 U.l./L- (LemosFilho et al. 1997), sendo
utilizadas 4 repeti cOes de 25 sementes recém-col etadas
por tratamento. As placas foram colocadas sob luz
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branca fluorescente (30 pmol.m2.st) e escuro
continuos, sendo mantidas nastemperaturasde 15, 20,
25, 30, 35 e 40 °C. Os testes de alternancia de
temperatura foram realizados a 15-25, 15-30, 15-35,
20-30, 20-35 e 25-35 °C, fotoperiodo de 12 h, sendo o
periodo de luz coincidente com a temperatura mais
alta de cada par. Os tratamentos de escuro foram
feitos envolvendo-se as placas de Petri em papel
aluminio e mantendo-as em sacos pretos de polietileno.
A contagem dagerminacéo foi realizada diariamente,
até a estabilizacdo da resposta (30 dias para
E. elaesagnus e E. incanus e 40 dias para
E. glomerulatus), sendo que as sementes mantidas
no escuro foram observadas em ambiente escuro, sob
luz verde de seguranca. O critério adotado paraoinicio
da germinacdo foi a emergéncia daradicula.

A viabilidade foi verificada através do teste de
tetraz6lio (Delouche et al. 1962), utilizando-se
sementes recém-col etadas, sem sinais de predagéo ou
murcha. Foram utilizadas quatro repeticdes de 30
sementes previamente embebi das em dguadestiladae
mantidas em solucdo de tetrazdlio (1%), durante 24
horas, a25 °C. Foram consideradas viavei s as sementes
gue apresentaram embri&o corado de vermel ho.

A velocidade de germinacdo foi estimadaatravés
do cél culo do tempo médio de germinac&o (L abouriau
1983). Como os dados obtidos apresentaram desvios
padrdes com variacdo errética, ndo sujeitos a
normalizagdo, procedeu-se a andlise ndo paramétrica
de Kruskal-Wallis, cujas ordenagdes médias foram
entdo comparadas com o testet, ao nivel significancia
de 5% (Sampaio 2002).

Resultados

Asmedidasde comprimento elargurae osvalores
de massa das sementes estéo apresentados na Tabela
1. Sementes de E. glomerulatus apresentaram as
maiores medidas de comprimento, largura e massa
seca, seguidas por E. elaeagnus e E. incanus.
Eremanthus elaeagnus apresentou menores taxas de
predacdo e de sementes murchas, resultando em uma
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maior percentagem de sementes aparentemente
vidveis, em relagcdo a E. glomerulatus (Tab. 1).

As sementes de E. elaeagnus germinaram nas
temperaturas constantesentre 15 e 30 °C, ndo havendo
diferencas significativas entre as percentagens de
germinacdo obtidas naluz e no escuro, dentro damesma
temperatura (Tab. 2). N&o ocorreu germinacdo em 35
e 40 °C. A germinacdo na luz se iniciou a partir do
décimo primeiro dia (20 °C) e no escuro a partir do
nono dia(30°C). Asvelocidades de germinagdo foram
sempre baixas, sem diferencas significativas entre os
tratamentos (Tab. 2).

Em comparagdo com as temperaturas constantes,
os tratamentos com temperaturas alternadas ndo
promoveram a germinagdo de E. elaeagnus (Tab. 2).
A maior percentagem de germinacdo (10%) foi obtida
na alternancia de 15-30 °C e a menor (1%) na de
25-35 °C, sendo significativa a diferenca entre estes
dois pares de temperatura. N&o ocorreu germinagao
em 15-35°C. Naalternancia de 20-30 °C avel ocidade
meédiade germinagdo foi significativamente maior que
em 15-25 e 25-35 °C (Tab. 2).

As sementes de E. glomerulatus germinaram na
luz, nas temperaturas constantes de 20 a 30 °C, sem
diferencas significativas (Tab. 3). No escuro ocorreu
germinacdo entre 15 e 30 °C, sendo que a 15 °C a
percentagem de germinacdo obtida (1%) foi
significativamente inferior que nas demais
temperaturas (7 a 12%). Em todos os tratamentos as
percentagens de germinacdo foram sempre muito
baixas, ndo ultrapassando 12%. Na temperatura de
30°C a germinacdo foi significativamente maior no
escuro. O inicio da germinagdo ocorreu a partir do
19° diae a velocidade média de germinacdo foi baixa
em todos ostratamentos, sem diferencas significativas
entre luz e escuro (Tab. 3).

Os tratamentos com temperaturas alternadas ndo
promoveram a germinacdo de E. glomerulatus, em
comparacdo com as temperaturas constantes (Tab. 3).
Somente 2% das sementes germinaram naalternancia
de 15-30 °C e 4% na de 20-30 °C. Nas demais
alternancias ndo ocorreu germinagao.

Tabela 1. Comprimento (C), largura (L), massa de matéria seca (MS), percentagem de sementes predadas (SP), murchas (SM) e
aparentemente viaveis (SAV) de Eremanthus spp. coletadas na Serra do Cip6, Minas Gerais, Brasil. Média+ erro-padréo. (N = 4x25)

Espécies C (mm) L (mm) MS (mg) SP (%) SM (%) SAV (%)
E. elaeagnus 296+0,11 1,06 + 0,02 0,71 + 0,06 3,50+ 2,53 26,82 + 5,40 69,68 + 6,12
E. glomerulatus 3,14+ 0,04 1,38+ 0,03 1,65+ 0,11 10,63 + 0,03 33,47 + 0,06 55,98 + 0,09
E. incanus 2,40 + 0,06 0,68+ 0,04 0,23 + 0,02 - - -
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Tabela 2. Caracteristicas germinativas de sementes de Eremanthus elaeagnus (Mart. ex. DC.) Schultz-Bip (populagéo 2), sob temperaturas
constantes e alternadas (fotoperiodo de 12 h). G - Percentagem de germinagdo; VM - Velocidade médiade germinagédo e |G - Inicio da
germinagdo. Letras minusculas comparam colunas e letras mailsculas linhas. Valores seguidos por letras iguais ndo diferem entre si.

(N = 4x25; duragéo do experimento = 30 dias.)

Temperatura G (%) VM (dias) 1G (dias)
(°C) Luz Escuro Luz Escuro Luz Escuro
15 14 aA 2 aA 0,035 aA 0031 aA 13 16
20 12 aA 11 abA 0,043 aA 0027 aA 1 15
25 12 aA 5 bcA 0,037 aA 0031 aA 17 2
30 9 aA 1 abA 0042 aA 0052 aA 9
3H 0 bA 0 cA - - - -
40 0 bA 0 cA - - - -
15-25 5 abc 0023 b 13
15-30 10 a 0043 ab 13
15-35 O0c - -
20-30 8 a 0056 a 8
20-35 7 a 0042 ab 13
2535 1 bc 0011 b 23

Tabela 3. Caracteristicas germinativas de sementes de Eremanthus glomerulatus Less., sob temperaturas constantes e alternadas
(fotoperiodo de 12 h). G - Percentagem de germinagéo; VM - Velocidade média de germinagéo e |G - Inicio da germinagdo. Letras
mindscul as comparam colunas e letras mai Uscul aslinhas. Val ores seguidos por letrasiguais ndo diferem entre si. (N = 4x25; duragdo do

experimento = 40 dias).

Temperatura G (%) VM (dias) IG (dias)

(°C) Luz Escuro Luz Escuro Luz Escuro
15 0 bA 1 bA - 0,007 b - 37
20 6 aA 12 aA 0,020 aA 0,029 abA 25 30
25 7 aA 7 aA 0,016 aA 0,030 aA 29 23
30 5 aB 10 aA 0,018 aA 0,034 aA 19 21
35 0 bA 0 bA - - - -
40 0 bA 0 bA - - - -
15-25 0 a - -

15-30 2 a 0,035 a 26

15-35 0 a - -
20-30 4 a 0,038 a 21
20-35 0 a - -
25-35 0 a - -

As sementes de E. incanus germinaram naluz e
No escuro, nas temperaturas entre 15 e 35 °C (Tab. 4).
Naluz o percentual de germinacéo a 35 °C (26%) foi
significativamente inferior ao obtido nas demais
temperaturas (40 a 51%), exceto a 20 °C (37%). No
escuro o percentual de germinacdo a 35 °C (1%)
também foi significativamente inferior ao obtido nas
demais temperaturas (25 a 40%). Nao ocorreu
germinacdo a 40 °C. Em 25 e 35 °C as percentagens
de germinacdo foram significativamente maiores na
luz do que no escuro. Na luz, as velocidades médias

de germinacdo obtidas a 20, 25 e 30 °C foram signifi-
cativamente maiores que nas demais temperaturas
(Tab. 4). No escuro, as maiores velocidades médias
foram obtidas a 20 e 25 °C (Tab. 4). A 15 °C a
velocidade médiade germinagdo foi significativamente
maior no escuro, enquanto a 35 °C foi maior naluz. A
germinagdo seiniciou apartir do segundo dianaluz e
Nno escuro, em temperaturas constantes (Tab. 4).

Sob temperaturas alternadas as percentagens de
germinacdo variaram de 5 a 17%, sendo que ha
alternancia de 15-35 °C a germinagao foi significati-
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Tabela 4. Caracteristicas germinativas de sementes de Eremanthus incanus (Less.) Less, sob temperaturas constantes e alternadas
(fotoperiodo de 12 h). G - Percentagem de germinagdo; VM - Velocidade média de germinagéo e IG - Inicio da germinacdo. Letras
minusculas comparam colunas e letras maiGsculas linhas. Val ores seguidos por |etrasiguais ndo diferem entre si. (N = 4x25; duragdo do

experimento = 30 dias).

Temperatura G (%) VM (dias) 1G (dias)

(°C) Luz Escuro Luz Escuro Luz Escuro
15 42 aA 39 aA 0,042 cB 0,094 bA 13 8
20 37 abA 40 aA 0,132 abA 0,167 aA 5 2
25 51 aA 25 bB 0,166 aA 0,133 aA 4 6
30 40 aA 29 abA 0,116 bA 0,103 bA 4 6
35 26 bA 1cB 0,078 cA 0,010 cB 2 26
40 0 cA 0 cA - - - -
15-25 15 a 0,072 c 8

15-30 15 a 0,108 b 8

15-35 5b 0.024 c 15
20-30 17 a 0,163 a 3
20-35 16 a 0,145 a 4
25-35 11 ab 0,137 & 5

vamente inferior a 20-30 e 20-35 °C (Tab. 4). As
mai ores vel oci dades de germinacdo foram obtidas nas
temperaturas de 20-30, 20-35 e 25-35 °C, sem
diferencas significativas entre estas alternancias. A
germinacdo de sementesde E. incanusseiniciou apartir
do terceiro diaem temperaturas aternadas (Tab. 4).
Os experimentos com sementes de E. incanus
sob temperaturas alternadas foram reali zados em 2002
e as sementes produzidas neste ano apresentaram
viabilidade inferior aguelas coletadas em 2001 (ver

Tab. 5), com asquaisforam realizados os experimentos
com temperaturas constantes. Para efeito de
comparacao, foi estimada a proporcdo de sementes
germinadas em relacdo aviabilidade obtidaatravés do
teste com tetrazdlio e verificou-se que aproximada-
mente 100% das sementes viaveis de E. incanus
germinaram na temperatura constante de 25 °C e nas
alternancias de 15-25, 15-30, 20-30 e 20-35 °C.
Eremanthus incanus apresentou maiores
percentagens de germinacdo e também maiores

Tabela5. Sementesviaveisde Eremanthus spp., com base no teste de tetrazolio, coletadas na Serrado Cip6, Minas Gerais, Brasil. Ostestes
estatisticos comparam colunas e diferentes amostras de umamesmaespécie. Val ores seguidos por |etrasiguaisndo diferem entresi. (N = 4x30).

Espécie/populagéo Data da coleta Sementesviaveis (%) Sementes sem embri&o (%)
E. elaeagnus 12/08/2001 583 b 9167 a
(populagéo 1) 15/09/2001 333 b 90,00 a
04/07/2002 583 b 90,93 a
06/08/2002 583 b 89,17 a
28/07/2003 833 b 83,33 a
E. elaeagnus 06/08/2002 25,83 a 67,50 b
(populagéo 2) 28/07/2003 333 b 84,17 ab
E. glomerulatus 16/06/2001 21,66 ab 72,50 abc
04/07/2001 16,66 &b 73,33 &
12/08/2001 16,66 &b 79,17 a
15/09/2001 13,33 bc 80,00 a
04/07/2002 18,33 & 79,17 a
06/08/2002 22,50 ab 52,50 ¢
28/07/2003 2499 a 60,83 bc
E. incanus 28/10/2001 50,83 a 49,17 b
04/11/2002 14,17 b 83,33 a




758 Velten & Garcia: Efeitos daluz e datemperatura na germinacdo de sementes de Eremanthus (Asteraceae)...

vel oci dades médias de germinagdo, quando comparado
com E. elaeagnus e E. glomerulatus (Tab. 2, 3 e 4).
A 40 °C néo ocorreu germinagéo para nenhuma das
trés espécies. A germinacdo de E. glomerulatus ocorreu
numafaixadetemperatura mais estreita, enquanto as
sementes de E. incanus germinaram em amplafaixa
de temperatura (Tab. 2, 3 e 4).

Ostestes mostraram que 3 a 8% das sementes de
E. elaeagnus da populagdo 1 eram viaveis, sem
diferencas significativas entre os periodos amostrados
(Tab. 5). As sementes da populacdo 2, coletadas em
2002, apresentaram viabilidade significativamente
superior (25,83%), sendo os testes de germinagéo
realizados com as sementes deste |ote.

A viabilidade das sementes de E. glomerulatus
variou de 13 a 25% (Tab. 5). Sementes de E. incanus
apresentaram viabilidade de 50 e 14% em 2001 e 2002,
respectivamente (Tab. 5). Foi observado que cercade
50 a 90% das sementes invidveis das trés espécies
ndo possuiam embrides (Tab. 5).

Discussdo

O tamanho da semente € caracteristicaque ocupa
posi 8o central naecol ogiadas espécies(Leishman et al.
2001). Em geral, sementes com massa menor que 0,1
mg apresentam necessidade de luz e temperaturas
alternadas paraagerminacao, enquanto sementes com
massaigual ou maior que 1,0 mg néo apresentam estes
requerimentos (Grimeet al. 1981; Thompson & Grime
1983). O significado ecolbgico da relagdo entre o
tamanho dasemente e o requerimento deluz eflutuacdo
de temperaturas parece estar ligado a necessidade de
evitar agerminacdo emlocais muito profundosno solo,
onde ha dificuldade para as sementes pequenas
emergirem (Pons 1992; Thompson & Grime 1983).
Astrés espécies de Eremanthus apresentam sementes
relativamente pequenas, entretanto, com massa seca
maior que 0,1 mg (Tab. 1). Astemperaturas alternadas
ndo promoveram a germinacdo das espécies de
Eremanthus estudadas, assim como observado para
outras espéciesdeAsteraceae (Corkidi et al. 1991; Randi
& Felippe 1981; Schitz & Milberg 1997). As
percentagens de germinagéo obtidas neste estudo foram
semel hantes naluz e no escuro. Eremanthus incanus,
espécie com sementes menores (0,23 mg), foi adnica
gueapresentou valoresde germinagdo significativamente
maioresnaluz, nastemperaturasde 25 e 35°C (Tab. 4).

Ofotoblastismo positivofoi observado em diversas
espécies de Asteraceae ocorrentes em regidestropicais,
sendo amaioriaherbéceaseinvasoras (Afolayan et al.

1997; Corkidi et al. 1991; Ferreira et al. 2001;
Figueiredo 1975; Garcia& Sharif 1995; Ladeiraet al.
1987; Maluf & Wizentier 1998; Radford & Cousens
2000; Ruggiero & Zaidan 1997; Sassaki et al. 1999).
Entretanto, poucos estudos com Asteraceae mostram
comportamento germinativo emrelacdo aluz semel hante
a0 observado paraas espécies de Eremanthus estudadas.
Baccharis dracunculifolia, Asteraceae arbustiva que
tem ocorrénciano cerrado, apresentou percentagensde
germinacdo a 15 °C sem diferencassignificativasentre
luz e escuro, enquanto nas demais temperaturas a
percentagem de germinacdo obtida na luz foi
significativamente maior que no escuro (Gomes &
Fernandes 2002), semelhantemente a E. incanus
(Tab. 4). Launaea arborescens, um arbusto de regido
semi-desértica, gpresentou comportamento af otobl astico
(Schiitz & Milberg 1997), similar ao observado paraE.
eleagnus e E. glomerulatus (Tab. 2 e 3).

A percentagem de germinagdo tende a ser maior
em temperaturas correspondentes ao periodo do ano
cujas condi¢cbes ambientais sdo favoraveis a
emergéncia e ao estabel ecimento da pléntula (Baskin
& Baskin 1988; Bell et al. 1993). Para as espécies de
Erementhus estudadas néo foi possivel estabel ecer
faixa de temperatura 6tima para a germinagdo, uma
vez que os percentuaisde germinagéo foram, em geral,
muito baixos. Entretanto, foi possivel observar que as
sementes de E. glomerulatus (Tab. 3) possuem
exigéncias mais especificas, germinando em faixa de
temperatura mais estreita (20 a 30 °C), as sementes
de E. elaeagnus (Tab. 2) germinaram em faixa de
temperatura intermediéria (15 a 30 °C), enquanto as
sementes de E. incanus (Tab. 4) germinaram em faixa
de temperatura mais ampla (15 a 35 °C).

O tempo médio (ou velocidade) de germinacéo
€ bom indice para avaliar a rapidez de ocupagédo de
uma espécie em um determinado ambiente (Ferreira
et al. 2001). A germinagdo répida é caracteristica de
espécies cuja estratégia é se estabel ecer no ambiente
0 mais rapido possivel ou quando oportuno,
aproveitando condigdes ambientaisfavoraveis, como,
por exemplo, aformagéo de clareiras ou ocorréncia
de chuvas. Em contrapartida, a germinacéo rapida
pode ser imprépriaao estabel ecimento de umaespécie
quando a germinacgdo ocorrer, por exemplo, em
resposta a uma chuva errética e isolada na estagéo
seca (Borghetti & Ferreira 2004). Segundo Ferreira
et al. 2001, quanto ao tempo médio de germinacdo as
sementes podem ser classificadas como répidas (tempo
médio <5 dias); intermediérias (tempo médio >5<10
dias) e lentas (tempo médio >10 dias). Eremanthus
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incanus apresenta sementesintermediérias, enquanto
E. elaeagnuse E. glomer ulatus apresentam sementes
lentas paragerminacgéo (sensu Ferreiraet al. 2001).

A producdo de aguénios em Eremanthus é alta,
porém, muitos ndo se desenvolvem e parte deles é
predada. Aproximadamente 70 e 56% dos aquénios
deE. elaeagnuse E. glomerulatus, coletadosem agosto
e julho/2001, respectivamente (Tab. 1), eram
aparentemente viéveis e, deste percentual, cerca de
91 e 73% ndo possuiam embrides (Tab. 5). Maluf &
Wizentier (1998) também encontraram baixa
percentagem de aguéni os desenvolvidos (35,4 € 50,1%)
em relacdo ao numero total de aquénios produzidos
por capitulo, em diferentes popul agdes de Eupatorium
vauthierianum (Asteraceae).

Asbaixas percentagens de germinacdo dasespécies
investigadas, especialmente de E. elaeagnus e E.
glomerulatus, refletiram os baixos percentuais de
aquéniosférteis produzidos. Muitas outras espécies de
Agteraceae também apresentaram baixagerminabilidade
(Cesarino & Zaidan 1998; Chmielewski 1999; Falkner
etal. 1997; Ferreiraet al. 2001; Figueiredo 1975; Maluf
1993; Maluf & Wizentier 1998; Ruggiero & Zaidan
1997), sendo que alguns autores verificaram altas
propor¢des de aguénios sem sementes (Clampitt 1987;
Radford & Cousens 2000; Sassaki et al. 1999; Walker
& Powell 1999), indicando que a baixa producdo de
aquéniosfértels, resultando em baixagerminabilidade,
ocorre com freqiiéncianafamilia.

Byers (1995) investigou as causas da baixa
producéo de sementes em Eupatorium resinosum, uma
Asteraceae auto-incompativel, e verificou que tanto a
deposi¢éo de quantidade insuficiente de pdlen como a
incompatibilidade do p6len parecem contribuir com a
baixa producéo de sementes em pequenas popul acbes
destaespécie. Leset al. (1991) também verificaram a
ocorréncia de mecanismo de auto-incompatibilidade
genética em uma populagdo clonal de Aster furcatus
(Asteraceae). Segundo Warburton et al. (2000), se
exigtir poucadiversidade genéticadentro de popul acoes,
e se o fluxo génico entre populagdes ndo ocorrer, a
existéncia de mecanismos de auto-incompatibilidade
pode resultar em pouca ou nenhuma producéo de
frutos.

Espécies clonais fregientemente produzem ata
proporcdo de sementes inviaveis (Bell et al. 1993).
Durante este estudo foi observado um individuo de E.
elaeagnus, com dois ramos aéreos, 50 cm distantes
um do outro e unidos por 6rgéo subterréneo horizontal,
acerca de 3 cm da superficie do solo. Foi observado
também um individuo de E. erythopappus com cerca
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de 50 ramos aéreos unidos por 6rgéo subterréneo com
caracteristicas semelhantes ao observado para
E. elaesagnus. Considerando a ocorréncia de
reproducéo assexuada em espécies do género
Eremanthus e que aauto-incompatibilidade é freqliente
nafamiliaAsteraceae (Richards 1986), sugere-se que
uma das possiveis causas da baixa producado de
sementes viaveis nestas espécies pode ser o reflexo
da baixa variabilidade genética e da presenca de
mecanismos de auto-incompatibilidade.

Osresultados obtidos mostram que aviabilidade
das sementes variou ndo apenas entre diferentes
populacdes (E. elaeagnus), como também entre
periodos de producdo em uma mesma popul acéo
(E. elaeagnus e E. incanus). As variagOes temporais
na viabilidade das sementes sugerem que outros
fatores, como polinizagdo insuficiente ou estresse
ambiental, podem estar influenciando nareproducéo
sexuada destas espécies. Segundo Bell et al. (1993),
fatores ambientais como limitagdo nadisponibilidade
de &guadurante o periodo de maturacdo das sementes
podem reduzir a propor¢cdo de sementes viaveis
produzidas.

Considerando-se a ata pressao antrépica a qual
estdo sujeitas E. elaeagnus, E. glomerulatus e
E. incanus, abaixaproducdo de sementesférteispodera
ser um problema importante ndo s6 sob o ponto de
vista ecol 6gico, mas também por dificultar o cultivo
destas espécies. Os resultados obtidos neste trabal ho,
bem como aredizaco de estudos que enfoquem outros
aspectos da biologia reprodutiva e fatores ambientais
gue possivelmente estdo interferindo na reproducédo
destas espécies, sdo indispensaveis para estabel ecer
estratégias paraaconservacao das mesmeas.
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