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RESUMO - (Morfoanatomia e ontogénese das sementes de espécies de Banisteriopsis C.B. Robinson e Diplopterys A. Juss.
(Malpighiaceae)). Banisteriopsis e Diplopterys apresentam em conjunto aproximadamente 100 espécies e ocorrem em todo o continente
americano, especialmente na América do Sul. Pouco se conhece sobre a estrutura dos érgdos reprodutivos de Malpighiaceae e este
trabalho objetiva analisar morfoanatdmica e ontogeneticamente sementes de B. campestris, B. oxyclada, B. stellaris e D. pubipetala. Os
6vulos sdo suspensos, subcampilétropos, bitegumentados e crassinucelados. O tegumento interno é mais curto que o externo, que forma
a micrépila. O nucelo € muito amplo e se projeta pela micrépila, ficando em contato direto com o obturador funicular, estrutura menos
conspicua em D. pubipetala. As sementes de Banisteriopsis e Diplopterys sao pequenas, amarelo-escuras, com paquicalaza; na maturidade,
o envoltdrio seminal encontra-se colapsado, distinguindo-se apenas a exotesta com compostos fenélicos e residuos da vascularizacio; sdo
sementes exalbuminosas e o embrido preenche toda a cavidade seminal; tem eixo embriondrio reto e curto, com cotilédones carnosos bem
desenvolvidos. A reserva embriondria ¢ composta basicamente por lipideos, havendo pequenos graos de amido dispersos; muitas drusas
também sdo observadas. A estrutura e desenvolvimento das sementes estudadas sdo muito semelhantes entre si e as demais Malpighiaceae
ja descritas. Constituem novos registros para a literatura a presenca de obturador e de paquicalaza em Malpighiaceae.

Palavras-chave: semente, Banisteriopsis, Diplopterys, anatomia, morfologia

ABSTRACT - (Morphology, anatomy and ontogeny of the seeds of Banisteriopsis C.B. Robinson and Diplopterys A. Juss. (Malpighiaceae)
species). Banisteriopsis and Diplopterys together have ca. 100 species and occur throughout the Americas, especially in South America.
The structure of the reproductive organs of Malpighiaceae is poorly known, so this work aims to analyze the morphology, anatomy and
ontogeny of the seeds of B. campestris, B. oxyclada, B. stellaris and D. pubipetala. The ovules are suspended, subcampylotropous,
bitegmic and crassinucellate. The inner integument is shorter than outer, and only the latter constitutes the micropyle. The nucellus is
very large and projects through micropyle, coming in contact with the funicular obturator which is less conspicuous in D. pubipetala.
Banisteriopsis and Diplopterys have small, dark yellow pachychalazal seeds; at maturity, the seed coat collapses, and only the exotesta
with phenolic compounds and vascular residues can be distinguished; the seeds are exalbuminous and the embryo fills the seminal
chamber; it has a short, straight embryo axis, with well-developed fleshy cotyledons. The embryo reserve is composed basically of
lipids, with small, scattered starch grains; many druses are also observed. Structure and development of these seeds are very similar to
one another and to other Malpighiaceae already described. This is the first report of obturator and pachychalaza in Malpighiaceae.

Key words: seed, Banisteriopsis, Diplopterys, anatomy, morphology

Introducao Apresenta distribui¢do pantropical, mas sua maior
diversidade encontra-se no continente sul-americano
A morfologia de frutos e sementes normalmente (Judd et al. 1999); em recente levantamento, Mendonga
mostra pequena plasticidade fenotipica e €, portanto, de  ¢7 al. (1998) colocaram as Malpighiaceae entre as dez
grande importancia taxondmica (Von Teichman & Van familias mais bem representadas no bioma cerrado.
Wyk 1991). Apesar disso, estudos com esses 6rgaos Segundo Corner (1976), as Malpighiaceae
sdo escassos na literatura, principalmente 0s  gpresentam 6vulos andtropos ou subcampilétropos,
relacionados a espécies tropicais. suspensos, bitegumentados e crassinucelados; a
Malpighiaceae ¢ uma familia monofilética, com placentacdo é axial e ocorre um 6vulo por 16culo. As
1.200 espécies reunidas em 66 géneros (Anderson 1990). sementes sio normalmente pequenas, de formato
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obcdnico ou piriforme, mais ou menos exalbuminosas,
com tegumento reduzido, composto por tégmen fibroso
e endotégmen esclerificado; segundo o autor, uma ou
ambas as caracteristicas podem desaparecer na
ontogénese tegumentar. Corner (1976) destacou que sao
poucas as sementes de Malpighiaceae estudadas em
detalhe, afirmativa que ainda hoje, passadas trés décadas,
mostra-se verdadeira. O embrido € varidvel, de reto a
curvo, conforme indicado por Judd et al. (1999).

Banisteriopsis C.B. Rob. e Diplopterys A. Juss. sdo
considerados géneros irmaos, tanto pela similaridade da
estrutura floral (Gates 1982) quanto pela andlise de dados
moleculares (Anderson & Davis 2006); os dois géneros
sdo muito significativos dentro de Malpighiaceae, em
fun¢do de possuirem, em conjunto, cerca de 100 espécies
(Anderson & Davis 2006). Esses géneros tém
distribuicdo exclusivamente neotropical, estando restritos
apenas aos tropicos do continente americano,
apresentando sua maior diversidade especifica na regido
central do Brasil (Gates 1982). Como € tipico da familia,
suas sementes sao pequenas e estio inseridas em frutos
espessos do tipo samarideo ou noz. Embora sejam
géneros importantes em Malpighiaceae, ndo hd na
literatura qualquer estudo detalhado sobre a anatomia de
suas sementes.

Considerando a escassez de trabalhos sobre a
ontogénese de 6rgdos reprodutivos de Malpighiaceae e
a importancia do grupo para a vegetacao do continente
americano, em especial para o bioma cerrado, o objetivo
deste trabalho é descrever, sob o ponto de vista
ontogenético, a morfologia e anatomia das sementes de
B. campestris, B. oxyclada, B. stellaris e Diplopterys
pubipetala.

Material e métodos

Ovulos e sementes foram coletados de individuos
de Banisteriopsis campestris (Adr. Jussieu) E.L. Little,
B. oxyclada (Adr. Jussieu) B. Gates, B. stellaris
(Grisebach.) B. Gates e Diplopterys pubipetala (A. Juss.)
W.R. Anderson & C. Cav. Davis (Malpighiaceae),
ocorrentes em remanescentes de cerrado nos seguintes
locais: km 3 da Rodovia Hipélito Martins (Castelinho),
no municipio de Botucatu, SP (23°02’51”S e
48°31°18”W); estrada da Mina, municipio de Botucatu,
SP (22°42°38”S e 48°18°35”W); e areas residuais de
cerrado do municipio de Botucatu, SP (22°51°22”S e
48°29°29”W; 23°03°28”S e 48°15°51”°W). Ramos férteis
foram herborizados, identificados e registrados no
Herbdrio “Irina D. Gemtchujnicov” (BOTU), respectiva-
mente sob os nimeros 25.304, 24.292,24.289 e 24.291.

A morfologia das sementes foi descrita e ilustrada a
partir de amostras de 50 unidades removidas de frutos

coletados aleatoriamente de, no minimo, cinco
individuos. A nomenclatura utilizada foi baseada em
Martin (1946), Corner (1976), Werker (1997) e Barroso
et al. (1999).

Para o estudo anatdmico, 6vulos e sementes, nas
diversas fases do desenvolvimento, foram separados de
ovarios e frutos, sendo fixados em FAA 50 (Johansen
1940) e armazenados em etanol 70%. Foram preparadas
laminas permanentes, sendo as amostras desidratadas
em série etilica, infiltradas em metacrilato Leica®
segundo o protocolo do fabricante, seccionadas em
micrétomo rotativo, coradas com azul de toluidina
0,05%, pH 4,7 (O’Brien et al. 1964) e montadas em
resina sintética.

Para os testes histoquimicos, foram utilizadas
sec¢des a mao livre de material fresco ou fixado,
submetidas aos seguintes corantes e/ou reagentes:
vermelho de ruténio, para identificar polissacarideos
diversos e pectinas (Jensen 1962); floroglucinol acrescido
de 4cido cloridrico, para evidenciar paredes lignificadas
(Sass 1951); Sudan 1V, para a localizacdo de substancias
lipidicas; lugol, para a detec¢@o de amido; cloreto férrico,
acrescido de carbonato de sédio, para verificar a
ocorréncia de compostos fendlicos (Johansen 1940).

O material foi analisado em microscépio fotdnico.
Os resultados foram registrados por meio de
fotomicrografias preparadas em fotomicroscépio
Olympus com camara digital Olympus acoplada, sendo
as escalas produzidas de modo convencional.

Resultados

As sementes das espécies estudadas de
Banisteriopsis e Diplopterys sdo semelhantes em todas
as fases do desenvolvimento. Assim sendo, apresenta-
se uma descri¢do tnica do desenvolvimento dessas
sementes, destacando-se os caracteres divergentes.

Ovulo do botdo floral e flor em antese — Nas espécies
estudadas, a placentacdo € axial com 6vulos péndulos e
unitdrios em cada loculo (Fig. 1). O 6vulo €
subcampilétropo (Fig. 2), bitegumentado (Fig. 2-5) e
crassinucelado (Fig. 1-7).

O tegumento externo é formado por cerca de quatro
camadas celulares na regido calazal (Fig. 4) e duas
camadas préximas a micrépila (Fig. 5); a epiderme
externa é mais diferenciada, formada por células
volumosas, de paredes delgadas, retangulares em sec¢do
longitudinal e com grande densidade de compostos
fendlicos (Fig. 2-4), exceto junto a micrdpila (Fig. 2); o
mesofilo € formado por células ligeiramente alongadas
longitudinalmente, também de paredes delgadas,
vacuolizadas e com nucleo bem evidente. A epiderme
interna € indiferenciada do mesofilo (Fig. 4).
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O tegumento interno também tem cerca de quatro
camadas celulares (Fig. 4), podendo restringir-se, na
micrépila, a duas camadas (Fig. 5). Tanto a epiderme
externa quanto a interna sdo formadas por células
cuboides (Fig. 4), com citoplasma mais denso préximo
a calaza; seu formato vai se tornando mais irregular a
medida que se aproxima da micrépila, onde é composto
somente pela epiderme externa e interna (Fig. 5); o
mesofilo é constituido por até duas camadas de células,
maiores que as da epiderme, de formato irregular e cito-
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plasma vacuolizado (Fig. 4). Como o tegumento interno
¢ mais curto, apenas o tegumento externo reveste a
extremidade micropilar, sendo a micrépila constituida por
amplo poro (Fig. 5). Idioblastos cristaliferos com drusas
sdo observados nos mesofilo de ambos os tegumentos.

O nucelo é muito amplo e apresenta células de
formatos e tamanhos varidveis, paredes delgadas,
vacuoma desenvolvido e nucleo pequeno e evidente
(Fig. 2, 4-8), projetando diversas camadas celulares pela
micrépila (Fig. 2, 5-6). Na calaza, ocorre um pequeno

Figuras 1-8. Ovulos de botdes florais e flores em antese de Banisteriopsis campestris (Adr. Jussieu) E.L. Little (2, 4), Banisteriopsis oxyclada
(Adr. Jussieu) B. Gates (1, 3, 7), Banisteriopsis stellaris (Grisebach.) B. Gates (6, 8) e Diplopterys pubipetala (A. Juss.) W.R. Anderson & C. Cav.
Davis (5). Seccdes longitudinais (1-2, 4-8). Seccdo transversal (3). 1. Ovério com évulo péndulo em placentacio axial. 2. Ovulo com nitida
projecdo do nucelo pela micrépila (ponta de seta: extremidade do tegumento interno; seta: extremidade do tegumento externo). 3. Regido
calazal. 4. Detalhe dos tegumentos e nucelo, proximos a calaza. 5. Micrépila, mostrando a projecao do nucelo e o tegumento interno mais
curto que o externo. 6. Detalhe do obturador, em contato direto deste com as células projetadas do nucelo. 7. Regido calazal, destacando a
hipéstase (seta). 8. Ovulo de botdo floral, com niicleos livres do endosperma (seta) e zigoto embriondrio voltado para a regido micropilar
(ponta de seta). (ca: calaza, fu: funiculo, fv: feixe vascular, lo: 16culo, mg: megagametofito, nu: nucelo, ob: obturador, pn: projecao do nucelo,
po: parede ovariana, te: tegumento externo, ti: tegumento interno). Barras: 500 um (1), 150 um (2-3), 100 um (5-6), 50 pm (4, 7-8).
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acumulo de compostos fendlicos, constituindo uma
hipéstase pouco conspicua (Fig. 7). O funiculo é longo
e espesso, formado por células parenquiméticas
(Fig. 1-2), com muitos idioblastos fendlicos e cristais
do tipo drusa; observa-se, ainda, um feixe vascular
anficrival. Na regido de inser¢do do funiculo no ovirio,
ocorre um adensamento de células pequenas, com leve
alongamento longitudinal, de parede delgada e citoplasma
denso (Fig. 6), acumulando substancias pécticas. Este
tecido fica em contato direto com as células projetadas
do nucelo, constituindo um obturador funicular. Em
D. pubipetala, esta estrutura é menos conspicua.
Nesta fase, j se observa a presenca de endosperma
nuclear em formacdo e do zigoto embriondrio (Fig. 8).

Semente em desenvolvimento — Como o évulo, a semente
¢é subcampil6tropa (Fig. 9-10), com ampla calaza e rafe
indistinta desde o inicio do desenvolvimento (Fig. 9).
Durante esta fase, a calaza é ampliada, constituindo uma
regido paquicalazal que abrange cerca de metade da
semente (Fig. 10).

Os tegumentos ndo apresentam divisdes periclinais,
permanecendo com o mesmo nimero de camadas dos
6vulos (Fig. 11). Divisdes anticlinais esparsas

r—— -n-'.';-:- s

associam-se ao aumento do volume celular por
vacuoliza¢do, acomodando o crescimento da semente.
Durante o desenvolvimento, os tegumentos concrescem,
constituindo sementes unitegumentadas. Este
concrescimento acontece de modo gradual, sendo
observado apenas em algumas regides no primeiro
momento, quando a maior parte dos tegumentos continua
individualizada. Com a seqiiéncia do desenvolvimento,
o concrescimento atinge toda a extensdo da semente,
tornando o tegumento tnico.

Pr6oximo a maturidade, observa-se a exotesta
unisseriada, com células alongadas verticalmente, as
quais apresentam grande concentracdo de compostos
fendlicos (Fig. 12). A mesotesta é composta por trés a
sete camadas de células, mais ou menos alongadas
horizontalmente (Fig. 12). Uma camada de células com
compostos fendlicos pode aparecer em algumas regides,
indicando a por¢@o onde houve o concrescimento dos
tegumentos (Fig. 12).

O nucelo passa por divisdes celulares, em planos
varidveis, e por grande vacuolizagdo celular (Fig. 13),
sendo o responsdvel pelo aumento de volume da semente
durante o inicio do seu desenvolvimento (Fig. 9). Suas
células vdao se tornando maiores e vacuolizadas,

Figuras 9-13. Semente em desenvolvimento de Banisteriopsis stellaris (Grisebach.) B. Gates (10-12) e Diplopterys pubipetala (A. Juss.) W.R.
Anderson & C.Cav. Davis (9, 13) em secgdes longitudinais. 9-10. Vista geral. 9. Semente com embrido globular (asterisco). 10. Semente com
embrido em torpedo; no envoltdrio, notar a presenca da testa e paquicalaza (ponta de seta: delimitagdo entre testa e paquicalaza). 11. Tegumentos
no inicio do desenvolvimento da semente, com testa e tégmen individualizados. 12. Tegumentos mostrando células que comecam a colapsar (seta)
e células fendlicas exotégmicas (ponta de seta). 13. Nucelo com divisdes celulares (ponta de seta). (ca: calaza, co: cotilédone, ee: eixo
embriondrio, en: endosperma, nu: nucelo, pa: paquicalaza, tg: tégmen, ts: testa). Barras: 2 mm (10), 500 pm (9), 100 um (13), 50 pm (11-12).
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mantendo a parede delgada. O endosperma ndo se
multiplica muito e torna-se rapidamente celularizado.

O zigoto embriondrio apresenta divisdes celulares e
da origem, seqiiencialmente, ao embrido com aspecto
globular (Fig. 9, 14), cordiforme (Fig. 15) e em torpedo
(Fig. 10, 16). Até a fase cordiforme, € nitida a presenga
do suspensor, constituido por uma ampla e vacuolizada
célula micropilar e por células pequenas e mais densas,
dispostas linearmente, sobre as quais se insere o embrido
propriamente dito (Fig. 14-15).

Semente madura — A semente € pequena e de coloragdo
amarelo-escura; em D. pubipetala, a semente tem
formato arredondado, enquanto que nas espécies de
Banisteriopsis é mais alongada e achatada. As regides
micropilar e hilar apresentam colora¢do mais escura que
o restante do envoltério e o funiculo espesso &,
eventualmente, mantido junto a semente (Fig. 20). A
semente € retida em frutos do tipo samarideo, muito
lignificado, o que torna dificil sua separagao.

O envoltério seminal (tanto a testa quanto a
paquicalaza) encontra-se colapsado (Fig. 17-18),
podendo ser distinguida apenas a exotesta (Fig. 19) com
compostos fendlicos. Podem-se observar resquicios da
vascularizacdo, que indicam a porcao paquicalazal do
envoltério (Fig. 17). A semente é exalbuminosa (Fig.
17-18) e o nucelo foi intensamente consumido, podendo
persistir pequenos residuos de células nucelares (Fig. 19).

O embrido ocupa toda a cavidade seminal, € reto,
tem cotilédones carnosos bem desenvolvidos (Fig. 17-18)
e eixo hipocétilo-radicula curto e afilado (Fig. 17). Os
dois cotilédones sdo grandes, carnosos, plano-convexos
e aproximadamente simétricos (Fig. 18). Apresentam
protoderme unisseriada, com células pequenas e
cubdides, de parede pecto-celuldsica delgada, citoplasma
denso e nucleo evidente. O meristema fundamental é
constituido por células mais volumosas e de formato
aproximadamente isodiamétrico (Fig. 22). Imersos no
meristema fundamental, observam-se pequenos corddes
procambiais.

No épice radicular do eixo embriondrio, verifica-se
amplo primdrdio de coifa, formado por células dispostas
em fileiras radiais préximas a regido do promeristema e
mais irregulares na porcao distal (Fig. 21). A radicula é
curta (Fig. 21), sendo dificil fazer a disting@o entre esta
e o hipocétilo. O né cotiledonar € estreito e o epicétilo
indistinto. A plimula € indiferenciada, sendo composta
apenas pelo meristema apical caulinar, sem qualquer
indicio de primérdio foliar (Fig. 22).

Em todo o eixo embriondrio, a protoderme é
unisseriada e tem células menores que as demais, densas
e cubdides; o meristema fundamental € composto por
células mais isodiamétricas e vacuolizadas que as da
protoderme, embora seu citoplasma também seja denso;
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o procambio € formado por células ligeiramente alongadas
longitudinalmente, com a distribuicdo tipica (Fig. 21-22).

A reserva encontrada em todo o embrido é composta
basicamente por lipideos, havendo somente pequenos

Figuras 14-16. Semente em desenvolvimento de Banisteriopsis stellaris
(Grisebach.) B. Gates (14), Banisteriopsis oxyclada (Adr. Jussieu)
B. Gates (15) e Diplopterys pubipetala (A. Juss.) W.R. Anderson &
C. Cav. Davis (16) em seccdes longitudinais. 14. Regido micropilar
com embrido globular e suspensor. 15. Embrido cordiforme.
16. Embrido em torpedo. (co: cotilédone, ec: embriao cordiforme, ee:
eixo embriondrio, eg: embrido globular, en: endosperma, nu: nucelo,
su: suspensor, ts: testa). Barras: 100 um (14, 16), 50 um (15).
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Figuras 17-22. Semente madura de Banisteriopsis oxyclada (Adr. Jussieu) B. Gates. Sec¢des longitudinais (17, 19-22). Sec¢ao transversal (18).
17-18. Vista geral (ponta de seta: delimitacdo entre testa e paquicalaza). 19. Testa e cotilédone; notar resquicios de células nucelares (seta).
20. Regido hilar. 21. Radicula; observar a testa colapsada e o arranjo radial das células da coifa. 22. N6 cotiledonar e plimula indiferenciada.
(cf: coifa, co: cotilédone, dr: drusa, ee: eixo embriondrio, fu: funiculo, hi: hipocétilo, nc: né cotiledonar, pa: paquicalaza, pl: plimula,
ra: radicula, ts: testa). Barras: 1 mm (17), 500 pm (18, 20), 100 pm (19, 21-22).

graos de amido dispersos. Muitas drusas sao observadas
no meristema fundamental de todo o embrido, com maior
freqiiéncia nos cotilédones (Fig. 22).

Discussao

Nas trés espécies de Banisteriopsis e em
D. pubipetala, 6vulos e sementes apresentam uma
constancia de caracteres, ndo ocorrendo nenhuma

modificac¢do estrutural ou do desenvolvimento que possa
distinguir as espécies estudadas ou mesmo os dois
géneros. Apesar de Souto & Oliveira (dados néo
publicados) terem destacado diferengas significativas
entre os pericarpos de espécies dos dois géneros,
respaldando o recente trabalho que transformou
Banisteriopsis pubipetala (A. Juss.) Cuatrc. em
D. pubipetala (Anderson & Davis 2006), a constancia
de caracteres estruturais de 6vulos e sementes € esperada
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e tem sido destacada na literatura, tendo em vista que
estes sdo os Orgdos mais conservadores entre os
reprodutivos, os quais exibem menor variacdo dentro
dos tdxons (Von Teichman & Van Wyk 1991).

A estrutura do 6vulo das espécies estudadas
corrobora o descrito por Corner (1976) para a familia,
encontrando-se aqui 6vulos subcampilétropos,
suspensos, bitegumentados e crassinucelados. A
presenca de funiculo longo e bem desenvolvido, como
o das espécies estudadas, foi também encontrada em
Janusia guaranitica (St. Hil.) Juss. (Lorenzo 1981),
Malpighia emarginata DC. (Laskowsky & Bautista
1999), M. glabra L. (Nacif et al. 1996) e Lophantera
lactescens Ducke (Paoli 1997). O grau de
desenvolvimento do funiculo € carater irregularmente
varidvel na familia, ndo parecendo guardar relagdo com
o tipo de 6vulo, jd que Byrsonima intermedia A. Juss.,
estudada por Souto & Oliveira (2005), apresenta évulo
subcampildtropo como as espécies aqui estudadas, mas
tem funiculo curto.

Os 6vulos de Malpighiaceae sdo freqiientemente
descritos como bitegumentados (Corner 1976; Nacif
et al. 1996; Paoli 1997; Souto & Oliveira 2005),
caracteristica também encontrada nas trés espécies de
Banisteriopsis e em D. pubipetala. Apesar de apresentar
6vulo unitegumentado, J. guaranitica apresenta a
epiderme externa formada por células volumosas e
taniniferas (Lorenzo 1981), semelhante a epiderme
externa do tegumento externo das quatro espécies
estudadas.

A ocorréncia de nucelo projetado pela micrépila é
tida como cardter constante na familia Malpighiaceae
(Corner 1976) e ja foi relatada pelo autor para espécies
de Hiptage Gaertn. e Stigmatophyllum, para
B. intermedia (Souto & Oliveira 2005) e para
J. guaranitica (Lorenzo 1981). Entretanto, o contato
direto das células projetadas do nucelo com o obturador
de origem funicular nao havia sido descrito para a familia
até o presente trabalho. Apesar da ocorréncia de obturador
ndo ser registrada anteriormente para as Malpighiaceae,
ele é tipico das Euphorbiaceae (Corner 1976), familia
também pertencente a Malpighiales de acordo com o
APG (2003).

A ocorréncia de flores cleistdgamas € referida por
Ritzerow (1908) para vdrios géneros de Malpighiaceae,
as quais apresentam morfologia diferente das flores
casmégamas. Para Banisteriopsis e Diplopterys, ndo ha
relato de flores cleistdgamas, apesar deste trabalho
registrar, ja no estdgio de botdo floral, a ocorréncia de
6vulos com zigoto embriondrio constituido. Subba Rao
(1939) descreveu a embriologia de Hiptage madablota
Gaertn., Banisteria laurifolia L. e Stigmaphyllum
aristatum L. (Malpighiaceae), relatando a auséncia de
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fecundacdo, embora haja producdo de embrido. A
ocorréncia de embrido formado por apomixia foi
registrada para J. guaranitica (Lorenzo 1981), Thryallis
glauca Kuntze (Singh 1959) e Peixotoa reticulata Griseb.
(Anderson 1982). Nao foi objetivo deste trabalho
identificar a origem do embrido formado, nem a efetiva
ocorréncia da fecundacio; consideram-se importantes,
portanto, trabalhos futuros relacionados a embriologia
stricto sensu desses géneros, de modo a esclarecer a
origem do embrido e a possivel ocorréncia de apomixia.

Durante a formagao da semente das quatro espécies
estudadas, verificou-se a formacdo de paquicalaza,
processo até entdo ndo referido para as Malpighiaceae,
sendo este o primeiro relato para a familia. Nas sementes
paquicalazais, como as espécies aqui estudadas, a calaza
se amplia formando grande parte do envoltdrio seminal
(Werker 1997). Segundo Corner (1976) e Von Teichman
& Van Wyk (1991), sementes paquicalazais normalmente
desenvolvem-se a partir de 6vulos bitegumentados. A
paquicalaza estd também associada a outras
caracteristicas ancestrais, como ovulos crassinucelados
e endosperma com desenvolvimento nuclear; em
sementes pequenas, a estrutura ainda é correlacionada a
auséncia de endosperma (Von Teichman & Van Wyk
1991). Todas as caracteristicas relatadas para as
sementes paquicalazais foram observadas neste trabalho.

Segundo Corner (1976), as sementes de
Malpighiaceae apresentam tegumento reduzido, sendo
essa caracteristica corroborada pelas sementes de
Banisteriopsis e Diplopterys aqui estudadas. Tegumentos
reduzidos sdo muito freqiientes em espécies que
apresentam a semente inclusa em pericarpo rigido, caso
em que a pequena diferenciacdo tegumentar estaria
relacionada a transferéncia da fun¢do de protecao,
normalmente exercida pelos tegumentos, para os tecidos
pericdrpicos. Tal caracteristica tem sido registrada com
freqiiéncia em espécies produtoras de sdmaras, como
Tipuana tipu (Benth.) O. Kuntze (Martins & Oliveira
2001) e de frutos drupdides, como Malpighia glabra
(Nacif et al. 1996) e Byrsonima intermedia (Souto &
Oliveira 2005).

Apesar das sementes das espécies estudadas nao
apresentarem camada mecanica no tegumento, elas
podem ser consideradas exotestais, segundo a
classificagdo proposta por Corner (1976), por
apresentarem exotesta formada por células levemente
espessadas e com acimulo de compostos fendlicos, que
se mantém evidente mesmo na maturidade.

Seguindo-se a terminologia de Martin (1946), o
embrido das trés espécies de Banisteriopsis e de
Diplopterys ¢ dominante e espatulado. De acordo com
Barroso et al. (1999), o embrido ¢ dito cotiledonar, por
distinguirem-se o eixo hipocétilo-radicula dos
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cotilédones, continuo e espatulado. Chama a aten¢ao que
o embrido de Malpighiaceae apresenta morfologia bem
variada; Malpighia glabra, assim como as espécies
estudadas, apresenta embrido reto (Nacif ef al. 1996),
Lophantera lactescens possui embrido dobrado (Paoli
1997), enquanto que B. intermedia tem embrido
espiralado (Souto & Oliveira 2005). Apesar da varia¢do
na morfologia do embrido, as espécies supracitadas de
Malpighiaceae apresentam cotilédones bem desenvolvidos
e que acumulam reserva energética. A ocorréncia de
cotilédones bem desenvolvidos, associada a auséncia de
endosperma na maturidade de todas as espécies avaliadas
na literatura (Corner 1976; Lorenzo 1981; Nacif et al.
1996; Paoli 1997; Souto & Oliveira 2005) e neste
trabalho, pode indicar que o cardter exalbuminoso seja
comum a toda a familia.

Segundo Nacif et al. (1996), Malpighia glabra
apresenta reserva lipidica e protéica; Souto & Oliveira
(2005) registram que a reserva de B. intermedia apresenta
lipideos e amido. J4 as trés espécies de Banisteriopsis €
D. pubipetala acumulam lipideos e exibem apenas tragos
de amido. Verifica-se, portanto que, embora a reserva
energética presente nos cotilédones das Malpighiaceae
seja de composicdo varidvel, a ocorréncia de lipideos
tem sido constantemente destacada.
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