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RESUMO - (Morfoanatomia da plantula de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae)). Campomanesia xanthocarpa (guabirobeira) é espécie
arborea, heliofita, ocorrendo desde o estado de Minas Gerais até o Rio Grande do Sul. Visando descrever a morfologia e anatomia da plantula, sementes
foram coletadas e plantadas, utilizando-se vermiculita como substrato. Plantulas foram coletadas para analise morfolégica desde a protrusdo da radicula
até a fase em que sdo emitidos os primeiros pares de eofilos. Para a analise anatdmica foram coletadas plantulas com sete, 30 e 60 dias apds a germinagéo.
As amostras foram fixadas em glutaraldeido (1%) + formaldeido (4%), incluidas em historesina, seccionadas em micrétomo, e montadas de forma perma-
nente. A plantula ¢ epigea, fanerocotiledonar, com paracotilédones e eofilos simples, opostos. Nas plantulas com sete dias observa-se o inicio da formagao
do cambio e as de 30 dias ja apresentam crescimento secundario. O paracotilédone e o eofilo apresentam caracteristicas morfoanatdmicas semelhantes.
O hipocotilo é o principal orgdo de reserva, contendo graos de amido, especialmente nas plantulas com sete dias. Foram registradas glandulas e células
secretoras em todos os 0rgdos, exceto na raiz. A epiderme dos paracotilédones, eofilos e hipocdtilo apresenta tricomas tectores unicelulares. Idioblastos
com cristais sdo comuns no mesofilo do paracotilédone e do eofilo.
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ABSTRACT - (Morphology and anatomy of Campomanesia xanthocarpa O. Berg. seedlings (Myrtaceae)). Campomanesia xanthocarpa (*‘guabirobeira”)
is a heliophytic tree species that occurs from Minas Gerais to Rio Grande do Sul. To describe the morphology and anatomy of the seedling, seeds were
collected and planted in a vermiculite substrate. Seedlings were collected for morphological analysis from the root emergence stage to that where the first
eophyll pairs emerge. For anatomical analysis, seedlings were collected 7, 30 and 60 days after germination. The samples were fixed in glutaraldehyde
(1%) + formaldehyde (4%), embedded in historesin, sectioned by microtome, and mounted on a permanent slide. The seedling is epigeous, phanerocotylar
with simple, opposite paracotyledons and eophylls. In 7-day-old seedlings, cambium formation begins and, 30 days after root emergence, the seedlings
show secondary growth. The paracotyledons and eophylls have similar anatomical and morphological characteristics. The hypocotyl is the main storage
body, containing starch grains, especially in 7-day-old seedlings. Glands and secretory cells occur in most organs excluding the root. The epidermis of the
paracotyledons, eophylls and hypocotyl has simple, unicellular trichomes. Idioblasts with crystals are common in the mesophyll.

Key words: Developmental stages, morphology, anatomy, “gabiroba”

Nas plantas, em geral, o inicio da germinagao ocorre com
aembebigdo da semente, produzindo um aumento de volume
e o rompimento de seus envoltdrios. A radicula cresce dando
origem a raiz primaria, que rapidamente penetra no solo e se
ramifica, passando a exercer a funcdo de absorcdo. Simulta-
neamente, produz-se um crescimento que eleva a plimula,
colocando-a em condig¢des de iluminagdo adequadas para

Introducio

Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (guabirobeira) ¢
uma espécie arborea que ocorre desde o estado de Minas
Gerais até o Rio Grande do Sul. Trata-se de uma planta
helidfila, seletiva higrdfila até mesofila, sendo bastante
frequente na Floresta Ombrofila Mista, especialmente nos
solos umidos das formagdes aluviais, nos capdes e em areas

mais abertas das florestas secundarias (Reitz 1983). Os frutos
desta espécie, tais como de outras do mesmo género, sdo
consumidos por varias espécies de passaros ¢ mamiferos,
sendo também usados na produgdo de doces caseiros, sor-
vetes, aguardente, licores e refrescos (Vallilo et al. 2004).
Além disso, C. xanthocarpa ¢ indicada para plantios em
areas degradas e pode ser utilizada como espécie ornamental
(Souza & Lorenzi 2005).

Assim como ocorre com grande parte da flora brasileira,
pouco se conhece sobre os aspectos morfoldgicos e anatomi-
cos das plantas de C. xanthocarpa no inicio do seu desenvol-
vimento, logo apds a germinagdo. Tanto o comportamento
germinativo da semente, quanto o desenvolvimento inicial
da planta, sdo estagios criticos para o seu estabelecimento e,
portanto, pesquisas sobre estes aspectos sdo muito relevantes
para o conhecimento da espécie como um todo.

seu desenvolvimento (Beltrati & Paoli 2003). A fase com-
preendida entre a germinagdo consumada da semente até a
formag@o da primeira folha ou eofilo caracteriza o estagio
de plantula. Apos esta fase, entre o final do desenvolvimento
do primeiro eofilo na plantula até o0 momento em que apa-
recem os primeiros nomofilos, caracteriza-se o estagio de
tirodendro (Souza 2003).

Os trabalhos de morfologia de plantulas tém merecido
atencdo ha algum tempo, tanto como parte de estudos morfo-
anatdmicos, com o objetivo de ampliar o conhecimento sobre
determinada espécie ou grupo de plantas, quanto visando
reconhecimento e identificagdo de plantulas de determinada
regido, dentro de um enfoque ecoldgico (Oliveira 1993).
Diversos autores relatam que as caracteristicas das plan-
tulas frequentemente estio relacionadas com as condigdes
ambientais de ocorréncia das espécies (Vogel 1980; Wright
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et al. 2000; Ibarra-Manriquez et al. 2001). Portanto, uma
analise detalhada desta fase possibilita um entendimento
da auto-ecologia e do desenvolvimento inicial das espécies
nos ambientes de ocorréncia natural.

Alguns trabalhos no Brasil tém contribuido para os estu-
dos de taxonomia e ecologia a partir da analise de plantulas
de espécies nativas. Kuniyoshi (1983) analisou o desenvol-
vimento das plantulas de varias espécies arboreas da Floresta
Ombrofila Mista, além de trazer informacdes sobre frutos e
sementes. Nakamura & Scatena (2009) investigaram o pa-
drdo de desenvolvimento pos-seminal em Poaceae. Plantulas
de algumas espécies de Euphorbiaceae foram descritas por
Oliveira & Pereira (1987), e de leguminosas por Oliveira
(2001). Ressel et al. (2004), por sua vez, abordaram os
aspectos morfofuncionais das plantulas de diversos taxons
de uma estag¢do ecologica, em Minas Gerais. Também em
uma abordagem ecoldgica, Marques & Oliveira (2005)
investigaram as caracteristicas reprodutivas de espécies da
planicie costeira, considerando, dentre outros aspectos, 0s
tipos morfofuncionais das plantulas.

No entanto, para algumas familias botdnicas comuns
no Brasil, tal como ocorre com Myrtaceae, os trabalhos de
morfologia de plantulas sdo muito escassos. Além disso,
a maioria dos trabalhos tem se limitado as caracteristicas
morfologicas, sem abordar a estrutura dos diversos 6rgaos.
A analise anatomica certamente permite uma investigagdo
ainda mais aprofundada das espécies, tal como realizada
por Souza & Oliveira (2004), em plantulas de Tabebuia
avellanedae Lar. Ex Griseb e T. chrysotricha (Mart. Ex Dc.)
Standl. Além disso, trabalhos que abordam a caracterizacdo
das plantas podem servir de subsidio para a identificagdo da
espécie no campo.

O presente trabalho teve como objetivos analisar ¢
descrever a morfologia e a estrutura anatomica da plantula
de C. xanthocarpa, considerando seu desenvolvimento ¢ as
caracteristicas que possam ter importincia para a taxonomia
¢ auto-ecologia da espécie.

Material e métodos

Frutos maduros de C. xanthocarpa foram coletados de seis arvores,
localizadas no municipio de Colombo - PR, regido da Floresta Ombrofila
Mista, em dezembro de 2005. Para a obtengdo das sementes foi realizada
a despolpa dos frutos em agua corrente, com o auxilio de uma peneira.
Posteriormente, as sementes foram deixadas por algumas horas sobre jornal,
em local sombreado e ventilado, para a secagem.

Foram plantadas 250 sementes em bandejas plasticas, com dez centi-
metros de altura, contendo como substrato uma mistura em partes iguais
de terra preta e vermiculita. As sementes foram mantidas sob nebuliza¢ao
controlada (a cada 30 minutos) em casa de vegetagdo, no Departamento
de Botanica da Universidade Federal do Parana (UFPR).

Para analise da morfologia foram coletadas 20 plantulas, desde a
protrus@o da raiz primaria até o desenvolvimento dos primeiros pares de
eofilos (até 60 dias de idade). A morfologia das plantulas foi ilustrada com
auxilio de microscopio estereoscopico. As descri¢des morfoldgicas foram
realizadas de acordo com as terminologias de Vogel (1980) e Souza (2003).

Para analise anatomica, as amostras foram fixadas em glutaraldeido (1%)
+ formaldeido (4%) (McDowell & Trump 1976), incluidas em historesina
(Leica®), seccionadas em microtomo de rotagdo, distendidas em laminas e
submetidas a coloragdo com azul de toluidina (O" Brien ez al. 1964). Paraa

anatomia da raiz primaria, foram realizadas sec¢des do apice (longitudinal)
e da regido a um centimetro do &pice (transversal), de plantulas com 30
dias de idade. O colo e a regido mediana do hipocoétilo foram amostrados
em plantulas com sete e 30 dias. Na regido do nd paracotiledonar foram
feitos cortes seriados, em plantulas com sete dias. Para a analise dos pa-
racotilédones, foram amostradas plantulas com 30 dias e, para os eofilos,
com 60 dias, de forma a obter estes drgdos ja expandidos. Para cada uma
destas analises, foram amostradas cinco plantulas, tomadas aleatoriamente.

Foram também realizados cortes a mao, com navalha de ago descartavel,
de material fresco da raiz primaria, da regido do colo, da regido mediana
do hipocétilo e regido mediana dos paracotilédones e eofilos. Esses foram
submetidos a testes microquimicos com lugol (Berlyn & Miksche 1976)
para detectar amido; sudam III (Sass 1951) para detectar substancias graxas
e cloreto férrico 10% (Johansen 1940) para detectar compostos fenolicos.
As laminas foram montadas de forma semipermanente e analisadas em
microscopio fotdnico no Laboratorio de Botanica Estrutural, do Depar-
tamento de Boténica da UFPR. As laminas foram analisadas e os tecidos
ilustrados com auxilio de cdmara clara acoplada ao microscopio fotonico,
no Laboratdrio de Botanica Estrutural. As caracterizagdes anatomicas foram
descritas de acordo com as terminologias de Souza (2003) e Evert (2007).

Resultados

Morfologia e desenvolvimento da plantula - A germina-
cdo de C. xanthocarpa é epigea e a plantula tem desenvol-
vimento fanerocotiledonar, com paracotilédones foliaceos,
fotossintetizantes (Fig. lA-E).

O desenvolvimento da plantula de C. xanthocarpa inicia-
se com a protrusdo da raiz primaria, a partir do rompimento
da parede do diasporo, na regido da micropila (Fig. 1A).
Logo nos primeiros dias (trés a quatro), ¢ possivel observar
a emissdo de raizes secundarias na regido do colo (Fig. 1B
e C). Em seguida, ocorre a emergéncia do hipocotilo (Fig.
1B, C), inicialmente curvo, glabro, com aspecto robusto, e
cor amarelada. Nesta fase também s@o expostos os paraco-
tilédones, que inicialmente sdo bem reduzidos. Em poucos
dias (dois a trés), o hipocoétilo torna-se ereto, livrando-se
totalmente da parede do diasporo e adquire cor verde.

Apbs a expansdo dos paracotilédones (Fig. 1D), o hipo-
cotilo adquire aspecto lenhoso, coloragdo castanho-escura,
e apresenta estrias longitudinais claras. O colo ¢ bastante
distinto, sendo caracterizado por uma pequena constrigdo
na base do hipocétilo. Nesta fase, ocorre o desenvolvimento
do primeiro par de eofilos, com filotaxia oposta cruzada,
finalizando o estagio de plantula.

O paracotilédone e o eofilo maduros tém aspecto muito
semelhante quanto a cor, textura, venag¢ao e forma do limbo.
Ambos sdo curto-peciolados, glabros, com margem inteira
e venagdo bem evidente, com veias laterais conectadas
préximo da margem da folha, por uma série de arcos forte-
mente curvados. Em geral, o paracotilédone ¢ cordiforme,
com apice agudo e base cordada, enquanto que o eofilo é
eliptico, com apice agudo a retuso e base obtusa, segundo
a classificacdo de Hickey (1979), porém, observam-se pe-
quenas variag¢des neste padrdo, como nota-se na figura 2.

Anatomia da plantula — Raiz - No apice da raiz primaria,
em se¢do longitudinal, identifica-se a coifa parenquimatica,
formada pelo caliptrogénio e o tecido promeristematico, este
ultimo constituido por células diminutas (Fig. 3A). Logo
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Figura 1. Desenvolvimento inicial de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae). A. Inicio do desenvolvimento; B. Emissdo da raiz e do hipocétilo
em plantula com trés dias; C. Emergéncia dos paracotilédones sete dias ap6s a protrusdo da raiz; D. Plantula com 30 dias, com paracotilédones expandidos
e inicio do desenvolvimento dos eofilos; E. Tirodendro com 60 dias. (cl: colo; d: didsporo; ef: eofilo; ep: epicétilo; hp: hipocdtilo; pe: paracotilédone; rp:

raiz primaria; rs: raiz secundaria).

acima da regido promeristematica distingue-se a protoderme,
com pelos radiculares em formacao (Fig. 3B).

Em seg@o transversal da raiz primaria de plantulas com
30 dias, nota-se a epiderme unisseriada, com células de
paredes pouco espessas. O cortex é formado por exoderme
uniestratificada, parénquima e endoderme contendo compos-
tos fenolicos e estrias de Caspary. O cilindro central varia
de pentarco a hexarco, com metaxilema central e corddes
floematicos bem delimitados, localizados entre os polos
de protoxilema. Nesta fase ja ha cambio e pouco xilema
secundario (Fig. 3C).

Hipocétilo — O hipocétilo (Fig. 4A-E) apresenta cortex
parenquimatico, com células secretoras subepidérmicas e
endoderme com amiloplastidios (bainha amilifera) (Fig. 4B,
D). Em segdo transversal da regido mediana do hipocétilo,
em plantulas com sete dias, nota-se que este 6rgdo apresenta

estrutura de transi¢@o entre raiz e caule. Isto € evidente pela
disposi¢do tangencial dos elementos traqueais do xilema
primario, na periferia da medula parenquimatica (Fig. 4B,
C). A condigdo exarca da raiz passa a endarca, tipicamente
caulinar, apenas préximo ao né paracotiledonar.

Em plantulas com 30 dias, diferencia-se uma camada su-
bepidérmica de colénquima no cortex do hipocdtilo. Ocorre
também a instalacdo do cambio e o inicio da formagdo dos
tecidos vasculares secundarios. Nesta fase ¢ possivel obser-
var que o cilindro vascular ¢ anfifldico. Em plantulas com
sete dias, no entanto, ndo se nota a presenca de floema interno
no hipocétilo, exceto em sua porg¢éo basal, proxima ao colo,
indicando que sua formagéo se da tardiamente em relagéo ao
floema “externo”. Nota-se ainda que o floema interno forma-
se a partir da divisdo de células meristematicas na periferia
da medula, numa fase que coincide, aproximadamente, com
o inicio do crescimento secundario (Fig. 4D, E).
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Figura 2. Varia¢des no aspecto morfologico dos paracotilédones e eofilos maduros de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae), (pc: paracoti-

lédone; ef: eofilo).

Foi observada a presenca de grdos de amido nas célu-
las parenquimaticas do cortex e da medula do hipocétilo,
em maior quantidade nas plantulas com sete dias, quando
comparadas as plantulas com 30 dias, nas quais o amido esta
concentrado na camada mais interna do cortex.

NOo paracotiledonar — A regido do no (Fig. SA-E) caracteriza-
se pela presen¢a de um trago foliar unilacunar para cada um
dos paracotilédones (Fig. 5C-D). Na axila do paracotilédone
ocorre um par de estipulas, visiveis apenas sob microscopio

estereoscopico (Fig. 5A, B). Estas morrem logo no inicio do
desenvolvimento da plantula, antes mesmo da emissdo dos
eofilos, adquirindo colorag@o castanho-escura. O hipocotilo
logo abaixo da regido do no paracotiledonar (Fig. SE, F),
diferente do que ocorre em sua regido mediana, apresenta
os polos de metaxilema e protoxilema organizados de forma
endarca (Fig. 5F), tipica de caule.

Paracotilédones e eofilos — Assim como ocorre com o0s
aspectos morfologicos, o paracotilédone e eofilo maduros
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Figura 3. Anatomia da raiz de plantula de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae). A. Sec¢do longitudinal do apice, em plantula com sete dias;
B. Sec@o longitudinal na zona pilifera em plantula com sete dias; C. Secdo transversal na zona pilifera em plantula com 30 dias. (cb: cdmbio; cf: coifa;

cp: caliptrogénio; ct: cortex; ed: endoderme; ep: epiderme; ex: exoderme; fl: floema; me: meristema do cilindro central; mf: meristema fundamental; mx:
metaxilema; pc: periciclo; pm: pro-meristema; pr: protoderme; px: protoxilema; tr: tricoma).

de C. xanthocarpa apresentam caracteristicas estruturais
bastante semelhantes (Fig. 6A-F). Ambos tém epiderme
unisseriada, com estomatos paraciticos na face abaxial
(Fig. 6E); mesofilo heterogéneo dorsiventral, composto de
uma camada de parénquima pali¢adico e duas a quatro de
lacunoso; nervura central com colénquima em posi¢ao su-
bepidérmica e feixe vascular concéntrico, envolto por uma
bainha de esclerénquima.

Estruturas secretoras — C. xanthocarpa possui glandulas
secretoras (Fig. 7A-G), abundantes em praticamente todos os

orgdos, com excec¢do da raiz. Estas glandulas tém contetido
lipidico, conforme verificado através do teste com Sudam
II1. A formagéo destas estruturas em C. xanthocarpa ocorre
a partir da combinagdo de esquizogenia, em um primeiro
momento, e lisigenia, na fase final do seu desenvolvimento,
tratando-se, portanto de glandula esquizolisigena, conforme
representado na figura 7, na qual estdo ilustradas a fase de
separacdo das células centrais (Fig. 7D, E) e a presenca
de células rompidas na regido periférica da cavidade, em
glandula plenamente formada (Fig. 7F, G).
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Figura 4. Regido mediana do hipocétilo de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae). A. Plantula com 30 dias; B. Plantula com sete dias; C.
Detalhe do cilindro vascular; D. Plantula com 30 dias; E. Detalhe da periferia da medula (floema interno). (cb: cdmbio; cl: colénquima; cs: célula secretora;
ct: cortex; ep: epiderme; fl: floema; fi: floema interno; ga: graos de amido; gl: glandula; md: medula; mx: metaxilema; px: protoxilema; tt: tricoma tector;
xs: xilema secundario).
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Figura 5. Regido do no paracotiledonar de plantula com sete dias, de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae). A. Regido acima da inser¢do dos
paracotilédones; B. Detalhe; C. disposi¢do dos tragos foliares no no; D. Pdlos de xilema primario no trago foliar; E. Hipocdtilo abaixo do no; F. Detalhe. (cs:
célula secretora; ct: regido do cortex; cv: cilindro vascular; et: estipula; e: epicdtilo; ep: epiderme; fl: floema; gl, gl’, gl”: ontogénia da glandula secretora;
md: regido da medula; mx: metaxilema; pc: peciolo; pd: protoderme; tf: trago foliar).
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Figura 6. Anatomia do paracotilédone (A - E) e do eofilo (F) de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae). A. Secdo transversal da nervura central
do paracotilédone; B. Secdo transversal do limbo com glandula secretora; C. Glandula em se¢@o paradérmica; D. Secdo transversal do limbo com estomato
e idioblasto contendo cristal prismatico; E. Se¢do paradérmica da face abaxial do paracotilédone; F. Se¢do transversal da nervura central do eofilo. (cl:
colénquima; ec: esclerénquima; ep: epiderme; es: estomato; fl: floema; gl: glandula secretora; id: idioblasto; pl: parénquima lacunoso; pp: parénquima
pali¢adico; x1: xilema).
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Figura 7. Ontogénese da glandula esquisolisigena de Campomanesia xanthocarpa O. Berg. (Myrtaceae). A-B. Fase inicial do desenvolvimento em dois
planos transversais ortogonais. C-E. Fases subseqiientes com inicio da separago das células centrais (esquisogenia). F-G. Fases finais do desenvolvimento
(lisigenia), com morte das células centrais.
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Constatou-se também a presenga de células secretoras
na epiderme, no cortex e na medula do hipocétilo, bem
como no mesofilo e nas nervuras do paracotilédone e do
eofilo, sendo mais abundantes nas primeiras camadas do
cortex do hipocétilo, especialmente nas plantulas com sete
dias. O conteudo destas células ocorre de diferentes formas
e, considerando o resultado do teste com sulfato ferroso,
trata-se de compostos fenolicos.

Idioblastos com cristais prismaticos e drusas ocorrem
na nervura central ¢ no mesofilo do paracotilédone e do
eofilo de C. xanthocarpa. Além disso, a epiderme apresenta
tricomas tectores unicelulares no paracotilédone, no eofilo e
no hipocétilo. Nestes tricomas ocorreu reagdo positiva com
Sudam III, especialmente em sua base, indicando a presenga
de compostos lipidicos. A partir deste mesmo teste, pdde-se
constatar ainda a ocorréncia de uma cuticula delgada sobre
a epiderme dos paracotilédones e dos eofilos.

Discussao

Algumas caracteristicas morfoldgicas das plantulas de
C. xanthocarpa, tais como a germinacao epigea, o desenvol-
vimento fanerocotiledonar, ¢ a presencga de paracotilédones,
sdo muito comuns em espécies helidfitas. Diversos autores
ressaltam a fungdo dos paracotilédones como drgaos fotos-
sintetizantes, que possibilitam um rapido estabelecimento
da plantula em ambientes com alta incidéncia de luz (Vogel
1980; Garwood 1996; Wright e al. 2000; Ressel et al. 2004).
A combinacdo destes caracteres, segundo Ibarra-Manriquez
etal. (2001), ¢ muito comum entre as espécies que dependem
da abertura de clareiras para seu estabelecimento.

Num sentido classico, os cotilédones podem ser de trés
tipos: de reserva, haustorial e fotossintetizante (folidceo).
Porém, segundo Vogel (1980), em diversas espécies, este
ultimo tipo deve ser homdlogo aos primeiros pares de folhas
(eofilos), e ndo aos cotilédones propriamente ditos (haus-
toriais ou de reserva), que, em tais casos, foram abortados.
O autor sugere que, para estas espécies, seja usado o termo
paracotilédone. Diversas evidéncias levam a crer que, no
caso de C. xanthocarpa, os cotilédones propriamente ditos
podem ter sido perdidos durante o processo evolutivo, tendo
os paracotilédones assumido sua posigdo.

Uma dessas evidéncias ¢ a grande semelhanga entre
paracotilédone e eofilo, tanto do ponto de vista morfoldgico
(forma, cor, textura, venac¢do) quanto anatdomico (epiderme,
mesofilo, tipo de feixe vascular). Este fato sugere que os dois
orgaos sejam homologos, tal como nos casos citados por Vo-
gel (1980). Além disso, o aspecto morfoldgico do hipocétilo
¢ a presenca abundante de amido neste 6rgdo sugerem que
este assume a fun¢do de manter o desenvolvimento inicial da
plantula, tornando desnecessaria a presenga de cotilédones
de reserva ou haustoriais.

Segundo Ducke (1969), em diversos membros de Myr-
tales, o hipocétilo tem aspecto robusto, sendo esta a regido
de reserva, em detrimento dos cotilédones, formando o tipo

de embrido chamado “macropodial”. Para Landrum (1986),
as estruturas embrionarias bem desenvolvidas do “complexo
Campomanesia” - que inclui alguns géneros da subtribo
Myrtiinae — seriam adaptagdes ao aumento da quantidade de
reserva no embrido. Nas espécies com este tipo de hipocotilo,
os cotilédones sdo geralmente ausentes e, quando presentes,
sdo vestigiais (escamiformes) no embrido, ndo se desenvol-
vendo nas plantulas (Vogel 1980; Beltrati & Paoli 2003).
Esse tipo de cotilédone ocorre em Blepharocalyx salicifolius
(H.B.K.) Berg, considerando a descrigdo de S.S. Rego (dados
ndo publicados). Os paracotilédones em C. xanthocarpa, ao
contrario, se desenvolvem plenamente apos a germinagao.
Observando o embrido dessas duas espécies, nota-se que
estes sdo similares, sendo enquadrados no mesmo tipo (pi-
mentdide) (Barroso 1999). Porém, as estruturas tidas como
cotilédones no embrido se desenvolvem de forma distinta em
cada uma das espécies. Esses detalhes demonstram que, no
caso de Myrtaceae, em que a morfologia do embrido ¢ usada
na definicdo das subtribos (Landrum 1986), a observagdo
do desenvolvimento pds-seminal pode ser bastante util para
uma caracterizagdo mais precisa da variagdo morfologica
dos grupos taxondmicos.

Diversas caracteristicas morfoanatdomicas observadas
na plantula de C. xanthocarpa sdo tipicas de Myrtaceae, tal
como a estrutura da venag@o em arcos do paracotilédone e
do eofilo, sendo o padrdo mais comum nessa familia (Lan-
drum 1986). Da mesma forma, o cilindro vascular anfifléico
(Fig. 4A, D), tipo de arranjo em que o floema ocorre tanto
externamente quanto internamente ao xilema (Cutter 1987),
ocorre com frequéncia em Myrtaceae (Fahn 1982).

Quanto a origem do floema interno, Fahn (1982) relata
que este pode diferenciar-se tanto do procdmbio, quanto de
células de parénquima parcialmente diferenciadas. Este ul-
timo caso é o que provavelmente ocorre em C. xanthocarpa,
uma vez que nesta espécie o floema interno se forma a partir
da divisdo de células meristematicas na periferia da medula,
conforme descrito anteriormente.

Outra caracteristica a ser destacada é a presenca das
glandulas e células secretoras na espécie estudada, que, se-
gundo Metcalfe & Chalk (1950) e Barroso et al. (1984), sdo
frequentes em Myrtaceae. De acordo com Fahn (1982), as
glandulas secretoras nos tecidos vegetais podem ser resulta-
dos da dissolug@o de células (lisigenas) ou de sua separagdo
(esquizdgena). Nos espagos lisigenos, células parcialmente
desintegradas aparecem ao longo da periferia do espago
(Esau 1974). Segundo Esau (1974), lisigenia ¢ esquizogenia
podem ser combinadas na formacao de espagos secretores.
Fahn (1982) relata que alguns autores classificam a glandula
de 6leo das Myrtaceae como tendo origem lisigena, outros,
porém, classificam-nas como esquizogenas. Em C. xantho-
carpa, conforme ja descrito, as glandulas se formam a partir
da combinacgdo dos dois processos. Ciccarelli ef al. (2008)
descrevem um padrio semelhante de desenvolvimento de
glandulas em diversas partes da flor de Myrtus communis
L., também pertencente a Myrtaceae.
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Quanto as células secretoras, estas sdo geralmente classi-
ficadas de acordo com as substancias exsudadas (Fahn 1982).
Em alguns casos, essas células podem conter a mistura de di-
ferentes conteudos, como no caso das folhas de Eucalyptus sp.
(Myrtaceae), que contém 6leos essenciais e compostos fendlicos
(Castro & Machado 2003). Em C. xanthocarpa, no entanto,
predominam compostos fendlicos nas células secretoras.

Os tipos de contetido observados nas glandulas, tricomas
e células secretoras em C. xanthocarpa sdo normalmente as-
sociados a mecanismos de interagdo entre plantas e animais,
agindo como dissuasivo alimentar e reduzindo a herbivoria.
Além disso, no caso em que as plantas estdo sob estresse
hidrico, os compostos fendlicos acumulados nos vacuolos,
também garantem a manutencdo do arcabougo celular e
integridade dos tecidos (Castro & Machado 2003).

Conclusodes

A presenca dos paracotilédones em Campomanesia xan-
thocarpa esté relacionada ao seu rapido crescimento inicial,
permitindo que a plantula ndo dependa por longo tempo das
reservas contidas no embrido. O fato de a espécie ser helio-
fila pode estar relacionado a presenga dos paracotilédones,
embora as plantulas dessa espécie também se desenvolvam
na sombra (observacdo de campo). Esta ¢ uma caracteris-
tica que precisa ser amplamente investigada em espécies
heliofilas e esciofilas.

Tanto as caracteristicas morfologicas quanto anatomicas
das plantulas de C. xanthocarpa sio tteis para a identificagdo
da espécie em estagio inicial de desenvolvimento. Como por
exemplo, a morfologia do hipocétilo, a semelhanca entre
os paracotilédones e eofilos, a presenga de glandulas esqui-
zolisigenas, células secretoras e feixe vascular anfifldico.
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