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RESUMO

(Crescimento inicial de Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke e Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil
(Griseb.) Altshul (Fabaceae) sob diferentes niveis de sombreamento). Este trabalho teve como objetivo verificar
como as caracteristicas morfofisioldgicas diferem entre duas espécies da Caatinga com diferentes necessidades de
luz para o crescimento inicial, apresentando a hipdtese de que P. stipulacea caracteriza-se como espécie heliofila e
A. colubrina como umbrdfila, nas primeiras fases de vida. Conduziu-se um experimento em blocos ao acaso, no
qual plantulas de ambas as espécies foram submetidas aos tratamentos de pleno sol, 50%, 70% e 90% de sombra
durante seis meses. Foram avaliados aspectos morfolégicos (altura, diametro, nimero de folhas e alocagao de bio-
massa) e fisiologicos (teores de clorofila a, b e total, e razdo clorofila a/b). Os resultados mostraram que as espécies
apresentam diferentes exigéncias de luz durante o crescimento inicial. Plantulas de P. stipulacea apresentaram maior
taxa de crescimento relativo e maior didmetro a pleno sol, menor razdo raiz/parte aérea e menor contetdo de
clorofila total quando comparadas as plantulas de A. colubrina. Os melhores resultados de P. stipulacea a pleno sol
e A. colubrina em niveis intermedidrios de sombra corroboraram com a hipétese deste trabalho e sdo consistentes
com a area de ocorréncia de cada espécie.
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ABSTRACT

(Early growth of Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke and Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Gri-
seb.) Altshul (Fabaceae) exposed to different levels of shade). This study aimed to verify how morpho-physiological
characteristics differ between species of the Caatinga with different light requirements for initial growth, and had
the hypothesis that P. stipulacea is light-demanding and A. colubrina is shade-tolerant in the early stages of life. We
conducted a randomized block experiment in which seedlings of both species were subjected to treatments of full
sun, 50%, 70% and 90% shade for six months. We evaluated morphological (height, diameter, number of leaves and
biomass allocation) and physiological (a, b and total chlorophyll content, and ratio of chlorophyll a/b) features. The
results showed that these species have different light requirements during early growth. Seedlings of P. stipulacea
showed a higher relative growth rate and larger diameter when growing in full sun, and a lower root/shoot ratio and
lower total chlorophyll content when compared to seedlings of A. colubrina. The best results were for P. stipulacea
in full sun and A. colubrina at intermediate levels of shade, which corroborate the hypothesis of this work and are
consistent with where each species grows.
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Crescimento inicial de Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke (Mimosaceae) e Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan var. cebil (Griseb.) Altshul (Mimosaceae) sob diferentes niveis de sombreamento

Introducao

Florestas tropicais possuem um mosaico de diferentes
ambientes de luz, que variam de sub-bosques sombreados
a clareiras de varios tamanhos, levando a uma significativa
heterogeneidade de adaptagdes a esses diferentes gradientes
de luz (Valladares et al. 2000). Assim, em funcéo da luz, as
espécies vegetais podem ser agrupadas em dois grandes gru-
pos: espécies pioneiras (heliofilas), que requerem radiagio
solar direta para a germinagao e o crescimento satisfatorio
de suas plantulas, e espécies climax (umbrofilas), que sdo
tolerantes ao sombreamento inicial, podendo germinar,
sobreviver e desenvolver-se sob dossel fechado, com pouca
luz. Este ultimo grupo é subdividido em espécies climax
exigentes de luz e climax tolerantes a sombra (Swaine &
Whitmore 1988).

As espécies arbéreas variam grandemente na sua capa-
cidade de responder a alterag¢des na disponibilidade de luz
(Thompson et al. 1992). Pesquisas relacionadas aos efeitos
do sombreamento sobre o crescimento dos vegetais de-
monstram que, comparadas as plantas de sol, as plantas de
sombra apresentam entre outras caracteristicas, maior drea
foliar, menor matéria seca, menor relagio de clorofila a/b,
menor taxa de fotossintese, menor intensidade de respira¢ao
e transpiragdo, e menor taxa de crescimento relativo (Liittge,
1997; Larcher, 2006).

Atualmente, registram-se muitos trabalhos sobre a
influéncia do sombreamento no crescimento inicial de es-
pécies de florestas imidas, ou seja, ambientes com evidentes
gradientes de sombra (Uchida & Campos 2000; Nakazono
et al. 2001; Campos & Uchida 2002; Duz et al. 2004; Silva
et al. 2007; Souza et al. 2009). Entretanto, nota-se um es-
casso interesse cientifico no conhecimento da influéncia
do sombreamento sobre as espécies de fitofisionomias
predominantemente abertas e alta incidéncia solar, como
a vegetagao da Caatinga.

E importante ressaltar que, na época chuvosa, a Caatinga
apresenta cobertura das copas, maior quantidade de estrato
herbdceo e serrapilheira, e estas condigoes fazem com que na
fase de germinacéo, algumas espécies se comportem como
tolerantes a sombra (Barbosa 2003). Considerando que, no
periodo chuvoso, a Caatinga apresenta gradientes de som-
bra, ainda mais evidentes comparando-se areas perturbadas
e conservadas, pressupde-se que as espécies presentes nestes
ambientes contrastantes apresentem diferentes requerimen-
tos de luz para germinacéo e crescimento inicial.

Ao analisar trabalhos fitossocioldgicos realizados em
areas de Caatinga, percebe-se que algumas espécies, tais
como Croton sonderianus Mull. Arg., Caesalpinia pyra-
midalis Tul., Aspidosperma pyrifolium Mart. e Piptadenia
stipulacea (Benth.) Ducke predominam em dreas pertur-
badas, enquanto outras espécies como Myracrodruon urun-
deuva Allemao, Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm. e
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan predominam em
areas conservadas (Pereira et al. 2001; Andrade et al. 2005;

Acta bot. bras. 26(2): 408-414. 2012.

Queiroz et al. 2006; Barbosa et al. 2007). Com base nestes
pressupostos, avaliou-se o crescimento inicial de P. stipu-
lacea e A. colubrina, com a hip6tese de que estas espécies
possuem diferentes requerimentos de luz para o crescimento
inicial, sendo que, nas primeiras fases de vida, P. stipulacea
caracteriza-se como espécie helidfila e A. colubrina como
umbroéfila.

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke é uma espécie da
familia Fabaceae, conhecida popularmente como jurema
branca, que ocorre na caatinga, do Piaui até a Bahia (Braga
1976). A arvore é pequena, com cerca de 2-4 m de altura,
casca castanho-claro, fortemente armada por actileos vigo-
rosos. Seu fruto é uma vagem de cor castanho-palido, com
8-12 cm de comprimento, com superficie ondulada nas areas
onde ficam as sementes. Contém de 2 a 12 sementes ovais
pequenas, por vagem, de cor marrom. Segundo Pereira et
al. (2001), o comportamento de P. stipulacea reflete niti-
damente os efeitos das perturbagdes a que uma vegetacio
foi submetida, mostrando-se bastante tolerante a elevados
niveis de perturbagio.

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Gri-
seb.) Altshul é uma espécie da familia Fabaceae, comum
em todo Nordeste brasileiro, conhecida popularmente
como angico. Na caatinga, apresenta altura entre 3 a 15
m, enquanto em outros ecossistemas atinge de 20 a 30
m, com didmetro de até mais de um metro (Maia 2004).
Possui caule pouco tortuoso e mediano, de casca grossa,
muito rugosa, fendida e avermelhada. O fruto é uma vagem
achatada, grande, de até 32 cm de comprimento (Braga
1976). Esta espécie possui grande demanda no mercado,
sendo utilizada como ornamental, fornecedora de tanino
e mel, forrageira, energética, resinifera, madeireira e,
inclusive, medicinal. Esse uso intenso, até por industrias,
coloca em risco a existéncia dessa e de outras espécies,
aliado a auséncia de cultivos ou de métodos de propagacio,
ao desconhecimento da real distribui¢do das populacdes
nativas e a auséncia de estudos que avaliem o impacto do
extrativismo na estrutura e biologia dessas populagdes
(Albuquerque & Andrade 2002).

Este trabalho teve como objetivo verificar como as ca-
racteristicas morfofisioldgicas diferem entre duas espécies
da Caatinga com diferentes necessidades de luz para o
crescimento inicial, visto que conhecer o comportamento
das plantulas de espécies nativas, quanto aos fatores eco-
fisioldgicos, ¢ essencial para o entendimento do processo
sucessional e, conseqiientemente, para a restauragdo da
vegetacao em ambientes degradados.

Material e métodos

Em abril de 2010, amostras de ramos com flores e frutos,
de ambas as espécies, foram coletadas de plantas matrizes
localizadas em drea de caatinga situada na fazenda “Nao Me
Deixes”, Reserva Particular do Patriménio Natural-RPPN
(4°49°347S, 38°58°9”W e 210 m de altitude), em Quixada,
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Ceard. Ap6s coleta, o material botanico foi encaminhado
para o Herbario Prisco Bezerra-EAC da Universidade Fe-
deral do Ceara-UFC, onde foi herborizado. Em seguida,
as espécies foram identificadas como Piptadenia stipulacea
(Benth.) Ducke e Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
var. cebil (Griseb.) Altshul, sendo as exsicatas depositadas,
no EAC, sob niimeros 47.038 e 46.898, respectivamente.
Os frutos utilizados no experimento foram coletados, ma-
nualmente, de pelo menos sete individuos adultos de cada
espécie, visando obter uma variabilidade genética na amos-
tra. As vagens foram acondicionadas em sacos devidamente
etiquetados e conduzidas ao Laboratério de Andlise de
Sementes-LAS, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias
da UFC, onde foram realizadas a retirada das sementes dos
frutos e a limpeza e separagdo das sementes mal-formadas
e/ou predadas por insetos.

Em maio de 2010, sementes de P. stipulacea foram
submetidas a um tratamento de supera¢do de dorméncia
(&cido sulfurico por 10 minutos) no LAS. Em seguida, as
sementes de ambas as espécies foram conduzidas para o
Nucleo de Ensino e Pesquisa em Agricultura Urbana-NE-
PAU (03°44°17”S e 38°34’22”W e 12 m altitude), localizado
no Campus do Pici da UFC, em Fortaleza-Ceara. No NE-
PAU foi realizada a semeadura indireta das sementes de P
stipulacea e A. colubrina, em bandejas plasticas contendo
mistura de solo (extraido da area de caatinga em Quixada)
e hiimus na propor¢ao volumétrica de 3:1. Esta etapa do
experimento foi conduzida em casa de vegetacdo, onde
foram feitas irrigacdes didrias, por meio de micro-aspersao
e nebulizagdo, sempre na mesma quantidade em todas as
bandejas, para manter a umidade adequada a emergéncia
das plantulas. Apos atingirem 5 cm de altura (15 dias apds
semeadura), as plantulas foram transplantadas para sacos
de polietileno preto-opaco de 15 x 25 cm com perfuragdes
laterais e substrato contendo solo de Quixad4 e humus na
propor¢ao volumétrica de 2:1. A primeira coleta de dados
foi realizada um més apos a semeadura, e se caracterizou
como mensuragdes da altura, didmetro do coleto e numero
de folhas de cada plantula, em cada espécie.

Ap6s a primeira coleta, as plantulas foram submetidas
aos tratamentos com diferentes graus de irradidncia. Os
sacos com as plantulas foram colocados sobre uma base de
1 m? feita com tijolos de cerdmica, elevada a 15 cm do nivel
do solo e sobre cada base foi colocada uma armacio de 2 m
de altura, confeccionada com ferro e madeira, e coberta com
tela sombrite, permitindo a passagem de 50%, 30% e 10%
daluz solar incidente, conforme especificacao do fabricante
das telas. Os quatro tratamentos realizados consistiram em:
tratamento 1 - pleno sol (0% de sombreamento); tratamento
2 - 50% de sombreamento (50% em relagdo ao pleno sol);
tratamento 3 — 70% de sombreamento (30% em relagdo ao
pleno sol) e tratamento 4 — 90% de sombreamento (10% em
relacdo ao pleno sol).

Apds um més em que as plantulas foram submetidas as
condigdes de tratamento citadas, procederam-se mais cinco

avaliagdes mensais para mensuragdo das varidveis citadas
anteriormente, sendo os fatores dispostos num arranjo de
parcelas subdivididas no tempo, seguindo um delineamento
em blocos ao acaso com quatro repeti¢des (11 mudas por
repeticdo). As variaveis respostas foram mensuradas no
programa Statistica 7.0 (STATSOFT 2004), utilizando uma
andlise de variancia para medidas repetidas.

Decorridos seis meses apos a semeadura, foram re-
tiradas trés plantas de cada unidade experimental para
avaliagdo da matéria seca, totalizando, assim, para cada
tratamento de sombreamento, 12 mudas de cada espécie.
Subseqiientemente, como recomendado por Bohm (1979),
o material vegetal das mudas foi dividido em raiz, caule e
folhas, em seguida, foi colocado em estufa a 70°C até atingir
peso constante, e pesado em balanga de precisao de 0,01 g.
Foram avaliadas as massas secas da raiz (MSR), da parte
aérea (MSPA), total (MST) e relagao raiz/parte aérea (MSR/
MSPA). Calculou-se, também, a taxa de crescimento relativo
da parte aérea (TCRPA).

Para a determinacao do teor de clorofila, aos seis meses
apos semeadura, foi retirada a terceira folha do apice para
base, que se encontrasse totalmente expandida, de trés plan-
tas de cada parcela e por espécie, totalizando 12 plantas para
cada nivel de sombreamento. O material vegetal foi coletado
no periodo da manha e armazenado em sacos de papel
aluminio etiquetados, acondicionados em caixa de isopor
com gelo. Em seguida, as amostras foram transportadas para
0 LAS e, sob ambiente de luz verde, os pigmentos foram
extraidos dos tecidos foliares por maceragio em almofariz
com acetona 80% (v/v). As leituras de absorbancia foram
efetuadas em espectrofotdmetro a 647nm (clorofila b) e 663
nm (clorofila a). A concentragio de clorofila foi calculada
segundo Whitham et al. (1971).

Os dados de massa seca, taxa de crescimento relativo
e conteudo de clorofilas foram submetidos & andlise de
variancia no modelo de blocos ao acaso, e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade,
utilizando-se o programa SISVAR (Ferreira 2008).

Resultados e discussao

Observou-se, para ambas as espécies, que a altura au-
mentou com o aumento do sombreamento. Aos seis meses
deidade, P, stipulacea apresentou maior média (143,36 cm)
nas plantas submetidas a 90% de sombra, enquanto A. co-
lubrina apresentou maior média (50 cm) a 70% de sombra
(Fig. 1A e Fig. 1B). O alongamento do caule de mudas sub-
metidas a baixa luminosidade é considerado uma resposta
morfogénica tipica (Smith & Whitelam 1990). Notou-se que
esta resposta foi mais evidente para P. stipulacea, visto que o
sombreamento de plantas adaptadas as altas intensidades de
radiacéo induz a alocagdo de maior quantidade de fotoassi-
milados para o crescimento em altura, possibilitando maior
alongamento dos entrends, fato que nio ocorre nas plantas
de sombra (Taiz & Zeiger 2004). Sendo assim, trata-se de
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Figura 1. Altura (A), didmetro (C) e numero de folhas (E) das mudas de P. stipulacea; Altura (B), didmetro (D) e niimero de folhas (F) das mudas de A. colubrina

submetidas a diferentes niveis de sombreamento.

uma resposta associada as espécies arbdreas mais exigentes
por luz que procuram superar a altura das plantas que as
sombreiam (Poorter 1999).

Quanto ao didmetro do colo verificou-se que, para
plantulas de P. stipulacea, houve um aumento proporcional
ao acréscimo da luminosidade. Aos seis meses de idade, as
plantas expostas a pleno sol apresentaram maior média (6,95
mm) e plantas sob 90% de sombra obtiveram a menor média
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(6,0 mm) (Fig. 1C). Por outro lado, em A. colubrina, a maior
média de didmetro foi obtida no tratamento de 70% de sombra
(3,3 mm), sem diferencas estatisticas dos tratamentos de 50% e
pleno sol (Fig. 1D). Os resultados de didmetro em P, stipulacea
foram semelhantes aos encontrados por Felfili et al. (1999),
quando mudas de Sclerolobium paniculatum Vog., espécie
pioneira comum em floresta estacional, apresentaram maior
didmetro a pleno sol e 50% de sombreamento. De acordo com
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estes autores, maiores valores de biomassa e do diametro do
colo sob esses dois niveis de sombreamento podem ser carac-
teristicas de espécies heliofilas em fases iniciais de sucessio,
pois o tratamento a pleno sol pode representar uma condi¢io
de area de mata degradada e 50% de sombra pode representar
uma condigio de clareira em floresta natural. A maior média
de didmetro de A. colubrina a 70% de sombreamento, sugere
que esta espécie se desenvolve bem em ambientes sombreados.
Segundo Reis et al. (1991), plantas com maior didmetro apre-
sentam melhores condi¢des de sobrevivéncia por apresentarem
maior capacidade de formacio e crescimento de raizes novas.

Com relagdo ao numero de folhas das plantulas de P.
stipulacea, observou-se que a quantidade aumentou com o
aumento do sombreamento. Sendo assim, a maior média foi
obtida a 90% de sombreamento, que diferiu significativa-
mente apenas do tratamento a pleno sol, com menor média
(Fig. 1E). Para A. colubrina, foi registrada uma maior quan-
tidade de folhas em plantas cultivadas em ambiente sob 50%
de sombreamento, sendo a média similar aos tratamentos
de 70 e 90% de sombra, e diferente do tratamento a pleno
sol, com menor média (Fig. 1F). A folha, principal 6rgao
fotossintético, sofre alteragdes morfoldgicas e fisioldgicas
para aumentar a absor¢do de luz e maximizar o ganho
total de carbono (Osunkoya et al. 1994). Com o acréscimo
do nivel de sombreamento, hd uma tendéncia no aumento
da area foliar (folhas mais finas e maiores), alocagdo de
biomassa nas folhas e quantidade de folhas (Poorter 1999).

Devido ao carater deciduo das espécies, observou-se em
todos os tratamentos uma diminui¢do do niimero de folhas
durante a estagdo seca. Neste mesmo periodo, também foi
registrado o florescimento precoce de plantas no tratamento
a pleno sol. A maior evaporagdo durante os meses de estia-
gem pode ter induzindo o florescimento precoce de alguns
individuos como forma de “escape”, ou seja, uma tentativa de
completar o ciclo de vida antes de um déficit mais severo de
4gua no solo e na planta. Disturbios na regido da raiz, como a
deficiéncia hidrica ou uma deficiéncia de nutrientes e de oxi-
génio podem induzir uma “floragdo de emergéncia” (Larcher
2006). Essa floragdo prematura foi mais evidente em plantas
de P. stipulacea, com o florescimento de seis individuos a
pleno sol, enquanto que apenas um individuo de A. colubrina
floresceu (Fig. 1E e 1F). Isto pode estar relacionado ao fato
de que plantas que crescem sob forte radiagdo apresentam
um metabolismo mais ativo, com maior produc¢io e maior
contetido energético de matéria seca, bem como uma floragao
e frutificagdo mais freqiiente (Larcher 2006).

As duas espécies apresentaram menores taxas de cresci-
mento relativo da parte aérea (TCRPA) a pleno sol, sendo
que para todos os tratamentos, P. stipulacea apresentou
maiores médias em relagdo a A. colubrina (Tab. 1 e Tab. 2).
Esta resposta sugere que a espécie P. stipulacea possui uma
menor tolerdncia a sombra, quando comparada a A. colu-
brina, visto que, espécies intolerantes a sombra geralmente
apresentam rapido crescimento em altura em relagdo as
espécies tolerantes (Whitmore 1990).

Quanto a acumulagdo da massa seca constatou-se que,
para P. stipulacea, os tratamentos ndo interferiram estatis-
ticamente na massa seca da parte aérea e total (Tab. 1), en-
quanto para A. colubrina, ndo houve diferencas significativas
apenas na massa seca da parte aérea (Tab. 2). Em todos os
tratamentos, P. stipulacea alocou mais massa seca na parte
aérea, enquanto A. colubrina no sistema radicular. Com
ambas as espécies, o aumento da radia¢do fotossintetizante
aumentou a parti¢ao de assimilados para o sistema radicular,
conseqiientemente, aumentando a razio raiz/parte aérea a
pleno sol. Em geral, plantulas crescidas em baixa irradiancia
alocam mais biomassa preferencialmente para o caule e folhas
do que para as raizes (Kitajima 1994). Estas caracteristicas
sdo mais pronunciadas em espécies com crescimento mais
rapido e sdo consideradas como uma resposta adaptativa ao
sombreamento porque aumentam a razao fotossintética em
relagdo a respiragdo, contribuindo para a manuteng¢io de
um balango positivo e para a maximiza¢do do crescimento
em condi¢do de sombreamento (Lambers & Poorter 1992).

As médias da razdo raiz/parte aérea das plantulas de A.
colubrina foram superiores as de P. stipulacea, em todos os
tratamentos (Tab. 1 e Tab. 2), devido ao crescimento lento
da parte aérea em detrimento do sistema radicular, como
ocorre com as espécies intolerantes a sombra, sendo que o
inverso ocorre para as espécies tolerantes (Whitmore 1990).
Para ambas as espécies, houve uma tendéncia no aumento
do peso radicular sob altas intensidades luminosas, podendo
estar relacionado a maior restrigdo hidrica, que induz ao
acumulo de massa seca no sistema radicular, em detrimento
do actimulo de assimilados na parte aérea. Plantulas sdo
mais suscetiveis aos periodos secos do que aquelas em es-
tadios posteriores de desenvolvimento e que provavelmente
ja possuem sistema radicular substancial (Kitajima 1996).
Assim, plantulas em ambientes estacionais devem apresentar
rapido desenvolvimento inicial do sistema radicular para
sobreviver aos meses de seca. A alta razdo raiz/parte aérea
é resultado de maior investimento de biomassa para as
raizes, possibilitando maior absor¢do de dgua para suprir a
demanda transpiratoria em alta irradiancia (Poorter 1999).

Em relagdo aos teores de clorofila observou-se, nas duas
espécies estudadas, que a concentragdo de clorofila total
tendeu a aumentar com o acréscimo do nivel de sombrea-
mento. Porém, ndo foram observadas diferengas significativas
entre os tratamentos para plantulas de P. stipulacea. Para A.
colubrina verificou-se diferencas significativas, sendo que os
maiores teores de clorofila foram encontrados nas plantulas
submetidas a 70% de sombra. Sabe-se que em condigdes
adequadas de intensidade luminosa as moléculas de clorofilas
estdo constantemente sendo degradadas e sintetizadas, na
mesma propor¢io, porém, sob radia¢des intensas, o processo
degradativo ocorre de forma pronunciada, portanto folhas
de sombra possuem maiores concentrac¢des de clorofila total
(Kramer & Kozlowski, 1979). Para todos os tratamentos,
A. colubrina apresentou maiores teores de clorofila quando
comparados aos de P, stipulacea (Tab. 1 e Tab. 2).
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Crescimento inicial de Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke (Mimosaceae) e Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan var. cebil (Griseb.) Altshul (Mimosaceae) sob diferentes niveis de sombreamento

Tabela 1. Taxa de crescimento relativo da parte aérea (TCRPA), massa seca da raiz (MSR), parte aérea (MSPA), total (MST), relagao raiz/parte aérea (MSR/MSPA),
clorofila a (Cl a), b (Cl b), clorofila total (Cl total) e razao clorofila a/b (Cl a/b) das plantulas de Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke submetidas a diferentes tra-
tamentos de sombra. Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Sombra TCRPA MSR MSPA MST MSR/ Cla , Cl. total
. S CL b (ug.cm™) 5 ClL a/b

(%) (cm.dias™) (g) (g) (g) MSPA (ug.cm™) (ug.cm™)
0 0,032 a 7,18 a 17,97 a 25,15a 0,40 a 41,57 a 6,13 b 47,70 a 8,27a
50 0,053 b 6,04 ab 21,25a 27,30 a 0,29 b 52,03 a 11,67 ab 63,70 a 4,77b
70 0,057 b 5,48 b 23,89 a 27,31a 0,25b 55,17 a 13,05a 68,25a 4,42b
90 0,060 b 4,74 b 17,26 a 22,00 a 0,28 b 51,37 a 14,75 a 66,10 a 3,52b

Tabela 2. Taxa de crescimento relativo da parte aérea (TCRPA), massa seca da raiz (MSR), parte aérea (MSPA), total (MST), relagao raiz/parte aérea (MSR/MSPA),

teores de clorofila a (Cl a), clorofila b (Cl b), clorofila total (Cl total) e razdo clorofila a/b (Cl a/b) das plantulas de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil

(Griseb.) Altshul submetidas a diferentes tratamentos de sombra. Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Sombra TCRPA MSR MSPA MST MSR/ Cla N Cl. total
. S CL b (ug.cm™) 5 Cla/b

(%) (cm.dias™) (g) (g) (g) MSPA (ug.cm™) (ug.cm™)
0 0,016 a 12,75a 4,37 a 17,12 a 2,88a 44,60 b 13,02 a 57,60 b 4,55a
50 0,029 b 10,49 a 495a 15,44 ab 2,21 ab 64,85 ab 15,10 a 79,95 ab 4,30 a
70 0,030 b 10,76 a 579 a 16,56 a 1,98 be 81,10 a 19,02 a 92,62 a 4,80 a
90 0,029 b 6,15b 4,77 a 10,91 b 1,31 ¢ 71,55 ab 17,32 a 88,87 ab 4,15a

Foi observado que, para plantulas de A. colubrina, a
razdo clorofila a/b nao diferiu entre os tratamentos de som-
bra. Para plantulas de P, stipulacea observou-se que a razao
clorofila a/b diminuiu com o acréscimo de sombra, apre-
sentando menor média a 90% de sombreamento. Segundo
Kozlowski et al. (1991), em geral, a proporgao entre clorofila
a e b decresce com o aumento do sombreamento, devido
a maior concentragdo de clorofila b. Essa concentragio se
deve a degradagdo mais lenta da clorofila b em relagao a
clorofila a (Engel & Poggiani 1991) e a maior propor¢ao
do fotossistema II que é mais rico em clorofila b (Nakazo-
no et al. 2001). Dessa forma, a capacidade das plantas em
maximizar a captura por luz em ambientes sombreados
esta principalmente relacionada com a relagéo clorofila a/b
(Engel & Poggiani 1991).

Em sintese, pode-se concluir que as espécies estudadas
apresentam diferentes exigéncias de luz durante o cresci-
mento inicial, pois, ao compara-las, nota-se que P. stipula-
cea apresentou maior taxa de crescimento relativo, maior
didmetro a pleno sol, menor razdo raiz/parte aérea e menor
contetdo de clorofila total em detrimento de A. colubrina.
Os melhores resultados de P. stipulacea a pleno sol e A. co-
lubrina em niveis intermediarios de sombra corroboraram a
hipétese deste trabalho e poderiam, a priori, explicar porque
estas espécies sdo mais encontradas, respectivamente, em
ambientes perturbados e conservados.
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