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RESUMO: Descrigdes morfoanatomicas preliminares do caule e da folha de Acanthospermum
australe (Loefl.) Kuntze foram realizadas a partir de material vegetal fresco e fixado. Seccdes
transversais e paradérmicas, coradas com safranina/azul de astra e azul de toluidina foram
analisadas ao microscopio. As superficies do caule e da folha foram observadas através de
microscopia eletronica de varredura. A. australe apresenta, tanto no caule quanto na folha, tricomas
tectores pluricelulares, unisseriados e de extremidades afiladas, e glandulares discoides, com
pedunculo curto unicelular, no qual se prendem cinco séries de células. A folha ¢ anfiestomatica e os
estomatos sdo do tipo anomocitico, levemente proeminentes em relagdo ao nivel das demais células
epidérmicas. O caule apresenta crescimento secundario inicial, destacando-se os ductos secretores
no parénquima cortical e medular.

Unitermos: Acanthospermum australe, aspectos estruturais, orgdos vegetativos, diagnose.

ABSTRACT: “A preliminary morphological and anatomical study of the stem and leaf
of Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze (Asteraceae-Heliantheae)”. Preliminary
morphological and anatomical descriptions of stem and leaf of Acanthospermum australe (Loefl.)
Kuntze were made in fresh and fixed material. Cross and superficial sections, stained with safranin/
astra blue and Toluidine blue were analyzed at the light microscopic and the images were acquired
by means the program Image Pro-Plus, version 4.0 (Media Cybertecnics). The surface of the stem
and leaf were observed through scanning electronic microscopy. The species presents in the stem and
leaf surface multicellular nonglandular trichome, uniseriate with a pointed edge and multicellular
glandular trichome like a disk with a unicellular peduncle, in which is attached a series of five cells.
The leaf presents anomocytic stomata in both surfaces a little prominent in relation to the level of
the epidermal cells. The stem presents an initial secondary growth with evident secretory ducts in
the cortex and pith.

Keywords: Acanthospermum australe, structural aspects, vegetative organs, diagnose.

INTRODUCAO

O Brasil tem grande diversidade de plantas
com potenciais medicinais, ainda ndo pesquisados, e
que sdo promissoras fontes de inovagdes terapéuticas
e farmacologicas para as mais diversas areas da satde
humana. A importancia medicinal, econdmica e ecologica
de espécies nativas brasileiras, bem como o risco de sua
extingdo pela agdo predatoria do homem, tem motivado
os estudos destas plantas, visando sua preservagdo e
aproveitamento racional (Souza et al., 2003).
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Um dos aspectos mais delicados da fitoterapia é
a diversidade de nomes vernaculares que sdo atribuidos
as plantas, que podem variar para cada regidao do Brasil
(Lorenzi; Matos, 2002). Assim, um trabalho com
fitoterapico se inicia com a correta identificagdo da
espécie estudada. Dentre as evidéncias utilizadas para
esse fim, as caracteristicas morfologicas e anatomicas
estdo entre as mais baratas e acessiveis. Considerando
que os fitoterapicos sdo comercializados, em grande
parte, sob a forma de pd, ou seja, bastante fragmentados,
as descricdes morfoanatdmicas estdo entre os primeiros
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parametros para o controle de qualidade.

A familia Asteraceae ¢ cosmopolita, contando
com aproximadamente 1.100 géneros e aproximadamente
25.000 espécies, encontradas em regides tropicais,
subtropicais e temperadas montanhosas, sendo mais
abundantes nas regides abertas e aridas do que nas
florestas tropicais umidas (Barroso, 1991; Judd et al.,
1999). No Brasil, estd representada por cerca de 180
géneros, que em sua grande maioria, sao constituidos de
plantas herbaceas, anuais ou perenes, subarbustivas ou
arbustivas e raramente arboreas (Barroso, 1991).

De acordo com a literatura (Singh, 1973;
Lorenzi; Matos, 2002), Acanthospermum australe
(Loefl.) Kuntze, ¢ planta herbacea da familia Asteraceae,
tribo Heliantheae e subtribo Melampodinae, comumente
conhecida no Brasil como: carrapichinho, carrapicho-de-
carneiro, carrapicho-rasteiro, amor-de-negro, mata-pasto,
picdo-da-praia, maroto, dentre outros. Estd amplamente
dispersa no Brasil, onde cresce vigorosamente em solos
agricolas, principalmente os originados de campos e
cerrados de textura mais arenosa, em pastagens e terrenos
baldios, sendo considerada uma planta daninha pelos
agricultores.

Segundo Rodrigues e Carvalho (2001) e Lorenzi
e Matos (2002), os ramos de A. australe sdo amplamente
empregados na medicina tradicional brasileira, na forma
de chas por infusdo ou decocgdo, sendo utilizada como
tonica, diaforética, eupéptica, vermifuga, antidiarréica,
antimalarica, aromatica, antiblenorragica, febrifuga
e antianémica. Em uso externo, na forma de banho, é
indicado contra dores lombares, renais ou nos membros,
ulceras, feridas e micoses. Shimizu et al. (1987), relata
o uso de A. australe no tratamento de reumatismos e
artrites por via oral, além do uso externo em inchagos
e hemorragias. Uma outra espécie comum no nordeste
do Brasil, A. hispidum, é usada como broncodilatador e
comercializada com o nome de asmaflora (Torres et al.,
2005).

Considerando que A. australe apresenta
potencial terapéutico para tornar-se um medicamento
fitoterapico, este trabalho teve o objetivo de realizar
uma descri¢do morfoanatomica do caule, da folha e do
p6 desta espécie, contribuindo com dados para analise de
seu perfil farmacognostico.

MATERIAL E METODOS

Caules e folhas de Acanthospermum australe
foram coletados de dois espécimes em abril de 2003, em
uma area de cerrado, na periferia da cidade de Campo
Grande/MS. Material testemunho foi depositado no
Herbario da Universidade Estadual de Maringa, Parana
sob nmimero de registro HUM 10.508.

As analises morfoldgicas e anatomicas foram
feitas com material vegetal fresco e fixado em solucdo
de FAA 50 e conservado em etanol 70% (v/v), segundo
técnica descrita por Johansen (1940).

Foram realizadas secg¢des transversais e
paradérmicas a mao livre de folhas do terceiro nd
(apice, meio e base) e transversais no primeiro e terceiro
entreno do caule, dos dois espécimes coletados. Com este
material, foram preparadas laminas semipermanentes
com os cortes descorados em solucdo de hipoclorito de
sodio a 20%, lavados em agua destilada e corados com
safranina 1% e solug@o de azul de Astra a 1% (Gerlach,
1969), montados entre lamina e laminula com gelatina
glicerinada.

Devido a textura fragil, a folha foi fixada,
posteriormente desidratada em série etilica e incluida
em “Historesin” da marca Leica, seguindo-se as
recomendagdes do fabricante. As sec¢des foram coradas
com solucdo aquosa de azul de toluidina 1% (O'Brien;
Feder; McCully, 1964) e montadas em Permount.

Na obten¢do do po, partes aéreas vegetativas
coletadas para este fim foram secas em estufa de ar
circulante a temperatura média de 45°C, durante 72
horas, e posteriormente moidas em moinho de facas, e
tamizados, resultando em po6s tamanho 20# (20 mesh).
Para as preparagdes semi-permanentes o po foi clarificado
com solugdo de hipoclorito de sddio a 20%, durante 3
minutos, lavado sucessivas vezes com agua destilada e
corado com safranina e azul de Astra. Apds nova lavagem,
foi centrifugado (1000 rpm por 2 minutos) e montado
entre lamina e laminula com gelatina glicerinada (Albiero
etal., 2001).

O padrao de venacdo da lamina foliar foi
realizado seguindo as técnicas descritas por Handro (1964)
e Felipe e Alencastro (1966), com algumas modificacdes,
e a terminologia para descri¢ao adotou critérios propostos
por Hickey (1973).

As analises das superficies do caule e da folha
foram realizadas utilizando-se Microscopia Eletronica
de Varredura (MEV), sendo que o material fixado em
FAA 50 foi desidratado, submetido ao ponto critico em
aparelho BALZERS CPD 030, e ap6s montagem em
suporte metalico foi metalizado em ouro (Robbards,
1978). Na visualizacdo e captura de imagens utilizou-
se microscopio SHIMADZU SS-550 com tensdo de
aceleracdo de 10 kV.

Os desenhos foram elaborados com auxilio de
microscopio estereoscopico LEICA M3Z com camara
claraacoplada. Os aspectos anatomicos da folha e do caule
foram observados, descritos e ilustrados em microscopio
optico OLYMPUS BX 50 com sistema de captura de
imagem acoplado, utilizando-se o programa Image Pro
Express, versdo 4.5.1.3 (Media Cybernetics). As escalas
referentes as ilustracdes foram obtidas utilizando-se
régua milimetrada e ldmina micrométrica, nas mesmas
condig¢des Opticas utilizadas para cada caso.

RESULTADOS

Aspectos morfolégicos gerais da espécie
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Acanthospermum australe apresenta habito
herbaceo, com os ramos prostrados e bastante ramificados,
de aproximadamente 20 cm de comprimento. As folhas
s@0 opostas, curtissimo-pecioladas, inteiras, com margens
serreadas ¢ comprimento médio de trés centimetros

(Figuras 1-3).  As inflorescéncias sdo levemente
amareladas e envoltas externamente por bracteas
membranaceas.

Anatomia do caule

O caule ¢ cilindrico em secgdo transversal e
em estrutura primaria apresenta epiderme com células
tabulares, de maior comprimento no sentido longitudinal
do orgdo (Figuras 5, 20). Entre estas células ocorrem
tricomas tectores pluricelulares, de tamanhos variados,
unisseriados ¢ agudos no dapice, além de tricomas
glandulares, sésseis, de formato ovdide em seccdo
longitudinal, pluricelulares, constituidos por cerca de
cinco séries de células secretoras, apresentando cuticula
distendida no apice por acimulo de material secretado
(Figuras 13-15, 19-21).

No caule em estrutura primaria, o cortex
¢ constituido por quatro camadas de colénquima
subepidérmico continuo, com espessamento angular-
lamelar; abaixo do colénquima encontram-se cerca de
trés camadas de parénquima clorofiliano, onde ocorrem
ductos secretores dispostos alternadamente aos feixes
vasculares (Figura 6, 8). A endoderme estd constituida
por bainha amilifera.

No cilindro vascular ou central encontram-se
feixes colaterais separados por parénquima interfascicular
largo. A medula é parenquimatica e, nas proximidades
dos feixes vasculares, encontram-se também ductos
secretores de didmetro variavel, com epitélio secretor
de quatro a cinco células, apresentando aspecto rosulado
(Figuras 6, 7).

O caule apresenta apenas crescimento
secundario inicial, observando-se na epiderme que os
tricomas tornam-se mais esparsos. No colénquima, o
espessamento lamelar se acentua ¢ calotas de fibras
encontram-se bem diferenciadas sobre o floema. O
parénquima interfascicular ao nivel do xilema ¢ a bainha
perimedular esclerificam-se (Figura 7).

Morfologia da folha

O peciolo de Acanthospermum australe é muito
curto e apresenta expansdes laminares laterais e estreitas,
constituindo as alas. A 1amina foliar é simétrica, formato
ovado, apice obtuso ¢ base aguda. As margens sdo
serreadas, concavo-retas ¢ a textura ¢ cartacea (Figura
3).

O padréo de venagdo ¢ acrodromo-basal do tipo
imperfeito. A nervura primaria apresenta calibre pequeno
e curso reto. As nervuras secundarias apresentam angulo
de divergéncia agudo, com curso sinuoso. As nervuras
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terciarias, com padrdo ortogonal reticulado, sendo as
aréolas do tipo quadrangular, com vénulas terminais
bifurcadas uma vez (Figuras 3, 4).

Anatomia da folha

O peciolo, em seccao transversal, ¢ achatado
dorsiventralmente. A epiderme unisseriada, de células
pequenas e isodiamétricas, ¢ revestida por cuticula fina
e apresenta tricomas tectores e glandulares semelhantes
aos do caule. Os cinco feixes vasculares colaterais
abertos, estdo envolvidos por parénquima. Abaixo da
epiderme observam-se poucas camadas de colénquima
subepidérmico (Figura 12).

Da base da folha em direcdo ao apice, observa-
se que na regido das nervuras de maior calibre a estrutura
assemelha-se a descrita para o peciolo, havendo divisdao
dos feixes vasculares para as trés nervuras. Tanto no
peciolo quanto nestas nervuras ha interrup¢do dos
parénquimas clorofilianos. Cerca de duas a trés camadas
de colénquima subepidérmico sdo observadas tanto na
face adaxial quanto abaxial. No 4pice pouco colénquima
subepidérmico é observado em ambas as faces (Figuras
9-11).

Até um pouco acima da regido mediana da
lamina foliar, sdo observadas trés nervuras de grande
calibre, sendo a central a maior delas. Na base as de
menor porte sdo constituidas por um Unico feixe colateral
aberto e a central por trés. Na regido mediana da ldmina
foliar, na nervura de maior calibre, o feixe restringe-se a
apenas um, que se torna reduzido em direcdo ao apice. Os
feixes sdo circundados por parénquima (Figuras 10, 11),
no qual ocorrem ductos secretores.

Na lamina foliar, as células epidérmicas, de
formato tabular sobre as nervuras e de contorno sinuoso
no restante do limbo, estdo revestidas por cuticula fina e
sd0 maiores na face adaxial (Figuras 16-18, 23, 24).

A folha ¢é anfiestomatica, com estOmatos
anomociticos levemente elevados em relagdo as demais
células epidérmicas (Figuras 16-18, 24). Apresenta
tricomas tectores pluricelulares unisseriados iguais
aos do caule, os quais estdo esparsos pela superficie do
limbo e aglomerados sobre as nervuras, acompanhando
os feixes vasculares. Tricomas glandulares pluricelulares
sésseis, estruturalmente como os do caule, estdo esparsos
por toda a lamina foliar (Figuras 22-24).

O mesofilo na lamina foliar e nas expansdes
laterais do peciolo ¢ dorsiventral e apresenta parénquima
palicadico constituido por uma unica camada compacta
de células colunares, exceto quando limitam as cAmaras
subestomaticas. O parénquima esponjoso ¢ constituido
por quatro a cinco camadas de células, variando de
isodiamétricas a levemente braciformes, de disposicao
frouxa. Ductos secretores sdo observados também
acompanhando as nervuras de menor calibre (Figura
16).
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Caracterizacio microscopica do pé das partes aéreas
vegetativas

No p6 do caule e da folha de Acanthospermum
australe, os elementos marcantes observados, que
facilitam a identificagdo da espécie e avaliagdo da
qualidade para comercializagdo foram fragmentos: da
epiderme com estomatos anomociticos (Figuras 25, 26)
e das nervuras em vista frontal (Figura 27), de tricomas
tectores e glandulares (Figuras 25, 27, 28-30) ¢ da 1amina
foliar em secgdo transversal (Figura 31).

DISCUSSAO

As descrigdes morfoanatdmicas vegetativas
atribuidas a tribo Heliantheae, relatadas por
Barroso (1991), assemelham-se as encontradas em
Acanthospermum australe, destacando-se: presenga
de folhas opostas, com lamina foliar simples, as vezes
expandida na base. Indumento contendo tricomas
simples, uni ou plurisseriados e ocorréncia de tricomas
glandulares distribuidos ao longo dos orgaos aéreos do
vegetal.

Estudos de anatomia foliar foram utilizados
por varios autores na caracterizagdo de tribos e em alguns
géneros de Asteraceae conforme destacaram Melo-de-
Pinna e Menezes (2002). Apesar das espécies da tribo
Heliantheae apresentarem ampla distribui¢do, poucos
trabalhos de descrigdo anatomica sdo encontrados na
literatura, sendo aqui discutidas algumas caracteristicas
encontradas em espécies de outras tribos da familia
Asteraceae.

Melo-de-Pinna e Menezes (2002) relataram,
na descricdo anatdmica vegetativa de lanthopappus
corimbosus Roque & Hind (tribo Mutisieae), algumas
caracteristicas semelhantes a espécie aqui estudada,
tais como: colénquima lamelar no caule; padrdo de
vascularizagdo do peciolo constituido por cinco unidades
vasculares e epiderme foliar também com células maiores
na face adaxial do limbo.

Segundo Fahn (1979), ¢ comum encontrar
tricomas glandulares em espécies de Asteraceae, sendo-
lhes atribuida fungéo secretora de 6leo essencial, que se
acumula entre a cuticula superior ¢ a parede celuldsica
da superficie celular. Metcalfe e Chalk (1950) relataram
a presenga de tricomas unisseriados ndo glandulares e
tricomas glandulares de morfologias diversas entre os
géneros da familia Asteraceae. Melo-de-Pinna (2004)
destacou, em seu estudo de anatomia foliar de 11 espécies
de Richterago Kuntze (Mutisicae), a importancia do
tipo de tricoma na diagnose de algumas espécies deste
género, por ser o Unico carater que se manteve constante
nos individuos analisados. Em Acanthospermum australe
a ocorréncia e a distribuicdo dos tricomas tectores e
glandulares no caule sdo importantes subsidios para a
diagnose. Entretanto, tornam-se necessarios estudos
comparativos com outras espécies do género.

De acordo com Filizola et al. (2003), as
espécies da familia Asteraceae apresentam uma ampla
variagdo estrutural, o que ocorre em resposta as condi¢des
ambientais. Dessa forma, os tricomas poderiam ser
utilizados como carater diagndstico, tal como apontado
para Vernonia brasiliana (L.) Druce, na qual os autores
atribuem as atividades medicinais a presenca de grande
quantidade de tricomas, uma vez que essas estruturas
constituem reservatorios de diversas substancias
produzidas pelas plantas, tais como terpendides, derivados
de floroglucinol, dentre outros. Entretanto, na espécie
estudada ndo foram realizados testes histoquimicos que
poderiam demonstrar se as substincias com atividade
medicinal estariam presentes nos tricomas ou nos ductos
secretores.

Como em Acanthospermum australe, a
presenca de folhas anfiestomaticas com estdmatos
anomociticos foi descrita por Breitwieser ¢ Ward (1998)
e por Nikolakaki e Christodoulakis (2004) para varias
espécies de Asteraceae.

Alguns trabalhos sobre Asteraceae descrevem
apresenca de endoderme no caule, com tal camada celular
diferenciada com estrias de Caspary ou como bainha
amilifera (Melo-de-Pinna, 2000), esta ultima também
observada em Acanthospermum australe.

De acordo com Melo-de-Pinna e Menezes
(2002) varios autores apontam as Asteraceac como
uma das principais familias onde s3o encontrados
ductos secretores nas folhas, no cortex e na medula do
caule, e sugerem que estes ductos sejam originados da
endoderme. Esses ductos secretores geralmente contém
substancias lipofilicas de origem terpénica, além de
outros componentes. Talvez os ductos secretores do
cortex caulinar e os situados sobre os feixes das nervuras
de maior calibre da folha de Acanthospermum australe
tenham esta origem, diferentemente dos ductos secretores
medulares. Entretanto, somente estudos ontogénicos
podem comprovar este aspecto.
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Figuras 1-4. Aspecto geral de Acanthospermum australe. Fig. 1 Espécimes crescendo em
seu habitat natural (seta — frutos maduros). Fig. 2 Parte de um ramo, evidenciando capitulos
terminais (barra = 8,5 cm). Fig. 3. Padrdo geral de venacdo (barra = 1,5 cm). Fig. 4 Detalhe de
uma aréola, evidenciando vénulas (barra = 100 pm). (cp-capitulo)
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Figuras 5-8. Caule de Acanthospermum australe. Fig. 5 Secg¢do longitudinal evidenciando epiderme com células de formato
tabular (barra = 100 um). Figs. 6-7 Seccdes transversais nas regides indicadas no desenho pelas letras a (Estrutura primaria) e b
(Estrutura secundaria inicial), respectivamente (barra = 100 um). Fig. 8 Detalhe de ducto secretor no parénquima cortical situado
entre dois feixes vasculares (barra = 50 pm). (cl-colénquima, ds-ducto secretor. ep-epiderme, tb-fibras)
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Figuras 9-12. Folhas de Acanthospermum australe. Em sec¢des transversais nas regides indicadas no desenho pelas letras de a-d,
respectivamente (barra = 200 um). Fig. 9 Apice. Fig. 10 Meio. Fig. 11 Base. Fig. 12 Peciolo.
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Figuras 13-18. Detalhes do caule e da folha de Acanthospermum australe. Figs. 13-15 Epiderme caulinar em secgéo transversal
evidenciando tricomas glandulares com a cuticula distendida e tricoma tector longo (barras = 30 um, 50 um e 50 um). Fig. 16
Lamina foliar em secgdo transversal, evidenciando mesofilo dorsiventral, estomatos levemente elevadas em ambas as faces e ducto
secretor acompanhando uma nervura de pequeno calibre (barra = 50 pm). Figs. 17-18 Epiderme nas faces adaxial e abaxial da
folha, evidenciando os estomatos anomociticos (barra = 50 pm). (cd-cuticula distendida, cg-célula-guarda, ne-nervura, tg-tricoma
glandular, tt-tricoma tector)
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Figuras 19-24. Superficie do caule e da folha de Acanthospermum australe observada em MEV. Fig 19 Panoramica do caule
evidenciando numerosos tricomas tectores curtos e longos e tricomas glandulares (barra = 500 pm). Fig. 20 Detalhes de tricomas
tectores e glandulares e das células epidérmicas tabulares no caule (barra = 100 um). Fig. 21 Tricoma glandular com a cuticula
distendida (barra =20 um). Figs. 22-23 Panoramicas da epiderme na face adaxial da folha, evidenciando a distribuig¢@o dos tricomas:
tectores aglomerados sobre as nervuras e tectores e glandulares aleatorios entre elas (barras =400 pm e 100 um). Fig. 24 Epiderme
na face abaxial da folha, evidenciando tricomas tectores sobre a nervura e os estomatos levemente elevados (barra = 40 pum).
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Estudo morfoanatdmico preliminar do caule e da folha de Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze (Asteraceae-Heliantheae)

Figuras 25-31. Fragmentos encontrados no p6 (20 mesh) do caule e da folha de Acanthospermum australe. Figs. 25-26 Epiderme
na lamina foliar em vista frontal, evidenciando os estdmatos anomociticos; tricoma tector isolado (barra = 100 um). Fig. 27 Detalhe
de nervuras em vista superfiacial e de tricoma tector (barra = 200 um). Figs. 28-29 Tricomas tectores isolados (barra = 100 pum).
Fig. 30 Tricomas glandulares isolados (barra = 100 um). Fig. 31 Detalhe de parte do mesofilo dorsiventral em secgdo transversal
(barra = 100 pum). (et-estomato, ms-mesofilo, ne-nervura, tg-tricoma glandular, tt-tricoma tector).
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