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RESUMO: Espécies de Acacia sdo tradicionalmente utilizadas para o tratamento de diversas
patologias. Estudos quimiotaxondmicos tém relacionado o género Acacia como fonte de compostos
fendlicos, os quais apresentam propriedades bioldgicas diversas. Este trabalho destaca a atividade
antioxidante de Acacia podalyriifolia. Esta planta é originaria da Australia e amplamente cultivada
no Sul do Brasil como ornamental. O material vegetal (flores) foi seco a sombra, submetido a
extracdo com etanol, seguido de particdo com hexano, diclorometano e acetato de etila. A triagem
fitoquimica realizada no extrato etandlico bruto e nas suas fragdes, demonstrou a presenca de
compostos fendlicos e flavondides. A determinacdo do contedido fendlico foi realizada com o
reativo Folin Ciocalteau, verificando ser a fragdo acetato de etila (FAE) a que apresentou a maior
concentragdo (338,5 mg de &cido galico/g de FAE). Na avaliacéo da atividade captadora de radical,
empregando o radical livre DPPH, a fracdo acetato de etila demonstrou atividade antioxidante mais
elevada (IC_, = 3,22 pg/mL de FAE).

Unitermos: Acacia podalyriifolia, antioxidante, compostos fenélicos.

ABSTRACT: “Determination of the phenolic content and evaluation of the antioxidant
activity of Acacia podalyriifolia A. Cunn. ex G. Don, Leguminosae-mimosoideae”. Acacia
species are usually used as treatment for several diseases. Chemotaxonomic studies have related
the Acacia genus as a source of phenolic compounds, which present several biological properties.
This work emphasizes the antioxidant activity of Acacia podalyriifolia. This plant is natural from
Australia and vastly cultivated in the South of Brazil as ornamental feature. The plant material
(flowers) was shadow-dried and submitted to the extraction with ethanol, followed by partition with
hexane, dichloromethane and ethyl acetate. The phytochemical screening performed in the ethanol
crude extract and in its fractions showed the presence of phenolic compounds and flavonoids.
Determination of the phenolic content was performed with the Folin Ciocalteau reagent. It was
found out that the ethyl acetate fraction (FAE) was the one that displayed the biggest concentration
(338,5 mg of gallic acid/g of FAE). In the evaluation of the radical scavenging activity, using the
free radical DPPH, the ethyl acetate fraction showed the highest antioxidant activity (IC,, = 3,22
pg/mL from FAE).

Keywords: Acacia podalyriifolia, antioxidant, phenolic compounds.

INTRODUGCAO por fatores exdgenos (Gyamfi et al.,1999; Gilcin et al.,

2003).

O oxigénio molecular e seus radicais sdo 0s
reagentes mais importantes na bioquimica dos radicais
livres nas células aer6bicas. O termo “espécies reativas
de oxigénio” (ERO) inclui os radicais livres contendo
oxigénio, como o anion superdxido (O,-), o radical
hidroxila (HO:), o radical peroxila (ROO:) e espécies
ndo radicalares como o perdxido de hidrogénio (H,0,)
e 0 oxigénio singlete (*O,), os quais sdo frequentemente
gerados como subprodutos de reagdes bioldgicas ou
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Estas espécies reativas de oxigénio podem
causar um grande nimero de desordens celulares ao
reagir com lipideos, proteinas, carboidratos e &cidos
nucléicos. Estas espécies estdo envolvidas tanto no
processo de envelhecimento, como também em muitas
complicagdes bioldgicas, incluindo inflamagdo cronica,
problemas respiratérios, doencas neurodegenerativas,
Diabetes mellitus, aterosclerose, doengas auto-imunes
das glandulas enddcrinas, carcinogénese e mutagénese
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(Gyamfi et al., 1999; Al-Mamary et al., 2002; Gulcin et
al., 2003; Chanwitheesuk et al., 2005).

Antioxidantes sdo substancias que retardam ou
previnem significativamente a oxidagdo de lipidios ou
outras moléculas ao inibirem a iniciacdo ou a propagacao
da reacdo de oxidagdo em cadeia (Al-Mamary et al.,
2002; Moreira et al., 2002; Chanwitheesuk et al., 2005;
Wau et al., 2005; Lima et al., 2006), além de prevenirem
ou repararem danos ocasionados as celulas pelas espécies
reativas de oxigénio (Chanwitheesuk et al., 2005).

As substancias com nucleo fenolico, como
tocoferol, flavondides e &cidos fendlicos, apresentam
destaque especial como antioxidantes, por atuarem como
eficientes captadores de espécies reativas de oxigénio
(EROs), além de reduzirem e quelarem ions férrico que
catalisam a peroxidacdo lipidica (Al-Mamary et al., 2002;
Nahar; Sarker, 2005; Delazar et al., 2006).

Estudos quimiotaxondémicos relacionam o
género Acacia como reconhecida fonte de substancias
fendlicas (Kerber; Silva, 1993; Andrade et al., 2003;
Pansera et al., 2003), os quais apresentam uma grande
variedade de acGes bioldgicas (Duroux et al., 1998; Peitz
et al., 2003), dentre elas a atividade antioxidante.

Estudos etnobotanicos revelaram que diferentes
espécies de Acacia tém sido empregadas no tratamento
das mais diversas patologias (Hagos; Samuelsson, 1988;
Chhabraetal., 1990; Nabi et al., 1992; Sekine et al., 1997;
Kambizi; Afolayan, 2001; Wu et al., 2005).

Acéo antioxidante foi observada em diferentes
espécies do género Acacia. Extratos de A. catechu
(Park; Boo, 1991; Naik et al., 2003), A. confusa (Chang
et al., 2001; Wu et al., 2005); A. nilotica (Saleem et al.,
2001) e A. pennata (Thalang et al., 2001) apresentavam
efeitos antioxidantes devido & presenca de substancias
polifenolicas, como flavonoides e taninos. Mel obtido
de A. ehrenbergina (Al-Mamary et al., 2002) e de outras
espécies de Acacia (Meda et al., 2005), apresentou
elevado potencial antioxidante e teor de compostos
fendlicos. Extratos e compostos flavonoidicos obtidos de
A. mangium e A. auriculiformis também demonstraram
intensa atividade captadora de radicais livres (Mihara et
al., 2005).

Também conhecida como Acacia-minosa,
Acacia podalyriifolia A. Cunn. ex G. Don, Leguminosae-
Mimosoideae, € uma planta exoética, originéria da
Austrélia, amplamente difundida no sul do Brasil pelo
cultivo como arvore ornamental (Burkart, 1979; Duarte;
Wolf, 2005).

Os trabalhos fitoquimicos descritos para Acacia
podalyriifolia foram realizados com as folhas, goma e
flores desta espécie. Alcal6ides foram obtidos por White
(1943) e por Ballandrin et al. (1978) a partir do extrato
etanodlico das folhas. Polissacarideos da goma foram
analisados por Anderson & Bell (1976) e por Churms
et al. (1977). Substéncias fendlicas flavonoidicas foram
obtidas do fracionamento do extrato etanolico das flores
por Andrade et al. (2005).
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O interesse no potencial antioxidante de Acacia
podalyriifolia foi reforcado pela presenca de substancias
fendlicas flavonoidicas nas suas flores e por ndo haver
relato na literatura destes estudos para esta espécie
(Andrade et al., 2005).

As metodologias mais comuns para se
determinar a atividade antioxidante de modo pratico,
rapido e sensivel sdo as que envolvem um radical
cromoforo, simulando as espécies reativas de oxigénio
(EROs), sendo o radical livre DPPH (1,1-difenil-2-
picrilhidrazina) um dos mais utilizados (Arnao et al.,
2000). O radical livre DPPH é um cromoforo muito
estavel, com um pico de absor¢do no comprimento
de onda de 517 nm, em meio etandlico, apresentando
solucéo de coloracdo violeta intensa (Blois; 1958; Arnao
et al., 2000). A medida que o DPPH sofre redugéo pelos
componentes presentes na solucdo teste, observa-se
mudanca da coloracdo da solucdo original de violeta
intensa para amarela, proporcional a concentracdo da
substdncia com potencial antioxidante presente, em
conformidade com as leis de Lambert e Beer, podendo ser
medida espectrometricamente a 517 nm (Blois, 1958).

MATERIAL E METODOS
Material vegetal

Flores de A. podalyriifolia foram coletadas em
Curitiba, entre 0s meses de junho a setembro de 2004. O
material foi identificado pelo boténico Gert Hatschbach
do Museu Botanico Municipal de Curitiba e sua exsicata
encontra-se depositada no mesmo local sob o nimero
268.219.

Preparo dos extratos vegetais

Apb6s secagem a sombra, flores de A.
podalyriifolia foram submetidas a extragdo com etanol,
seguida de particdo liquido-liqguido com hexano,
diclorometano e acetato de etila, segundo metodologia
descrita por Kerber & Silva (1993) e Andrade et al.
(2005), obtendo-se o extrato etanolico bruto (EEB), as
fragdes diclorometano (FDCM) e acetato de etila (FAE).
Aliquotas de EEB, FDCM e FAE foram conduzidas a
secura, em evaporador rotatério sob pressdo reduzida
e entdo dissolvidas em etanol, para serem utilizadas na
determinacédo do contetido de compostos fendlicos e nos
testes de atividade antioxidante.

Determinacédo do contetido de compostos fenolicos

O contetdo de compostos fenolicos no extrato
etandlico bruto (EEB) e nas fraces diclorometano
(FDCM) e acetato de etila (FAE) foi realizado baseado no
método colorimétrico de Folin-Ciocalteau (Kujala et al.,
2000; Wu et al., 2005; Meda et al., 2005), com algumas
modificacdes.
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Aliquotas de EEB, FDCM e FAE foram diluidas
com éagua destilada para se obter concentragdes de 25 a
125 pg/mL. A 0,5 mL de cada amostra foram adicionados
0,5 mL do reagente de Folin-Ciocalteau 2 N e 1,0 mL de
agua. Apds um periodo de 2 a 5 minutos, foi acrescentado
aos tubos 0,5 mL de carbonato de sddio (Na,CO,) a 10%.
Apo6s 1 hora de incubacdo a temperatura ambiente, a
absorbancia foi mensurada em espectrofotdmetro a 760
nm, usando &gua destilada como branco. Acido galico
(2,5 a 12,5 pg/mL), dissolvido em &gua destilada, foi
usado para elaboragdo da curva de concentracdo padréo
e os valores de fendlicos totais foram expressos como
equivalentes de acido galico (mg de acido galico/g de
amostra).

Avaliacdo da atividade antioxidante

A acdo antioxidante da Acacia podalyriifolia foi
analisada pela capacidade dos antioxidantes presentes
na amostra captarem o radical livre DPPH (1,1-difenil-
2-picrilhidrazina), conforme as metodologias descritas
por Gyamfi et al. (1999), Meda et al. (2005) e Wu et al.
(2005), com algumas modificac@es.

Para a avaliacdo da atividade captadora do
radical livre DPPH (1,1-difenil-2-picrilhidrazina),
aliqguotas de EEB, FDCM e FAE (amostras), acido
ascorbico e rutina (padrdes) foram diluidas com etanol
para se obter as concentracfes de 0,5 a 100 pg/mL. A 3
mL de cada amostra foi acrescentado 0,1 mL de solugédo
etanolica do radical livre DPPH 1 mM. Apds 30 minutos
de incubagdo a temperatura ambiente, ao abrigo da luz, a
reducdo do radical livre DPPH foi mensurada pela leitura
da absorbancia em 517 nm, contra um branco especifico
em cada avaliacdo, formado somente pelas amostras nas
suas respectivas diluicdes. Como controle, foi utilizado
0,1 mL de solugdo etandlica de DPPH 1 mM e 3 mL de
etanol.

Para avaliar a atividade captadora de radical, foi
obtida a porcentagem de inibi¢do, conforme a equacéo:

% de Inibicdo = [(Absorbancia do controle - absorbancia
da amostra)/absorbéncia do controle] X 100

A determinacdo da IC_;, ou seja, concentragdo
da amostra ou padrdo que causa 50% de inibicdo da
concentracdo inicial de DPPH, foi obtida por regressao
linear dos pontos plotados graficamente. Para a plotagem
dos pontos, foram utilizados os valores das médias
obtidas de triplicatas realizadas para cada um dos testes.
Para detectar as diferencas entre as médias e avaliar estas
diferencas foi utilizada analise de variancia (ANOVA) e 0
teste de Tukey com 95% de nivel de confianga.

RESULTADOS

Determinacao do contetido de compostos fendlicos

O contetido de compostos fenélicos (mg de acido
galico/g de amostra) foi de 206,4 para o0 extrato etandlico
bruto (EEB), 240,2 para a fragéo diclorometano (FDCM)
e 338,5 para a fragdo acetato de etila (FAE), usando a
curva padréo do acido galico (R? = 0,9945).

Avaliacdo da atividade antioxidante

A porcentagem de inibicdo do radical DPPH
(% inibicéo), para as amostras e padrdes (0,50 a 100 pg/
mL) esté representada no Gréafico 1. Os valores médios
de concentracdo das amostras (EEB, FDCM e FAE) e
dos padrdes (acido ascorbico e rutina), que causam 50%
de inibicdo do radical DPPH (IC,)) estdo representados
na Tabela 1. Os dados foram submetidos a analise de
varidncia (ANOVA) e ao teste de Tukey, sendo p < 0,05
considerado significativo. O valor de IC,, de 3,22 pg/mL
obtido para a fracdo acetato de etila foi significativamente
diferente (p < 0,05) dos obtidos para o padrdo de acido
ascorbico (0,49), para o extrato etandlico bruto (10,48)
e para a fracdo diclorometano (36,65), mas ndo difere
estatisticamente (p > 0,05) do apresentado pelo padréo de
rutina (4,14).

DISCUSSAO

Muitas substancias naturais, obtidas das plantas,
tém sido identificadas como captadoras de espécies
reativas de oxigénio, protegendo o corpo humano dos
efeitos destes, bem como retardando o aparecimento de
muitas doencas cronicas (Gilcin et al., 2003).

As substancias com nucleo fendlico apresentam
destaque especial como eficientes captadores radicalares,
como demonstrado por Gyamfi et al. (1999), Kujala et al.
(2000), Chang et al. (2001), Sallem et al. (2001), Thalang
et al. (2001), Al-Mamary et al. (2002); Mihara et al.
(2005); Meda et al. (2005); Wu et al. (2005).

O género Acacia é reconhecido como fonte de
compostos fenolicos, sendo que a espécie objeto deste
estudo, Acacia podalyriifolia, apresentou consideravel
quantidade desta categoria de substincias, encontrados
com maior concentracdo na fracdo acetato de etila.

A atividade antioxidante foi avaliada pela
determinacdo da captagdo do radical DPPH (IC,) pelo
extrato etanolico bruto, pelas fragGes diclorometano
e acetato de etila e pelos padrdes de acido ascorbico e
rutina. O padrdo de acido ascorbico demonstrou ser
significativamente mais ativo que os demais. A fracéo
acetato de etila apresentou atividade antioxidante
significativamente maior que o extrato etandlico bruto e
a fracdo diclorometano. Comparada ao padréo de rutina,
a fragdo acetato de etila apresentou atividade similar,
ndo sendo significativa a diferenca nos valores de IC_
obtidos.

Os  resultados  obtidos para a Acacia
podalyriifolia confirmam o que ja& havia sido verificado
com A. catechu, estudos realizados por Park; Boo (1991)
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Gréfico 1. Porcentagem de inibicéo do radical DPPH pelas amostras (EEB, FDCM e FAE) e pelos padrfes (acido ascdrbico e

rutina).

Tabela 1. Atividade captadora do radical DPPH (IC50).

Amostras/Padrdes 1Csp (ng/mL)
Acido ascorbico 0,49
Rutina 4,14
Extrato etandlico bruto 10,48
Fragdo diclorometano 36,65
Fragdo acetato de etila 3,22

IC,, = Concentragdo que inibe 50% da concentragéo inicial do radical DPPH

e Naik et al. (2003); A. confusa por Chang et al. (2001) e
Wau et al. (2005); A. nilotica por Sallem et al. (2001); A.
pennata por Thalang et al. (2001); mel obtido de flores de
espécies diversas de Acacia por Al-Mamary et al. (2002)
e Meda et al. (2005); A. mangium e A. auriculiformis
por Mihara et al. (2005), que apresentaram efeitos
antioxidantes importantes devido ao teor de substancias
fendlicas.

CONCLUSAO

Os estudos realizados com o extrato etanélico
bruto e as fracGes diclorometano e acetato de etila,
obtidos das flores de Acacia podalyriifolia, demonstraram
que o contetdo de compostos fendlicos foi mais elevado
na fracdo acetato de etila, o que explicaria a maior acdo
antioxidante, demonstrada pela atividade captadora de
radical (IC, ), ter sido observada com esta amostra.
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