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Introducao

CRISE HIDRICA que atinge a regiao Sudeste do Brasil tem proporg¢des sem
precedentes. Suas causas sio multiplas, em geral creditadas ao aumento

da demanda por dgua em razdo de crescimento populacional, ampliagio
do consumo per capita, falta de investimento em infraestrutura ou mesmo pe-
las mudangas climaticas. As consequéncias também sio diversas, em particular
sobre o saneamento basico, a satde publica e sobre diferentes setores da econo-
mia, como a geragao de energia e a produgdo de alimentos. Para lidar com essa
crise no longo prazo, ha basicamente duas a¢oes que podem ser empreendidas:
investimentos na infraestrutura de capta¢io e distribuigao de dgua; e investimen-
tos na infraestrutura do “capital natural”. Dentro desse capital, definido como
o “estoque de recursos naturais que gera, a longo prazo, o suprimento de bens
e servigos” (Costanza; Daly, 1992), estdo as florestas nativas, cuja prote¢ao em
geral estd associada com a regulagdo hidrologica e a manuten¢ao da qualidade
da agua (Neary et al., 2009).

A presenga de florestas nativas pode desempenhar diversas fungoes eco-
-hidrolégicas, como a regulagido da quantidade de agua, o controle da erosdo e
aporte de sedimentos e, consequentemente, influenciando os parametros fisico-
-quimicos dos cursos d’dgua (Lima et al., 2013). Ainda mais relevante ¢ que o
papel das florestas no desempenho dessas fun¢oes depende da posigao que elas
ocupam no relevo, em particular se elas se encontram no topo de morro, nas
encostas, ao longo dos cursos e reservatorios d’dgua, ou nos intervales (Falken-
mark et al.; 1999).

A protegao desse capital natural em propriedades privadas tem sido garan-
tida no Brasil pelo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n.12.561,/12), o qual
define duas principais dreas de conservagio: as Areas de Preserva¢io Permanente
(APP), que protegem, entre outros, as florestas em topos de morro, encostas
ingremes e ao longo de cursos d’agua, e as Reservas Legais (RL), que legislam
sobre a protecao de florestas nos intervales. Esse Codigo foi recentemente mo-
dificado, levando a redugdo na extensao de vegetagao nativa a ser conservada em

EsTUDOS AVANCADOS 29 (84), 2015 151



propriedades privadas, e para alguns autores essas modificagdes enfraqueceram
seu papel na protegao das florestas, e logo na prote¢io dos recursos hidricos
(Tundisi, 2014; Casatti, 2010).

Nesse contexto, este artigo procura analisar o papel das florestas e do Co-
digo Florestal na prote¢ao dos recursos hidricos no Brasil. Mais especificamente,
faremos uma sintese do conhecimento sobre a relacio entre florestas e dgua,
tocando em particular sobre como as fung¢oes eco-hidrolégicas das florestas se
modificam em razao de sua posi¢iao no relevo, e uma andlise critica de como as
mudangas recentes do Cédigo Florestal podem impactar a efetividade desse ca-
pital natural em prover dgua em quantidade e qualidade no futuro.

Fungdes eco-hidrolégicas das florestas em topo de morro
Nas bacias hidrograficas, a dgua que precipita nas dreas mais elevadas ¢é
transferida para as regioes mais baixas da bacia, contribuindo para a disponibili-
dade hidrica a jusante, onde a demanda por dgua e as fontes potenciais de polui-
¢do sdo geralmente mais pronunciadas, em razao da maior densidade populacio-
nal e da presenca de atividades agricolas e industriais (Falkenmark et al., 1999).
Assim, as dreas mais baixas dependem muito da quantidade e da qualidade da
dgua transferida das areas mais elevadas da bacia hidrografica, que podem ser
consideradas como o reservatério natural do sistema (Falkenmark et al., 1999).
Dada a importancia das regides mais elevadas para o aporte hidrico de
toda a bacia, as florestas localizadas nessas regides desempenham um papel criti-
co, influenciando a quantidade, a forma e a qualidade da dgua que sera transpor-
tada para o restante da bacia. As florestas localizadas nas regides mais elevadas
sdo particularmente importantes ao garantirem condi¢des de infiltragio da dgua
no solo e consequente recarga dos aquiferos (Lima et al., 2013). Essas flores-
tas nos topos de morros interceptam a agua da chuva, ao mesmo tempo que a
presenga de serapilheira protege o solo do impacto direto das gotas de dgua,
impedindo a erosao, a lixiviagio e a compactagao do solo (Giambelluca, 2002;
Lima et al., 2013; Sayer, 2006). Assim, a presenga de florestas nativas nos topos
de morros ¢ importante para a recarga dos aquiferos, diminuindo o volume de
escoamento superficial pelas encostas, o que significa maior estabilidade e me-
nores riscos de deslizamentos ou escorregamentos de massa (Silva et al., 2011).
Nio apenas a presenga, mas também as condi¢oes das florestas sio de-
terminantes para que haja maior intercepta¢iao de chuva e infiltragio efetiva de
dguas pluviais no solo (Ferraz et al., 2014). A existéncia de um dossel denso, a
presenga de sub-bosque e o alto teor de matéria organica no solo sio exemplos
de caracteristicas de florestas que aumentam a sua capacidade em promover a
infiltragdo da dgua no solo (Lima et al., 2013). Por outro lado, florestas degra-
dadas, que nio possuem dossel ou apresentam vdrias clareiras, e que tém pouca
estratificagdo da vegetagdo e baixo contetido de serapilheira ¢ matéria organica no
solo, acabam tendo menor capacidade de interceptac¢io de dgua da chuva e de in-
filtragdo, aumentando o escoamento superficial e o potencial erosivo das chuvas.
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O novo Codigo Florestal alterou os parametros de amplitude altimétrica,
declividade e linha de base que delimitam as APP em topo de morro. Em sintese,
houve uma restri¢do nas dreas que devem ser definidas como topo de morro,
considerando agora apenas morros com mais de 100 m de amplitude altimétrica
(ante 50 m na legislagao anterior) a contar do fundo de vale, com inclinagao
média superior a 25° (17° antes). Anteriormente, a delimitagio da cota de APP
de topo de morro era realizada considerando dois terc¢os da altura com relagao
a0 pico mais baixo da linha de cumeada e, atualmente, é delimitada a partir do
pico mais alto da linha de cumeada. A redugao nas APP em topo de morro estd
estimada em 87% no conjunto do territério brasileiro (Soares-Filho et al., 2014),
indicando uma perda generalizada de prote¢ao deste tipo de ambiente (Silva et
al., 2012), o que pode representar grandes modificagdes no ciclo hidrolégico,
interferindo em processos como infiltragao e escoamento superficial das dguas
(Varjabedian; Mechi, 2013).

Além da efetiva diminui¢ido das areas consideradas APP em topo de morro,
o novo Codigo Florestal admite que nas areas rurais consolidadas sejam manti-
das “atividades florestais, culturas de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo lon-
g0, bem como da infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento de ativida-
des agrossilvipastoris”. Segundo a lei, as dreas rurais consolidadas correspondem
a “imoveis rurais com ocupagao antroépica preexistente a 22 de julho de 2008,
com edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris”. Dessa maneira, a
nova legislacao exime diversos proprietarios rurais da necessidade de restaurar as
areas em topos de morros quando essas ja apresentarem uso agricola anterior a
julho de 2008. Ademais, permite-se que atividades agrossilvipastoris, que com-
pactam o solo e favorecem a erosdo e assoreamento dos rios, sejam estabelecidas
nessas areas (Silva et al., 2012).

Tanto as alteragdes na delimita¢io das APP em topo de morro, reduzin-
do a area protegida, quanto a anistia concedida aos proprietirios que desmata-
ram essas areas, retirando a exigéncia de restaura¢io das mesmas, sio medidas
que prejudicam o funcionamento e a integridade das bacias hidrograficas, na
medida em que comprometem as fungoes hidrolégicas da vegeta¢do nativa em
topos de morros, relacionadas principalmente a infiltragio de aguas pluviais e
consequente recarga de aquiferos. Além das consequéncias sobre os recursos
hidricos, a redugao das APP em topos de morros afeta a preservagao dos solos e
constitui uma ameaga a manutengao da biodiversidade (Silva et al., 2011).

Fung¢oes eco-hidrologicas das florestas em encostas

As encostas de morros ¢ montanhas sdo mais sujeitas a for¢a da gravidade,
cujo efeito acelera o movimento da agua de percolagao ou da dgua em escoa-
mento superficial, sendo regides com maior tendéncia a movimentos de massas
de solos e de fragmentos de rocha (Silva et al., 2011). A presenga de vegetagio
nas encostas tem papel importante na interceptag¢io das chuvas, protegio e es-
truturacao do solo. A vegetagdo nas encostas também atua como barreira para o
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fluxo hidrico, promovendo a redu¢ao da velocidade do escoamento superficial,
¢ consequentemente da erosdo. Os deslizamentos nessas areas sao causados por
fatores naturais, mas podem ser agravados pela remog¢io da cobertura e deses-
truturagao do solo, tanto em ambientes urbanos quanto em rurais (Marston,
2010). Assim, a presenga da vegetagdo aumenta a estabilidade das encostas.

As APP de encosta sio definidas no Codigo Florestal como as dreas com
declividade superior a 45°. Essa defini¢gdo manteve-se inalterada no novo Cédigo
Florestal. Apesar das APP de encosta estarem voltadas para as dreas com maior
risco de erosdao e deslizamentos, elas se restringem a regidoes muito ingremes.
Areas com declividades inferiores ja apresentam alto risco de movimentos de
massa ¢ erosio. De modo geral, terrenos com declividade superior a 25°, que
tiveram sua vegetagdo natural retirada por atividade humana, tém risco alto de
repetidos processos de deslizamentos e escorregamentos de massa, como os ob-
servados em dreas de declividade entre 18° ¢ 37° no Rio de Janeiro (Fernandes
etal., 2001) e entre 20° e 40° em Cubatio (Lopes et al., 2007).

Em razdo do alto risco de erosio em declividades inferiores a 45°, o an-
tigo Codigo Florestal determinava, em seu artigo 10, que nao seria “permitida
a derrubada de florestas situadas em dreas de inclina¢ao entre 25 a 45 graus,
s6 sendo nelas tolerada a extragdo de toros, quando em regime de utilizagao
racional, que vise a rendimentos permanentes”. No entanto, o novo Cdédigo
Florestal estabelece, em seu artigo 11, que “em areas de inclina¢io entre 25° ¢
45°, serao permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de atividades
agrossilvipastoris, bem como a manutengio da infraestrutura fisica associada ao
desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas agrondmicas, sendo
vedada a conversiao de novas dreas, excetuadas as hipoteses de utilidade puablica
e interesse social”. Assim, essa mudanga na legislagao deixa desprotegidas areas
especialmente susceptiveis a escorregamentos de solo, que é o caso das encostas
entre 25° ¢ 45°, pois permite o estabelecimento de atividades que podem pro-
vocar a erosao e aumentar os riscos de deslizamentos, como o pastoreio (Silva
etal., 2012).

De forma similar as APP de topos de morro, as areas ocupadas antes de 22
de julho de 2008 em APP de encosta também foram anistiadas, e assim nao pre-
cisam ser restauradas. Dessa forma, areas com alto risco de deslizamentos e com
grande potencial de erosao poderao manter suas atividades agrossilvipastoris e
as estruturas associadas a elas, aumentando os riscos de desastres naturais com
vitimas (Coutinho et al., 2013), além de aumentar a erosao e o carreamento de
sedimentos, promovendo o assoreamento e a contaminagao dos corpos d’agua
por insumos agricolas (Tundisi; Tundisi, 2010; Tundisi, 2014).

Func¢oes eco-hidrologicas das florestas em areas riparias
A regiao localizada nas margens dos corpos d’agua ¢ considerada uma zona

de transi¢do ou ecétono entre os ecossistemas terrestres € aquaticos que influen-
cia diretamente os parametros fisico-quimicos ¢ bioldgicos dos corpos d’agua.
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A presenga de vegetacdo, e em particular de florestas, nessas areas ribei-
rinhas ou ripdrias, prové uma série de fung¢des eco-hidrologicas. Primeiro, essa
vegetagdo propicia o microclima adequado para o funcionamento do ambien-
te aqudtico, especialmente em riachos ou corpos d’dgua menores, reduzindo
a incidéncia de raios solares ¢ aumentando a estabilidade térmica do ambiente
aquatico. Além disso, a intera¢do da vegetagdo com o riacho propicia a entrada
de materiais al6ctones, fundamentais para a manutengao da cadeia alimentar e
formagao de habitats aquaticos (Casatti, 2010; Paula et al., 2013). Essas fungoes
da vegetac¢do riparia garantem uma maior estabilidade em diferentes parametros
fisicoquimicos da agua e reduzem o risco de eutrofizagio, favorecendo a manu-
tengdo da qualidade da dgua e reduzindo possiveis gastos com tratamento para
uso humano (Casatti, 2010; Tundisi; Tundisi, 2010; Tundisi, 2014).

Segundo, a vegetag¢io riparia também possibilita uma maior estabilidade
dos canais pela protegao dos solos nas margens dos rios, reduzindo a erosao dos
canais ¢ diminuindo o assoreamento dos corpos d’agua (Naiman et al., 2000).
Além de aumentar a estabilidade do canal, a presenga de vegetagdo ripdria, aliada
a presenga de vegetagdo em outras areas da bacia, equilibra o fluxo superficial e
subsuperficial de agua, reduzindo a variagio do fluxo hidrico em razio de even-
tos climaticos, regulando melhor a vazao em épocas de seca ¢ eventos de cheias
(Walter et al., 2000; Lima et al., 2012). A fungdo reguladora da regido riparia é
explicada pela sua dinamica de saturagao do solo e que a torna muito sensivel a
ocorréncia de contaminagdo direta do corpo hidrico se manejada inadequada-
mente pela atividade agricola ou qualquer uso intensivo (Walter et al, 2000).

Terceiro, a vegetagao ripdria pode atuar como uma barreira para nutrientes
e contaminantes que sdo carreados desde as dreas mais altas da bacia em dire¢ao
aos leitos dos corpos d’agua (Falkenmark et al., 1999; Allan, 2004 ). No entanto,
¢ importante salientar que apesar de a vegetacao riparia reduzir a entrada desse
material nos corpos d’dgua, o uso de técnicas de conservagiao dos solos em toda
a bacia e a presenca de florestas em areas de intervales (ver adiante) também sio
necessarios para tornar esse processo mais efetivo, reduzindo assim de forma mais
substancial o aporte de poluentes aos rios e controlando os processos erosivos.

Finalmente, a presencga de florestas nas margens dos rios também atua na
manutengdo da biodiversidade terrestre, pois essas dreas funcionam como corre-
dores ou areas de habitat para diversas espécies de animais e plantas (Metzger et
al., 1997; Keuroghlian; Eaton, 2008; Martensen et al., 2008; Metzger, 2010).

A efetividade dessas faixas de vegetagdo riparia para prover todas essas fun-
¢oes eco-hidrologicas depende de varios fatores, entre eles o estado de conser-
vagdo e o tipo de vegetagio presente, bem como a largura da faixa preservada
(Silva et al., 2011), e a largura ideal da faixa de vegetagao ripdria vai variar em
razdo das caracteristicas geomorfoldgicas das microbacias (Lima et al., 2012).

A delimitagao das APP ao longo dos cursos d’agua sofreu importantes al-
teragdes com a nova versio do Codigo Florestal. A principal mudanga ocorrida,
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que atinge todos os corpos d’agua, refere-se ao ponto inicial para delimitagio
da faixa marginal aos cursos d’agua. Na versao do Codigo Florestal de 1965, a
APP deveria ser delimitada a partir do maior leito sazonal dos rios, incluindo as
areas de inundagdo nas épocas de cheias, mas na versio do Codigo Florestal de
2012, a APP ¢ delimitada a partir do leito regular do rio. Essa mudanga tem um
duplo efeito: 1) ela reduz a extensio da largura do rio (que antigamente incluia
a planicie de inundagio anual), fazendo que a largura da faixa de prote¢ao possa
ser reduzida; e ii) ela reduz a prote¢io das areas de varzea, principalmente em
rios com amplas planicies de inundagao (como no caso de muitos rios no Pan-
tanal ¢ na Amazonia), pois com o novo Codigo as APP ripdrias irdo proteger
apenas uma parte dessas areas de varzea. Isso ¢ particularmente grave, pois as
varzeas desempenham importantes fungoes ecossistémicas ¢ hidrolégicas. Elas
dissipam as forgas erosivas do escoamento superficial de dguas pluviais, contro-
lam as enchentes, facilitam a deposi¢io de sedimentos suspensos na agua, além
de constituirem sitios de alimenta¢do e abrigo para muitas espécies (Silva et al.,
2012).

Outra diferenga importante entre as versdes do Codigo Florestal diz res-
peito a prote¢io das nascentes. O texto do novo Codigo Florestal exclui a pro-
tecdo de nascentes ¢ olhos d’dgua intermitentes, contemplando apenas as nas-
centes perenes, ¢ exclui as faixas marginais de cursos d’agua efémeros, o que
ameaga diversas nascentes e cursos d’agua, e por consequéncia coloca em risco
a protegdo dos recursos hidricos, em particular em areas mais susceptiveis, que
tém clima mais seco.

Outra importante modificagdo com relagiao as APP ripdrias estd relacio-
nada a necessidade de restauragdo de APP ocupadas por atividades antropicas.
Anteriormente, toda APP ocupada deveria ser restaurada com vegetag¢do nativa.
Entretanto, no novo Cédigo Florestal, as APP com uso consolidado antes de 22
de julho de 2008 terdo que ser restauradas, porém nao em toda a sua extensao.
A extensao a ser restaurada varia de acordo com o tamanho da propriedade, o
tipo de APP (ao redor de nascente, vereda, lagos e lagoas ou rios), ¢ a largura do
rio. Segundo essa regra, a extensao a ser restaurada no entorno de rios, lagoas,
lagos e veredas ¢ reduzida a medida que diminui o tamanho das propriedades,
havendo ainda um teto maximo de restauraciao de 10% em propriedades inferio-
res a dois médulos fiscais e de 20% em propriedades entre dois e quatro médulos
fiscais (Lei Federal n.12.561/12).

Dessa maneira, a recuperagdo das func¢oes das APP por estratégias de
restauracdo ao longo dos corpos d’dgua pode ficar comprometida em razio da
redugdo das dreas a serem restauradas. Essa redugio, aliada a n3o exigéncia de
restauracdo das APP de topo de morro e encosta, diminui o potencial dessas
dreas em prover todos os servi¢os eco-hidrologicos aqui mencionados, que sio
essenciais tanto para a provisio quanto para a qualidade de dgua para uso huma-
no.
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Fung¢oes eco-hidrologicas das florestas nos intervales

Apesar de as dreas situadas fora das APP, aqui chamadas de intervales, nao
serem tao sensiveis a auséncia da cobertura florestal nativa, elas também tém
fungoes eco-hidrologicas relevantes e complementares aquelas das APP. Em par-
ticular, a cobertura florestal nessas dreas contribui para a interceptagdo da dgua
da chuva, infiltragio das aguas pluviais no solo, reduzindo assim o volume de
escoamento superficial e a consequente erosio dos solos, e funciona também
como barreira auxiliar para nutrientes ¢ contaminantes. Pode ainda atuar como
zonas-tampao de prote¢io das APP. Ademais, as florestas de intervales consti-
tuem 4reas de habitat para diversas espécies, e por estarem em condigoes abioti-
cas distintas das APP, em termos de posi¢ao no relevo, tipo de solo, influéncia de
cheias, susceptibilidade a deslizamentos, dentre outros, elas tém potencialmente
uma estrutura ¢ composi¢io floristica e faunistica distintas daquelas encontradas
nas APP (Metzger, 2010). Assim como ocorre nas AP, a efetividade da vegeta-
¢do de intervales em prover as diversas fun¢oes eco-hidrologicas vai depender do
tipo ¢ da qualidade desta vegetagao e das caracteristicas da bacia.

A vegetacao de intervales é basicamente protegida no Cédigo Florestal
por meio das Reservas Legais (RL). Apesar de a defini¢io de RL nio ter sido
alterada no novo Cdédigo Florestal, duas mudangas importantes fizeram que na
pratica houvesse uma redu¢io na area efetiva de RL dentro das propriedades.
Na versao atual do codigo, é possivel computar as APP no cilculo da area a ser
destinada como RL, definida como porcentagens da propriedade de acordo com
o bioma e fisionomia em que ela se encontra (na Amazonia Legal, 80% em area
de cobertura florestal, 35% em cerrado e 20% em campos gerais, ¢ nas demais
regides do pais, 20%). Essa porcentagem refere-se agora a drea total da proprie-
dade e nao a area 1til (area da propriedade descontada a drea de APP). Além dis-
so, em propriedades de até quatro modulos fiscais, a RL sera representada pela
vegetacao existente até 22 de julho de 2008. Como as RL apresentam o maior
passivo ambiental do setor agropecuario brasileiro (Soares-Filho, 2013), isso
significa uma redugdo substancial nas exigéncias de conservagiao de vegetagiao
de intervales. Com essas mudangas, a porcentagem total de vegetacao requerida
pela nova lei nas propriedades particulares é expressivamente inferior a exigida
pelo Codigo Florestal antigo.

Essa redugdo na area de vegetagdo de intervales exigida por lei tem por
consequéncia uma menor flexibilidade no uso dessa cobertura para auxiliar na
otimizagao das fung¢des eco-hidrolégicas das microbacias. Em particular, nas mi-
crobacias de relevo mais acidentado, as RL poderiam ser alocadas em posi¢oes
que apresentam alta susceptibilidade a erosao, devido a maior declividade (por
exemplo, entre 25 e 45 graus), ¢ ajudar assim na redugao do potencial de erosao.
No caso de microbacias em regioes mais planas, com areas de varzeas mais ex-
tensas, que nao sao plenamente protegidas pela nova delimitagio de APP riparia,
a RL poderia ser alocada com o objetivo de complementar o papel da vegetagao
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de APP riparia, aumentando a quantidade de vegetacdo em dareas de varzea ou
de planicies de inundagdo, e assegurando assim uma maior prote¢ao aos cursos
e corpos d’agua.

Outra altera¢do importante refere-se a forma de compensagiao ou restau-
racdo da RL. No Cdédigo Florestal anterior, caso um proprietario nao possuis-
se a quantidade de RL necessdria no interior de sua propriedade, ele poderia
compensar em uma drea de vegetagdo nativa existente ou restaurar uma area
fora de sua propriedade, desde que localizada na mesma microbacia. Porém,
com a altera¢dao do Codigo, a compensagio das RL agora pode ser realizada em
um mesmo bioma, permitindo que as dreas sejam compensadas em regioes a
quilometros de distincia das propriedades, em terrenos mais baratos, onde ain-
da podem existir dreas com vegetagdo continua. Assim a compensagao das RL
deixa de exercer as fungdes eco-hidrolégicas na mesma microbacia em que esta
a propriedade. Ademais, a nova legislagdo permite que até 50% da drea da RL
seja composta por espécies exoticas, desde que intercaladas com espécies nativas.
Porém, o uso de espécies exodticas pode comprometer sua fungio de conservagao
da biodiversidade (Metzger, 2010), além de nao assegurar a plena restauragao de
suas fungoes eco-hidrolggicas que dependem de uma estrutura florestal preserva-
da complexa para garantir a prote¢ao ¢ estruturagao dos solos (Lima et al., 2013)
e servir como fonte de recursos para a biota aquatica (Casatti, 2010).

Finalmente, vale ressaltar que a restauragio das areas florestais ¢ atualmen-
te vidvel gracas ao avanco do conhecimento cientifico e tecnolégico (Rodrigues
et al., 2009). Novas técnicas de restauragao da RL podem ser alternativas viaveis
de diversificagio da produgio, com retorno econémico significativo. E possivel,
por exemplo, usar as dreas de menor aptidao agricola e incorporar o conceito de
manejo sustentavel de espécies nativas para a producao de madeiras e fibras, de
compostos medicinais, ou mesmo para a exploragio de espécies frutiferas nativas
e outras permitidas pela legislagio.

Em suma, as alteragdes que resultaram na redugao da area de RL e na
possibilidade de deslocamento das RL para outras microbacias reduziram a efe-
tividade da vegetagio de intervales em prover fung¢des eco-hidrologicas e a possi-
bilidade de utiliza¢ao dessa vegetagdo para aprimorar a gestao hidrica e proteger
as regioes mais sensiveis da microbacia.

Considerag¢oes finais

A cobertura florestal ou de vegetagao nativa situada em diferentes posi¢oes
de relevo tem diferentes fungdes eco-hidrolégicas, ora mais voltadas para a re-
carga de aquiferos (topos de morro), ora para a redu¢ao do escoamento super-
ficial e conteng¢io de processos erosivos (nas encostas), ou ainda para a prote¢ao
de corpos d’agua (dreas ripdrias), ou entdo como elementos auxiliares em todas
essas fungoes (nos intervales). Como essas fung¢des sio complementares, para
que uma paisagem ou uma bacia tenha uma estrutura adequada para a provi-
sdo de dgua em quantidade e qualidade, ndo basta estabelecer uma quantidade
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minima de vegeta¢ao nativa para o conjunto da drea considerada — é necessario
haver cobertura vegetal adequada em cada posi¢ao do relevo, para que todas
as fung¢oes eco-hidrolégicas sejam devidamente prestadas. Nesse sentido, nao ¢
aconselhado compensar indiscriminadamente areas florestais situadas em dife-
rentes posi¢oes do relevo.

As alteragoes do Codigo Florestal promoveram uma redugio da vegeta-
¢ao protegida em todas as posi¢oes do relevo, ora por mudangas nos critérios
de delimita¢dao (como no caso dos topos de morro e das areas riparias, ou pela
flexibilizagao do computo de RL), ora por terem reduzido o passivo ambiental,
consolidando a maior parte dos desmatamentos ilegais realizados antes de 22 de
julho de 2008. No ambito de todo o pais, as alteragdes provocaram uma redu-
¢ao de 58% no passivo ambiental, sendo 22 milhoes de hectares para adequagao
de RL e oito milhoes de hectares para adequagio de APP (Soares-Filho, 2013).
A extensao das implicagoes dessas mudangas ainda ¢ incerta e ird variar de uma
regido para a outra.

Diante do atual cenario de aumento da demanda por recursos hidricos e
de maior frequéncia de eventos climdticos extremos, que levam a importantes
oscilagdes temporais na pluviosidade, é necessirio nio apenas manter o poten-
cial de nossas paisagens em prover recursos hidricos, mas ¢ fundamental aumen-
tar esse potencial e assegurar uma regularidade nessa oferta. Infelizmente, as
mudangas do Codigo Florestal vém na contramio do que seria necessario para
uma adequada gestao desses recursos.

Para reverter, em longo prazo, esse quadro desfavoravel, serd necessario
o estabelecimento de novas politicas publicas que valorizem o capital natural e
incentivem a restauragdo de areas degradadas. Essas agoes devem contemplar
a cobertura florestal em todas as posi¢oes de relevo, para favorecer todo o rol
de fung¢oes eco-hidrologicas, propiciando assim as condigdes necessarias para a
oferta de 4gua em quantidade e qualidade, com a devida regularidade, o que ¢
essencial para garantir uma maior seguranga hidrica para a populagao brasileira.
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RESUMO — A existéncia de uma relagdo entre cobertura florestal e provisio de dgua ¢ foco
de estudos ha décadas, especialmente no que diz respeito as fun¢oes eco-hidroldgicas da
vegetacdo situada em diferentes posi¢oes do relevo. Neste artigo, fazemos uma sintese
da literatura sobre essas fun¢oes e analisamos como as mudangas recentes no Codigo
Florestal Brasileiro podem afetar essas relagdes. Mostramos que a posi¢do no relevo da
vegetagdo nativa altera as fungoes eco-hidrolégicas que elas exercem, sendo mais volta-
das para a recarga de aquiferos, ou para a redugdo do escoamento superficial e contengio
de processos erosivos, ou para a prote¢io de corpos d’dgua, ou ainda como elementos
auxiliares em todas essas fungoes. Assim, é necessario haver cobertura vegetal em cada
posi¢do do relevo, para garantir a provisio das fungoes eco-hidrologicas no conjunto de
uma bacia. O novo Cdédigo Florestal, ao promover uma redugao da prote¢ao da vege-
tagdo em todas as posi¢oes do relevo, devera reduzir a capacidade de provisio de dagua
em qualidade e regularidade compativeis com as demandas futuras. Para reverter essa
situacdo, ¢ necessario estabelecer novas politicas pablicas que promovam a manutengio
ou a restauragdo da vegetagio natural em todas as posi¢oes do relevo.

PALAVRAS-CHAVE: Florestas nativas, Fun¢oes eco-hidrolégicas, Codigo Florestal Brasilei-
ro, Recursos hidricos.
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ABSTRACT — The relationship between forest cover and water supply has been studied
for decades, especially in regard to the ecohydrological functions provided by native
vegetation. In this study, we present a literature synthesis of the different ecohydrologi-
cal functions provided by the forests and how the provision of these functions may be
affected by recent changes in the Brazilian Forest Code. Depending on the location in
the watershed, the functions provided by the forests can be more associated to aquifer
recharge, to the reduction of runoft and erosion, to the protection of water bodies, or
complementing all these functions. Thus, forest cover is needed in different regions of
the watersheds to ensure the provision of all ecohydrological functions. The new Brazi-
lian Forest Code reduced the legal protection of vegetation in all the different regions
of the watersheds, and may reduce provision of water resources in adequate quality and
regularity needed to supply future demands. To mitigate this situation, it is necessary to
establish new public policies to maintain or restore native vegetation in different regions
of the watersheds.

Keyworps: Native forests, Ecohydrological functions, Brazilian Forest Code, Water re-
sources.
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