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RESUMO 

Discos foliares com 0.46cm2 forum coletados de 
brotaqiies adventicias de Kiwi cultivados in  vitro pertencentes a cv. 
Matua e condicionados por 24 horas em meio liquid0 contendo 
2,4- D (5mg/l). Apos este period0 o material foi cultivado em meio 
MS acrescido com Thidiazuron nus seguintes concentraqiies: 0; 
0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8 e 16mg/l. 0 s  explantes inoculados cam a 
superficie adaxial em contato com o meio de cultura permanece- 
ram tr2s semanas em ambiente escuro a temperatura de 25°C r ,  
posteriormente, foram transferidos para sala de crescimento com 
fotoperiodo de 16 horas, 2.000 lux de lumindncia e temperatura de 
23 i PC Nesse ambiente os tratamentos forum mantidos por mais 
trPs semanas e entdo avaliados. As doses mais elevadas de 
Thidiazuron (8 e 16 mg/l ) mostraram-se fitotdxicas, levando os 
explantes c i  morte. A formaqdo de raizes foi observada apenas no 
fratamento controle. A intensidade de formaqdo de calos, numero 
de brotaqdes adventicias, peso da matiria seca e o numero de 
gemas apresentaram comportamento quadratico, em relaqdo as 
concentraqdes de Thidiazuron. 0 Thidiazuron ndo foi ejciente 
para formar brotaqiies adventicias de Kiwi. A intensidade de 
formaqdo de calo aumentou nus concentraqdes de at& 2,21mg/l de 
Thidiazuron, diminuindo a partir deste valor. 

during 24 hours in liquid medium with 2.4- D (5mg/l). After this 
~ e r i o d  they were cultured in MS medium additioned wrth 
Thidiazuron in the concentrations following: 0;  0.25; 0.5; 1; 2; 4; 
8 and 16mg/l. Ekplants were inoculated with the adaxial surface rn 
contact with the culture medium and were maintained for about 
three weeks at 2j°C in darkness. After this time they were kept for 
three weeks in a growth room and exposed to a 16 hour 
photoperiod, light intensify of approximately 2,000 lux and 
temperature of 23 i 2°C. The higher concentrations of Thidiazuron 
(8 and 16mg/l) were phytotoxic, leading to explant death. Rooting 
was observed only in the control treatment. Callus intensrty 
formation, adventitious shoots number, callus dry matter weight 
and bud number showed a quadratic response to the Thidrazuron 
concentrations. Concentrations of Thrdimuron were not efjcrent 
to increase the adventitious shoot number of Kiwi. Callus intensity 
increased until 2.21 mg/l Thidiazuron concentrations, and declrned 
afterwards. 
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como cultivo de importfincia em diversos paises. Em 
SUMMARY 1900, o Kiwi foi coletado na forma silvestre, no sul da 

China, sendo posteriormente levado para a Nova 
Leaf discs (0.46cm3 were collected from adventitious Zelsndia. Neste pais foram selecionadas as melhores 

shoots of 'Matua' Kiwi cultivated in  vitro and were conditioned plantas para formaq%o do primeiro cultivo comercial, 
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hil mais de cinquenta anos. A grande expando da 
cultura ocorreu na dkcada de 1970, quando se dihndiu 
pela Europa, Estados Unidos e, mais recentemente, 
para a America do Sul (EMBRAPA, 1991). 

No Brasil, o cultivo do Kiwi vem despertan- 
do interesse crescente nos ultirnos anos, em finqio dos 
bons preqos alcanqados pelos frutos, alto potencial 
produtivo e baixo custo de produqlo (SCHUCK, 
1992). No entanto, devido a sua pequena variabilidade 
genetica, fora do territorio chines, o melhoramento 
desta especie, com a utilizaqlo das tecnicas tradicio- 
nais, tem sido limitado (MARINO & BATTISTINI, 
1990). A induqlo da variaqlo somaclonal atraves da 
regeneraqzo das plantas in vitro provenientes de 
cultura de celulas somaticas constitui-se em excelente 
ferramenta para o melhoramento (LARKIN & 
SCOWCROFT, 198 1). Estudos visando a multiplica- 
$20 de Kiwi in vitro foram realizados por FORTES et 
al. (1992a; 1992b). 

Altas concentraqbes de citocinina tipo 
adenina sio necessarias para o crescimento e diferen- 
ciaqio em culturas de tecido. Estas substdncias s io  
altamente susceptiveis a degradaqio pelas enzimas 
citocinina-oxidases (MOK et al., 1987). 0 Thidiazu- 
ron (TDZ), N- Fenil -N'- 1, 2, 3 - Thidiazol - 5 
Ylureia, foi registrado em 1976 como desfolhante de 
algodoeiro (Gossypium spp.) (ARNDT et al., 1976). 
Este produto tem sido usado como regulador de 
crescimento, em h n q l o  de sua alta atividade citocini- 
ca, resistencia a degradaqgo pelas oxidades, ser estavel 
e biologicamente ativo a menores concentraqbes do 
que as citocininas tipo adenina (MOK et al., 1987). 
Tem sido utilizado na micropropagagito clonal de 
varias especies frutiferas corno: ma@, cereja, pessego, 
framboesa (CHVOJKA & RESLOVA, 1988), 
Phaseolus lunatus (CAPELLE et al., 1983) e em 
olericolas, tais como, Brassica oleracea (MOK et al., 
1987). No entanto, reduzido numero de trabalhos 
foram encontrados na bibliografia consultada sobre o 
emprego deste produto na micropropagaqio somatica 
de Kiwi. 

Este trabalho foi realizado com a fialidade 
de avaliar a resposta do tecido somatic0 de Kiwi na 
formaq%o de calos e brotag6es adventicias em meio 
MS, suplementado com diferentes concentraqbes de 
Thidiazuron. 

MATERIAIS E METODOS 

0 experiment0 foi conduzido no Laborato- 
rio de Cultura de Tecidos do Centro de Pesquisas 
~gropecuarias de Clima Temperado (CPACT) da 
EMBRAPA, Pelotas, RS, em 1993. Utilizou-se a 

cultivar Matua proveniente da coleqlo in vitro de 
Kiwi do CPACT. A operaglo de cultivo foi realizada 
em sala de transferencia usando-se uma clmara de 

. . 
fluxo laminar. 

0 s  explantes, que constaram de discos 
foliares de 0,46cm2, foram retirados ao longo da 
nervura principal e inicialmente prBcondicionados em 
2,4-D, na concentraqio de 5mg/l, em frascos de 
250ml, durante 24 horas em mesa agitadora, num 
ambiente escuro e sob temperatura de 25°C. Apos esta 
fase, os explantes foram submetidos a tr&s lavagens 
em agua destilada e autoclavados para retirada do 
excesso de 2,4-D. Em seguida, os mesmos foram 
cultivados em tubos de ensaio com 1 Om1 do meio MS 
(MURASHIGE & SKOOG, 1962), acrescido de 
Thidiazuron (TDZ) nas seguintes concentraqbes: 0; 
0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8 e 16mg/l, em cinco repetiqbes. 
Para cada repetiqio usaram-se cinco tubos de ensaio 
por tratamento, contendo um explante. Forarn adicio- 
nados ao meio os seguintes compostos: sacarose 
(30gll); mio-inositol (lOOmg/l) e agar (6gll). Antes da 
autoclavagem o pH foi ajustado para 6,O. 

0 s  explantes foram inoculados com a 
superficie adaxial em contato com o meio de cultura. 
Apos a inoculaqBo todo o material permaneceu no 
escuro por cerca de tr&s semanas, em ternperatura 
constante de 25°C. Logo a seguir, o material foi 
transferido para sala de cultura com fotoperiodo de 16 
horas, 2.000 lux de lurnindncia e temperatura de 23 * 
2"C, onde permaneceu por mais trCs semanas. 

Foram realizadas as seguintes avaliaqbes: a) 
intensidade de calo formado nos explantes (atribuiu-se 
notas de zero a tr&s, correspondendo a nenhuma, 
baixa, media e alta formaqlo de calos, respectivamen- 
te); b) numero de gemas; c) numero de brotaqbes 
adventicias e d) peso de materia seca. As observaqbes 
sobre numero de gemas, de brota~bes e intensidade de 
calos foram transformadas segundo raiz (x+0,5). 
Todas as varihveis foram submetidas a analise de 
varihcia e de regressgo polinomial. 

Apos o period0 de trCs semanas de perrna- 
nCncia do explante no escuro houve formaqgo de uma 
massa de cClulas de coloraq80 branco-amarelada, de 
consistencia compacta e aspect0 nodular. Posterior- 
mente, estes calos foram transferidos para ambiente 
com iluminaqlo, tornando-se verdes. 

As concentraq6es de 8 e 16mgll de  TDZ 
mostraram-se fitotoxicas causando a morte dos ex- 
plantes. Por esse motivo os diferentes pardmetros 
foram analisados ate a concentraqzo de 8mgll. As 
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respostas dos discos foliares de Kiwi cultivados em 
meio contendo diferentes concentraqbes de TDZ 
foram quadraticas em relaqtio ao peso de materia seca, 
intensidade de formaqtio de calos, numero de brota- 
q6es adventicias e numero de gemas. 

0 peso maximo de materia seca de calos 
(0,lOg) foi obtido com utilizaq%o de 1,50mg/l de TDZ 
(Figura 1). Entretanto ZIMMERMAN & SCORZA 
(1994) citam que em explantes de pessegueiro, o peso 
de materia seca dos calos aumentou com as 
concentraqdes de TDZ utilizadas (0,22; 2,2 e 22mglI). 
No mesmo trabalho verificaram que o TDZ 
proporcionou maior crescimento quando comparado 
como a Benziladenina. 

Figura I - Peso de matCria seca de calos de Kiwi em funqso das 
concentra~bes de Thidiazuron. 

A intensidade de formaqtio de calos 
aumentou com doses de ate 2,2 lmgll de TDZ (Figura 
2). Nas concentraqdes mais elevadas houve reduqtio 
desta formaqao, indicando, provavelmente, que a 
relaqiio auxinalcitocinina foi desfavoravel para o 
evento da calogenese. Resultado semelhante foi 
verificado por OKUSE (1994), constatando que o uso 
de 2,2mg/l de TDZ foi mais eficiente na formaqiio de 
calos do que outras citocininas e auxinas em explantes 
de espinafre. Segundo HUETTEMAN & PREECE 
(1993), concentraq6es superiores a 0,22mg/l de TDZ 
podem estimular a formaqtio de calos em plantas 
lenhosas. Em nogueira pecan, este valor foi de 5,5mg/I 
(OBEIDY & SMITH, 1993) e, em Juglans nigra L., 
de 1,l Omgll de TDZ acrescido de 1 OpM de 2,4 D 
(NEUMAN et al., 1993). 0 TDZ nas concentraqbes de 
1,76 a 2,86mg/l foi considerado otimo para a 

calog&nese, em pessegueiro. No entanto, doses mais 
elevadas resultaram em necrose dos explantes 
(DECLERCK & KORBAN, 1996). ARYA et al. 
(1995) verificaram que a fase inicial de formaqtio de 
calos, em Betula pendula Roth, ocorreu com 0,3mg/l 
de TDZ, em meio basal WPM contendo 2% de 
sacarose. Em videira e soja o crescimento de calos foi 
favorecido pela utilizaqiio de, respectivamente, 10OVM 
(LIN et al., 1990) e 5x 1 0-9 M de TDZ (THOMAS & 
KATTERMAN, 1986). 

Figura 2 - Intensidade de formaqlo de calos em discos foliares de 
Kiwi em funq8o das concentra~i3es de Thidiazuron. 

0 numero de brotaq6es adventicias 
decresceu com a elevaqZo das concentraq6es de TDZ 
(Figura 3). Na concentraq20 de  5,86mg/l ocorreu a 
menor quantidade de brotos. Resultados semelhantes 
foram observados em explantes de folhas de' Kiwi 
(SEELYE & BUTCHER, 1991) e em cebola 
(MOHAMED-YASSEEN et al., 1993). PENCE & 
SOURUP (1988) citam que 0,0022 a 0,Ol lmgll de 
TDZ foram as melhores dosagens para a formaq%o de 
brotos de Acer spp. Em macieira a maior induqso de 
brotaqbes ocorreu com utilizaqBo de 0,l  a 0,2mg/l de 
TDZ (NIEUWKERK et al., 1986; HANKE el al., 
199 1). MEYER & KERNSH (1 986) verificaram que 
concentraq6es de 0,05 a 0,lOpM de TDZ foram mais 
ativas no proliferaqtio de brotos de Celtk occidentalis, 
do que 4 a 10FM de BAP. 

Corn relaq%o ao numero de gemas 
formadas, o quivi tambem apresentou comportamento 
quadrhtico com as doses de TDZ utilizadas (Figura 4). 
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Figura 3 - Numero de brotaqaes de discos foliares de Kiwi em 
funqao das concentraqdes de Thidiazuron. 

Figura 4 - Numero de gemas de discos foliares de Kiwi em funqfio 
das concentrac6es de Thidiazuron. 

Y=2.8~*o.21ssxa.ffi149~ (R4.85) 

Foi verificado que o numero maximo de gemas 
ocorreu com 1,74mg/l de TDZ. TAO & SUGIURA 
(1992) observaram que este regulador foi menos 
eficiente na fonnaqb  de gemas adventicias de 
caquizeiro (Japanese persimon) que outros tipos de 
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na concentraqgo de 0,22mg/l de TDZ. Em petunia 
ocorreu intensa proliferaqgo de gemas na concentraqtio 
de 10-6gM. No entanto, quando esta foi elevada para 
104a lo-', o TDZ mostrou-se fitotoxico (FELLMAN 
el al., 1987). 
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0 Thidiazuron n8o e eficiente na formaqtio 
de brotaqaes adventicias de Kiwi. Concentraqdes altas 
(8 e 16mgll) causam a morte de explantes de discos 
foliares. A intensidade de formaqtio de calos aumenta 
com concentraqaes de ate 2,21mg/l de Thidiazuron 
diminuindo a partir deste valor. 
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