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RELACAO ENTRE DIFERENCA MINIMA SIGNIFICATIVA E
COEFICIENTE DE VARIACAO NOS ENSAIOS DE
COMPETICAO DE CULTIVARES

RELATION AMONG LEAST SIGNIFICANT DIFFERENCE AND COEFFICIENT OF
VARIATION IN THE CULTIVAR COMPETITION TRIALS

Alessandro Dal Col Licio' Lindolfo Storck?

RESUMO

O objetivo deste trabalho joi caracterizar ensaios de
competi¢do de cultivares de milho, trigo, soja, feijdo, cevada,
aveia, triticale e sorgo conduzidos no Estado do Rio Grande do Sul
e estimar a relagdo entre a diferenga minima significativa (DMS)
e o coeficiente de variagdo (CV). Foram utilizadas as principais
caracteristicas estatisticas de 2014 ensuaios: delineamento experi-
mental, numero de cultivares, mimero de repeti¢des, numero de
graus de liberdade do erro. CV e a DMS obtida pelo método de
Tukey em porcentagem da média dos ensaios. A estimativa da
equagdo de regressdo entre a DMS e o CV (varidvel independente),
passando pela origem, resultou numa relagcdo média de DMS =
2,72xCV, variando entre 2,47 (cevada) e 3,05 (sorgo). Esta
variagdo nas relagdes indicam que existe diferencas nos planos
experimentais tradicionais usados pelos pesquisadores. A DMS é
uma estatistica adequada para o controle de qualidade dos ensaios
de competi¢do de cultivares. Ela é facilmente obtido a partir do CV
e reflete, em termos do valor comercial da produgdo, a importdn-
cia da sua magnitude.
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SUMMARY

The objetive of this work was to study competition
trials of maize, wheat, soybeans, drybeans, barley, oats, triticale
and sorghum conducted in Rio Grande do Sul State and estimate
relations between least significant difference and coefficient of
variation. Statistics characteristics of 2014 trials were used, such
as: experimental design, number of cultivars, replications, error
degrees of freedom, coefficient of variation (CV) and least

significant difference (LSD) obtained from Tukey's test by the
porcentage of the experiment mean. The regression equation
passing through the origin obtained between LSD and CV as the
independent variable resulted in LSD = 2.72xCV, with the angular
coefficient ranging from 2.47 (barley) to 3.05 (sorghum). These
difference indicate that there are deviations of the traditional
experimental layouts used by field crop researchers. The LSD is the
estatistic more adequate to control experiment quality. This
estatistic can -be easily calculated from CV values and its
magnitude reflects the commercial yield importance of the crop.
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INTRODUCAO

A preocupagfio com a qualidade do resulta-
do das atividades ¢ uma caracteristica intrinseca do ser
humano. Na experimentagfio, a qualidade de um
ensaio ¢ um fator que indica a confiabilidade dos
resultados obtidos. O controle de qualidade dos
ensaios € exercido no planejamento, execugo, coleta
e andlise dos dados, com objetivo de obter um nivel de
precisdo experimental aceitavel.

Segundo 0 Macrozoneamento Agroecologi-
co e Econdmico de 1994, realizado no Estado do Rio
Grande do Sul, as culturas do milho, soja, trigo, arroz,
feijdo, cevada, aveia, triticale e sorgo, s3o as principais
culturas anuais recomendadas para o cultivo na
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maioria dos municipios do referido estado, conforme
critérios como aptiddo climatica e uso de solos (RIO
GRANDE DO SUL, 1994). Estas culturas tém mereci-
do muitos esforgos em pesquisas, visando o aumento
de sua produtividade. Assim, iniimeros ensaios sdo
realizados anualmente, sem, na maioria dos casos, se
ter um controle de qualidade dos resultados obtidos.

Encontram-se ensaios cuja diferen¢a mini-
ma significativa entre as cultivares estd préxima da
média de produtividade obtida pelos produtores,
indicando que, nessas condigdes, a experimentagio
fica prejudicada, resultando em uma discriminagio
ineficiente entre os cultivares. Isto pode induzir a
conclusdes incorretas a respeito dos cultivares a serem
recomendados, mantendo cultivares significativamente
inferiores sob experimentagdo e onerando os custos da
pesquisa.

A qualidade de um ensaio pode ser avaliada
pela magnitude do erro experimental, que ¢ definido
por STEEL & TORRIE (1960) como sendo uma
variagdo ndo controlada que ocorre de maneira
aleatdria, entre as unidades experimentais que recebe-
ram os mesmos tratamentos. Este erro é inevitavel,
mas, se forem conhecidas as suas origens, pode-se
contorna-las ¢ manté-lo em niveis aceitaveis. Para
minimizar o efeito do erro experimental, deve-se, a
priori, seguir determinadas regras no planejamento e
instalagfo de um ensaio, definidas por BANZATTO &
KRONKA (1989), Fisher apud MIRANDA FILHO
(1987) e GOMES (1990) como principios basicos da
experimentagdo (repeti¢do, casualiza¢dio e controle
local). J4, STORCK & LOPES (1997) sugerem que,
para reduzir o efeito do erro experimental e para
discriminar melhor as diferengas entre os tratamentos
avaliados, deve-se aumentar o niimero de repetigdes,
usar unidades experimentais mais homogéneas,
manejo adequado do ensaio e, além disso, avaliar a
qualidade da analise do ensaio, verificando se as
pressuposi¢des do modelo linear adotado (aditividade,
homogeneidade entre varidncias de tratamentos,
independéncia dos erros e normalidade) estdo sendo
satisfeitas. FEDERER (1977) mostrou que, além do
ndo uso dos principios basicos da experimentagfio e o
mal planejamento, fatores como heterogeneidade do
material experimental e competigdes inter e intraparce-
lar inflacionam o erro experimental. A presenga de
ervas daninhas, pragas e doengas e o uso de amostra-
gem insuficiente também sdo capazes de afetar o erro
experimental (STORCK & LOPES, 1997).

A magnitude do erro experimental pode ser
avaliada pelo coeficiente de varia¢do (razdo entre a
raiz quadrada do quadrado médio do erro e a média
geral do ensaio, dado em percentagem), obtendo-se

assim uma indicagfo da precisdo experimental. Quanto
menor for o erro experimental, menor sera o coeficien-
te de variagdo (CV) de um ensaio e, por conseqiiéncia,
maior sera a precis@o ou a qualidade do ensaio. Nesses
casos, menores diferengas entre estimativas de médias
aparecerdo como significativas (ESTEFANEL et al.,
1987; LOPES, 1993).

Os objetivos do presente trabalho foi de
estabelecer uma relagdo entre a diferenga minima
significativa (DMS) obtida pelo teste de Tukey para
comparagdes de médias e o coeficiente de variagdo
(CV), em ensaios de competi¢do de cultivares de
milho, trigo, soja, arroz, feijdo, cevada, aveia, triticale
e sorgo, realizados no Estado do Rio Grande do Sul;
descrever as varigdes do DMS, CV e pardmetros dos
delineamentos existentes nestes ensaios.

MATERIAIS E METODOS

Os dados utilizados foram obtidos dos
refatorios e/ou anais publicados, referentes aos ensaios
de competigdo de cultivares, realizados no Estado do
Rio Grande do Sul, para as culturas do milho, trigo,
soja, arroz, feijdo, cevada, aveia, triticale e sorgo nos
anos de 1987 a 1995.

Os pardmetros anotados, para cada cultura
e para cada ensaio foram: niimero de tratamentos (I);
namero de repetigdes (J); graus de liberdade do erro
(gle); média geral do rendimento de grios (X ) em
t/ha; quadrado médio do erro (QME); coeficiente de
variagiio (CV), igual a

100*VQME /X,
e, diferenga minima significativa, em percentagem,
igual a DMS igual

100 *q, .00, (NOME /J)/ X

onde q. . € a amplitude total estudentizada para uso
do teste de Tukey em nivel «=5% de significincia
para [ cultivares e gle graus de liberdade do erro.

Para a estimativa da relaco entre a DMS e
o CV, para cada cultura, foi estabelecido que a DMS
¢ a variavel dependente e o CV a variavel independen-
te e ajustou-se uma equacdo de regressdo linear
passando pela origem, pois quando QME tende para
zero 0 CV e o DMS também tendem para zero.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram catalogados um total de 2014 ensaios
de competicdo de cultivares de diferentes culturas
agricolas realizados no Estado do Rio Grande do Sul
no periodo compreendido entre os anos de 1987 e
1995 (Tabela 1). Observa-se que existe uma certa
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tradigdo quanto a utilizagdo do delineamento em
blocos ao acaso e niimero de repeti¢des que em média
situa-se em torno de quatro, isto, em parte, pode
serexplicada pelas limitagdes da capacidade humana
de execugdo dos ensaios. O numero de cultivares em
cada ensaio variou muito mas, na média ficou entre 13
(soja) e 29 (feijao) cultivares. As diferengas nos
nameros de repeticdes e de cultivares, aliados ao
delineamento usado, resulta em variagdes no nimero
de graus de liberdade do erro (gle).

As relagdes entre o0 DMS e o CV estédo
apresentadas na Figura 1, para as diferentes culturas.
Observa-se que esta relagdo variou entre o minimo de
2,47 (cevada) e o maximo de 3,05 (sorgo), com um
valor médio de 2,73. Assim, para cada unidade a mais
no CV o DMS aumenta em média 2,73%. A relagdo
do DMS com o CV varia entre as culturas, principal-
mente devido a tradi¢do dos grupos de pesquisadores
em planejar os ensaios com determinado numero de
repetigdes, cultivares e do delineamento experimental,
resultando em diferentes gle (Tabela 1). Assim, a
relagdo DMS com CV depende do nimero de repeti-
¢oes e do valor tabelado para o teste de Tukey o qual
depende do numero de cultivares e do gle. O gle, por
sua vez, depende do numero de repetigdes, nimero de
cultivares e do delineamento, cujos valores sdo varia-
dos. De maneira que, as relagdes entre DMS e CV
dependem da cultura e dos métodos de planejamento
e condugdo usados pelos pesquisadores e, como a
tradigdo do plano experimental deve permanecer desta
forma por algum tempo, os resultados obtidos sdo
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Figura 1 - Relagdo entre diferenga minima significativa (DMS) pelo
método de Tukey ¢ os coeficientes de variagdo (CV),
ambos em percentagem, para ensaios de competigdo de
cultivares de diferentes culturas. Santa Maria, RS, 1996.

Gteis para, facilmente, verificar a eficiéncia dos
ensaios. Também, o ajustamento dos dados ao modelo
de regressdo foi muito bom, observado pelos valores
altos de coeficiente de correlagdo entre os valores de
DMS estimados e observados (Figura 1). A falta de
ajuste de alguns DMS ao modelo pode ser devida as
poucas variagdes quanto ao numero de tratamentos,
repeti¢des e ao delineamento dos diferentes ensaios de
cada cultura. Maiores variagdes de plano experimental
podem ser observados na cultura da soja, pois o
coeficiente de correlagdo ¢ o menor dentre as culturas
estudadas.
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O DMS, por ser uma estatistica que fornece
diretamente, em percentagem, o valor a partir do qual
a diferenga entre dois tratamentos ¢ significativa, ¢
muito compreensivel e facilmente obtida a partir do
conhecimento do CV. Além disso, o CV é uma estatis-
tica utilizada com freqiiéncia pelos pesquisadores
como indicador da qualidade experimental. Assim,
para a cultura do trigo, se 0 CV de um ensaio for igual
a 10% entdo diferengas entre cultivares maiores que
DMS= 2,67*10=26,7% serdo significativas. O valor
do DMS, também, elucida a importincia da magnitude
deste valor se 0 mesmo for comparado com o valor
econdmico da média de produtividade da cultura numa
regido e o custo da produgio.

Pode ser observado (Figura 1) que DMS
maiores que 100% ocorrem nas culturas do feijdo,
aveia e milho em ordem decrescente. Para 135 ensaios
com a cultura do feijao, ESTEFANEL et al. (1987)
obtiveram para o CV da variavel rendimento de graos
uma meédia de 21,1% e desvio padrio de 8,7%. Assim,
experimentos com CV maiores que 35,6% ocorrem em
5% dos casos. Usando a relagdo do DMS com o CV
(Figura 1) chega-se a um DMS de 103%. Com isto,
pode-se afirmar que experimentos com DMS superio-
res a 100% sdo muito pouco precisos e por isto devem
ser descartados.

CONCLUSOES

A diferenga minima significativa (DMS)
obtida pelo método de Tukey, expresso em percenta-
gem da média do ensaio, pode ser obtida em fungZio do
coeficiente de variagdo para os ensaios de competi¢io
de cultivares das principais culturas agricola no RS; os
pesquisadores mantém uma certa constincia quanto ao
uso do niimero de repeti¢Ses, do numero de tratamen-

tos e do delineamento experimental no planejamento
dos ensaios de competigdo de cultivares; a DMS ¢ uma
estatistica adequada para o controle de qualidade dos
ensaios de competi¢do de cultivares.
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