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TENOPLASTIA EXPERIMENTAL DO CALCANEO EM CAES COM PERITONIO
BOVINO CONSERVADO EM GLICERINA

EXPERIMENTAL CALCANEAL TENOPLASTY IN DOGS WITH BOVINE PERITONEUM
CONSERVED IN GLYCEROL

Jodo Moreira da Costa Netd, Carlos Roberto Daleck, Antonio Carlos Alesst,
Celso Sanches Bracciafli

RESUMO

No presente estudo, avaliou-se a eficacia do emprego
do peritdnio bovino, conservado em glicerina a 98%, no reparo
de lesdes induzidas no tend&o calcéneo (TC) de caes, quando um
fragmento de aproximadamente 1cm do TC foi excisado e o
espaco resultante preenchido por um fragmento de peritdnio.
Foram utilizados 21 cées, pesando entre 10 e 15kg, divididos em
7 grupos de 3, saificados aos 02, 07, 15, 30, 60, 90 e 120 dias
de pos-operatdrio. Analisaram-se os aspectos clinico-cirargicos
referentes a recuperagao funcional motora, bem como, a integra-
¢do do peritdbnio com o tecido tendineo mediante avaliagdo
macroscopica, por microscopia Optica e por microscopia ele-
trdnica de varredura. Clinicamente, verificou-se que, por volta do
55° dia de pés-operatério, 0os animais ja apresentavam deambu-
lacdo normal e que o “neotenddo” apresentou resisténcia sufici-
ente para suportar o estresse normalmente aplicado ao TC.
Microscopicamente, o peritdnio implantado esteve presente em
todos os periodos de observacgao. Ifecacéo fibroblastica e
neoformacdo vascular foram observadas de forma incipiente no
segundo dia; entretanto, no sétimo dia de pds-operatério, esta
condigdo foi exacerbada. Com a evolugéo, as fibras de peritdnio
tendiam a se dissociar, entrando em estreita associacdo com
fibras conjuntivas, fibroblastos e colageno. Aos 30, 60, 90 e 120
dias de pd4s-operatério, notava-se maior presenca de colageno
que se tornava cada vez mais organizado. Concluiu-se que o
peritdnio estimulou uma rapida deposi¢édo de tecido conjuntivo
com minima reacao inflamatéria, sendo incorporado ao tecido
cicatricial e servindo como alicerce para o desenvolvimento de
um novo tecido, restabelecendo assim a estrutura do tend&o.

Palavras-chave:cirurgia, tend&o calcaneo, cées, peritbnio

SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate
experimentally the efficacy of the use of bovine peritoneum
conserved in 98% glycerin to reconstruct calcaneal tendon
lesions induced in dogs. Twenty one mongrel dogs, weighing
between 10-15kg were used and divided in seven diferents groups,
Post-.mortem evaluation was made on days 02, 07, 15, 30, 60, 90
and 120 after surgery. The animals had a 1cm segmental defect
created on the calcaneal tendon which was then repaired with the
graft. After removal of the segment of the calcaneatid@ the
resultant gap waéilled with the graft wapped around the edges
in a circunferencial manner then sutured into place with 4-0
mononylon. Fifty five days later animals were presenting weight
bearing on the operated limb and with no signs of lammenes.
Microscopical findingsrevealed the presence of the bovine
peritoneum graft during the whole experiment. Mininal capillary
and fibroblastic préiferation was observed on the second day
post-op which was increased after seven days. By tAeddp
post-op, fibroblastic proliferation, colagesnd connective tissue
fibres were observed in the graft. At the final stage, the graft
appeared as a relatively mature tendon characterized by
connective tissue organization orienteded longitudinaly. The graft
stimulated a fast local inflammation and deposit of connective
tissue and served as a scaffold for a new tendon-like tissue
formation.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

A constante preocupacdo em tentar minimi- Foram utilizados 21 cées, sem raga defini-
zar os danos decorrentes das injdrias tendineas temda, adultos, com peso compreendido entre 10 e 15
levado ao desenvolvimento de inimeras pesquisas quilogramas, clinicamente sadios. Divididos aleato-
com o intuito de encontrar um material adequado a fiamente em 7 grupos de trés animais cada, submeti-
cicatrizagio tendinea, com resisténcia suficiente, dos a procedimento cirdrgico e sacrificados aos 02,
sem alterar seu comprimento e manter a capacidade?7, 15, 30, 60, 90 e 120 dias de pos-operatorio. O

de deslizamento, principalmente em situaces em peritbnio utilizado foi obtido apés abate de um bovi-

que ha perda de substancia com conseqiente n&o'© higido em matadouro. Apos a colheita, a mem-

unido das extremidades tendineas. A ruptura do 2::%?%ig%nggz'iﬁnﬁgfcgagggﬁl e;:) aS;Iafo?(;réieg:)&
tenddo calcaneo, que figura como uma das mais L 0 ertl, ao q .
N N s ~ _ hado glicerina a 98% e mantida a temperatura ambi-
freqUentes injarias tendineas observadas no céo, . . .
. ente. Estando apta para uso ap6s um periodo minimo
geralmente, apresenta esse tipo de problema.

As membranas biologicas tém sido ampla- de 30 dias.

lizad q L | - Apos jejum alimentar de 12 horas, os ani-
mente utilizadas para reparo de varias alteragoes majs receberam antibioticoterapia a base de ampici-

anatdmicas e patologicas nas diferentes espécies|ing penzatina na dosagem de 25mglkg, por via sub-
(PIGOSSI, 1964; ALVARENGA, 1977; cutdnea e medicacdo pré-anestésica (maleato de

ALVARENGA et al, 1980; DALECK, 1986; acepromazina) na dosagem de 0,1mg/kg, via intra-
RANZANI, 1986; LANTZMAN, 1986; DALECKet venosa. Em seguida, foi realizada a tricotomia e

al., 1988; DALECKet al.,1992; ALMEIDA, 1996). limpeza da regido a ser abordada. Para indugéo e
Porém, sua utilizacdo em tenddes e ligamentos, manutengio da anestesia foi utilizado tiopental sodi-
particularmente no tenddo calcaneo, ainda € pouco co a 2,5% , na dosagem de 12,5mg/kg por via intra-
estudada. Destacam-se o emprego do transplante devenosa, com complementagdes no decorrer do ato
fascia lata autélogo em cdes por BRADEN (1976), operatdrio, mantendo o paciente rfopano do llI
pericardio equino conservado em glicerina a 98% estagio de Guedel.

em coelhos por HOLZCHUH:t al. (1990) e peri- Os reta}lhos de per_it()nio foram rerr_mvidos
cardio bovino tratado pelo glutaraldeido em ratos do frasco de glicerina 10 minutos antes do implante
por SILVARES (1990). Mais acentemente, e colocados em placa estéril contendo solucéo fisio-

BADYLAK et al. (1995) avaliaram as propriedades logica, acrescida de povidpna-iodo na concentragao
remodelantes da submucosa de intestino delgado dede 0,1%, sendo, em seguida, preparado um retalho

suino como biomaterial para reconstrucéo do tenddo de 2cm de comprimento por 1,5cm de largura.
calcAneo em cées. O acesso ao tendéao calcaneo e ao tubérculo

Ainda no que concerne aos tratamentos doO calcaneo foi feito mediante incisdo de pele de
cirdrgicos para rupturas do tenddo calcaneo em cées,@Proximadamente 10cm de comprimento, realizada
todos tém em comum a imobilizacdo temporéria da N@ '€gido posterior da tibia, desde o terco medio

articulacdo tarsica em parcial extensdo para diminuir desI'Fa ate a por¢ao Qm)é'mal do_tarzo. Emt sggwdaa,
a tensdo e promover uma precoce revascularizagéo.L%%Zﬁlr;Zﬁtgn;i'Bg'lzgocafcgﬁg?'gg t:mg;e docmase
A imobilizacdo dessa articulagdo num angulo de P

aproximadamente 135 graus, com auxilio de um culo flexor digital superficial, expondo-se assim o

parafuso maleolar, passado através do tubérculo do ;illgaggg prcc:)?(riTr]n: d:ﬁgﬁiz(‘:ﬁ% té?:d;arj:gaor?#go ?(r)]i-
gilﬁggoe?nﬂ):gdg d%p%rrggi?/grlzg gstg::: f((;; Arggﬁ' realizado na direcdo péste_ro/anterior_ gtravés _do
1974- BRADpEl\? 197%_ TOMLINSON & MOORE ' tubérculo do calcéneo e a tibia, onde foi introduzido

’ _ um parafuso de aco inoxidavel 304L auto-
1982; GILMORE, 1984; REINKEet al, 1990), atarraxante. O tamanho e didmetro do parafuso,

principalmente em caes de porte grande e 0besos.  assim como o diametro da broca , variaram de acor-
Este estudo tem por objetivo a avaliacdd do com o tamanho do animal, empregando-se broca
experimental do emprego do peritonio bovino, con- de 3,0mm para parafusos de 40,0mmx3,5mm, nos
servado em glicerina a 98%, no reparo de lesbes animais mais leves e broca de 3,5mm para parafusos
induzidas no tenddo calcaneo de cées, visando ade 50,0mmx4,2mm de didmetro nos animais mais
obtencdo de informagdes sobres aspectos clinicos, pesados.
cirlrgicos, recuperacdo funcional motora dos ani- Com o tend&o calcaneo exposto, utilizaram-
mais e sua integragédo com o tecido tendineo. se duas agulhas hipodérmicas para demarcar e auxi-
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liar a ressec¢do de um segmento de aproximada-
mente 1cm de comprimento junto a sua porcao ten-
dinea. Uma sutura de kessler modificada por Masson
e Allen (ZUMIOTTI, 1993) com mononéilon 4-0 foi
confeccionada para promover o alinhamento das
extremidades tendineas. O espaco resultante foi
preenchido com o retalho de peritbnio de maneira
circunferencial, cobrindo 0,5cm de cada extremidade |
do tend&o e fixado com mononailon 4-0 através de |
pontos de reparo. Uma sutura simples continua ini-
ciada em uma das extremidades, unindo as bordas dg
membrana e terminando em outra extremidade foi |
confeccionada. Em seguida, duas suturas horizontais
de C9|Choe-ir9 -foram passadas at-raVéS d-O peritonio- Figura 1 - Tenoplastia d calcaneo com peritdnio bovino conser-
tendao-peritonio em C_ada eXtrenlldade (flgu,ra _1)' A 9 vado em glicerina. Aspecto final da fixaco do perit6-
bolsa calcaneal, o tecido subcutaneo e a fascia pro- nio bovino ao tend&o calcaneo.
funda foram aproximados com fio categute 2-0 e a
pele suturada com fio mononailon 3-0, com pontos
simples separados. tra de peritbnio conservado em glicerina, e uma
Imediatamente apds a cirurgia, aplicou-se amostra de tenddo calcAneo normal foram coletadas.
um penso esparadrapado no membro operado. OsApGs lavagem em solucdo tampéo refrigerada de
animais foram mantidos confinados individualmente fosfato de sédio 0,1M (pH = 7,7), as amostras foram
em canis de 1f onde receberam antibidtico por imersas em solugdo em glutaradeido a 2% na solu-
mais nove dias. Naqueles animais em que o tempo ¢éo tamp&do mencionada, por no minimo 48 horas,
de observacdo excedeu quatro semanas, apds avaliaposteriormente lavadas em solu¢do tampéo pura e
¢ao radiogréfica, o parafuso foi removido e 0 mem- submetidas a osmificagdo em tetroxido de 6smio a
bro permaneceu imobilizado com penso esparadra- 1% em tampao fosfato 0,2M (pH = 7,7) refrigerado,
pado por mais 15 dias. durante uma a duas horas. A seguir, foram desidra-
O exame clinico foi realizado em todos os tadas em concentragbes ascendentes de éalcool etili-
animais diariamente, nos primeiros quinze dias e co, utilizando-se como série gradual 30, 50, 70, 80,
posteriormente, a cada semana até o final do periodo95 e 100%. A secagem foi realizada em secador de
experimental, sendo feitas observacBes especial- ponto critico & base de diéxido de carbono. Posteri-
mente relacionadas a recuperagdo funcional motora. ormente, as amostras foram montadas em cilindro
Todos os animais foram submetidos a exame radio- metalico e recobertas com liga de ouro paladio em
grafico, para avaliagdo do tipo de imobilizagdo em- metalizador JEOL, modelo 1100 e observadas e
pregado na articulagdo tibio-tarsica, ao término do fotografadas em microscoépio eletrénico de varredu-
procedimento cirdrgico e aos trinta dias de poés- ra, marca JEOL, modelo JSM 25SiII.
operatorio, exceto aqueles sacrificados aos 07 e 15
dias de poés-operatério. Apés o sacrificio dos animais RESULTADOS
nos tempos preestabelecidos, observaces macros-
cOpicas foram feitas acerca ou ndo de aderéncias e Todos o0s animais apresentaram evolugéo
aspecto do enxerto, sendo em seguida realizada clinica satisfatoria durante todo o periodo de obser-
colheita de amostras para observagao histolégica por vagéo para cada grupo. A recuperacéo funcional do
microscopia 6ptica e microscopia eletronica de var- membro, mostrou-se favoravel, sendo observado no
redura. Para avaliagdo por microscopia optica, foram 55° dia de pds-operatério deambulagdo normal do
coletadas trés amostras de cada animal (areas deMembro operado, sem nenhum comprometimento
transicdo proximal e distal e do segmento implanta- Clinico aparente. Ao exame radiografico, néo foi
do), fixadas em formaldeido a 10%, inclusas em ObServada nenhuma alteracéo significativa que pu-
parafina, efetuando-se cortes histolégicos em mi- d€SS€ comprometer a articulacdo tibio-tarsica. Evi-
crétomo comum, e seccges d 5 micra de espessu STIANICEE A0ence pedens #es de osieqice o0
Eﬁ"E'? zolt(;rnzqi(t;)aéomfo;) (:?(;t%rfig:?) rﬁgmdzgoi\(/:!gz oen E(n%sl\lﬂr;a reacao periosteal da tibia e do tubérculo do calcaneo.

o . . A O exame macroscopico revelou aumento de
Para avaliagéo por microscopia eletrénica de varre- P

. . volume local e aderéncias aos tecidos circunvizi-
ra, uma amostr r mento implant ; ) . L .
dura, u a amostra da area do segmento impia adonhos, mais evidenciados nos primeiros periodos de
de um animal de cada grupo, assim com uma amos-

Ciéncia Rural, v. 29, n. 4, 1999.



700 Costa Netet al.

observacgéo, diminuindo gradativamente com a evo- [/
lucdo pos-operatdria, de modo que nos animais sa-
crificados aos 60, 90 e 120 dias de pds-operatorio, a

ausente; o tendao apresentava-se uniforme, de espes;.
sura compativel com o tend@o contra-lateral (figura
2), ndo se identificando a area de enxerto nem mes-{* &
mo apo6s corte longitudinal, sendo observado ainda |
um tecido de coloragéo esbranqui¢ado, denso, conti-|
nuo ao tendao.

A observacéo dos cortes histolégicos mos-
trou que o peritbnio implantado esteve presente em |
todos os periodos de observacdo. A proliferacéo [

fibroblastica e a neoformagdo vascular, presentes deFigura 3 - Fotomicrografia de corte histolégico do tendéo

forma i_n,cipien,te_ aos _dois dias, mostraram-se exu?(_a- calcaneo canino submetido & tenoplastia com peri-
rantes ja no sétimo dia de observacgéo pos-operatéria. tonio bovino aos 120 dias de pés-operatério, evi-
A esse tempo, o peritbnio mostrava-se infiltrado por denciando o peritdnio (seta) envolto por denso teci-

do conjuntivo colagenizado com disposicéo e fibras

células mononucleares. Com a evolucéo, as fibras de colagenas paralelas ao peritonio. T M., 100 x.

peritbnio tendiam a se dissociar, entrando em es-

treita associagé@o com fibras conjuntivas, fibroblastos .

e colageno, cada vez mais organizado (figura 3). DISCUSSAO

Constatou-se a presenca de tecido cartilaginoso

metaplasico de forma incipiente em duas amostras; A escolha do emprego do peritonio bovino
em um animal de 90 dias e em outro de 120 dias de conservado em glicerina a 98% baseou-se na ausén-
pés-operatério. Em nenhuma amostra foi verificada Cia, de acordo com a literatura consultada, de traba-

presenca de dep6sitos minerais ou ossificacéo ecté-1hos que fizessem mencéo a aplicacdo desta mem-
pica. brana biolégica, na cirurgia reparadora de tenddes,

Ao exame por microscopia eletrénica de Mais especificamente do tend&o calcaneo. Apesar da

varredura, o tenddo normal mostrou densa concen-
tracdo de fibras finas, dispostas paralelamente, se
espago entre elas, com praticamente auséncia d!
outras estruturas. As fibras de peritbnio normal|
mostraram-se mais espessas, também dispostas
forma paralela, ligeiramente dissociadas umas da
outras. O “neotendao” mostrou disposi¢ao de fibrag|
de maior espessura, tendendo a organizagcdo e
paralelo (figura 4).

ANIMAL N° 10
G VII-120 DIAS

Figura 4 - Eletro-micrografia da area do enxerto do peritdnio

Figura 2 - Aspecto macroscépico do tend&o calcaneo canino bovino conservado em glicerina no tend&o calcaneo
submetido & tenoplastia com peritonio bovino aos canino aos 120 dias de pés-operatdrio. Nota-se a or-
120 dias de pos-operatorio. ganizag&o do tecido conjuntivo (aumento 3.400 x ).
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utilizagdo do transplante autdlogo de fascia lata para partir dai, j& havia a formacéo de um novo tecido,
o reparo de defeitos crénicos do tenddo calcaAneo em que com o tempo tornava-se mais organizado, prin-
caes, proposto por BRADEN (1976), ter apresentado cipalmente ap6s a retirada da imobilizacéo interna e
resultados satisfatorios, o emprego de uma membra- externa e reinicio da ndo restricdo de sustentacéo de
na bioldgica conservada em glicerina com 0 mesmo peso. Aos 120 dias de p6s-operatorio, o “neotendéo”
objetivo, poderia exercer a mesma funcdo, com a constituia-se de tecido conjuntivo denso, com fibras
vantagem de reduzir em muito o tempo operatério.  colagenas orientadas longitudinalmente, de aspecto

No tocante & técnica cirlrgica empregada, uniforme, consistente e de espessura semelhante ao
ao invés de optar-se por dois acessos cirdrgicos paratenddo normal.
exposicao do tenddo calcaneo e do tubérculo do Observou-se que o0 peritbnio, presente em
calcAneo, como proposto por BRADEN (1976), todas as amostras analisadas, estimulou uma rapida
optou-se por um Unico acesso, obtido através de umadeposicéo de tecido conjuntivo que comegou a orga-
incisdo de, aproximadamente, 10cm de comprimento nizar-se ao longo do eixo de estresse, servindo de
na face posterior da tibia, desde seu terco médio atéarcabougo para o desenvolvimento de um novo teci-
a por¢éo proximal do tarso, expondo-se assim ambasdo e restabelecendo a estrutura do tenddo. Esses
as estruturas. A realizacdo de uma ampla inciséo achados séo coerentes com os achados de estudos
proporcionou boa exposicdo e manipulagdo do ten- anteriores, em que o periténio foi utilizado na repa-
déo, facilitando a abordagem ao tubérculo do calcad- racdo de outras estruturas como esbfago cervical
neo para perfuracdo do orificio e a inser¢céo do para- (DALECK, 1986), diafragma toracico (DALECK
fuso. et al. 1988) e diafragma pélvico (DALECKt al,

A falha criada cirurgicamente, de aproxi- 1992) e semelhantes aqueles encontrados por outros
madamente 1cm, foi suficiente para a funcéo reque- autores (PIGOSSI, 1964; ALVARENGA, 1977;
rida, ou seja, avaliar a capacidade do peritdnio em ALVARENGA et al, 1980; RANZANI, 1986;
orientar a cicatrizacéo tendinea, uma vez que, neste LANTZMAN, 1986; ALMEIDA, 1996) quando
caso, havia auséncia de contracdo muscular e a falhaempregaram outros tipos de membranas na recons-
foi realizada na porcéo tendinea do tendao. A utili- trucdo de diversas estruturas, reforcando o ponto de
zacao da sutura de Kessler, modificada por Masson e vista de ALVARENGA (1992) que afirma que elas
Allen (ZUMIOTTI, 1993) para evitar posterior con-  séo incorporadas sem se verificarem sinais de elimi-
tracdo muscular e proporcionar um melhor alinha- nacéo.
mento das extremidades tendineas, apresentou re- Neste estudo, ficou evidente que as fibras
sultados satisfatérios, sendo de facil aplicacdo e de do peritdnio apresentavam-se em estreita associacao
minimo comprometimento da circulagdo intrinseca com fibras conjuntivas, fibroblastos e colageno, e
do tendéo. ndo eram destruidas e sim incorporadas, sendo en-

A avaliacdo histolégica e por microscopia contradas entre abundantes feixes de fibras conjunti-
eletrbnica, assim como a avaliagdo macroscoépica vas nas colheitas com 90 e 120 dia, divergindo dos
realizadas nos tempos experimentais preestabeleci- achados observados por HOLZCHt al. (1990),
dos, permitiram uma maior compreensédo do proces- que observaram intenso processo inflamatério com
so de regeneracgdo do tendao calcaneo, tendo o peri-delaminacdo e destruicdo parcial do pericardio por
tbnio bovino conservado em glicerina como suporte. volta dos 30 dias de p6s-operatorio, tendo desapare-
A infiltrac&o celular observada nos primeiros tempos cido totalmente aos 200 dias.
de colheita foi provavelmente parte da resposta in- Estes resultados também divergem daqueles
flamatoéria & propria injuria. A proliferacéo fibro-  encontrados por SILVARES (1990) quando empre-
blastica, presente de forma incipiente desde a pri- gou o pericardio tratado pelo glutaradeido na re-
meira colheita e evidente ja no sétimo dia, junta- construcdo do tendédo calcaneo em ratos e observou
mente com a neovascularizacéo caracterizam a for- edema; severa resposta inflamatéria local com exu-
macéo de tecido de granulacao tipico do processo dedacédo de neutrdéfilos e fibrina, havendo hialinizacédo
reparacdo tecidual e foram evidentes em todas ase fragmentacdo de fibras conjuntivas do pericardio,
formas de avaliacdo. A partir dos 15 dias de pés- fendbmeno este que o autor denominou “necrose do
operatorio, a diminuicdo do processo inflamatério e enxerto”. Segundo o autor, a partir da sexta semana
a presenca cada vez maior de fibroblastos, jA com de po6s-operatério, pouco ou nenhum resquicio de
deposicéao de colageno, davam inicio ao processo deenxerto foi encontrado, observando-se, ainda nesse
remodelamento, que nas colheitas posteriores tradu- tempo, sinais de metaplasia cartilaginosa, que por
ziam-se por deposicdo organizada de colageno, com volta da nona semana deu lugar a varios focos de
fibras dispostas de forma longitudinal, entrando em metaplasia 6ssea, acentuada a partir da décima se-
estreita associacdo com as fibras de peritbnio. A gunda semana. No presente estudo, 0 processo in-
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flamatoério mostrou-se menos intenso, favendo a em Medicina Veterinaria) - Curso de Pos-graduacéo em
cicatriza(;éo. Tal observac;éojustifica-se pela atengéo Cirurgia Veterinaria, Faculdade de Medicina Veterinaria e
estrita aos principios da assepsia, manipulagio e Z°°tecnia Universidade de Sdo Paulo, 1996.
cuidados suaves aos tecidos, assim como pelas ca-ALVARENGA, J. Substituicdo de segmento de colédoco de céo
racteristicas inerentes ao peritbnio. Os indicios de plt?r prepférot ge pericérdifg Ihgrpélggol COgSPervlfgd% elrgl
: A Py glicerina. Estudo experimental. Sdo Paulo - SP., . p.
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