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RESUMO

A ferrugem da folha da aveia € a moléstia mais
importante que ataca a cultura da aveia, ocorrendo em
praticamente todas as areas em que a aveia é cultivada. A
forma mais indicada para o seu controle é a utilizagéo de
cultivares resistentes. Contudo para que seja alcancada a
resisténcia duravel ao patdgeno, é necessario que se conhega
a genética da resisténcia a ferrugem da folha em aveia. O
objetivo foi determinar a forma de heranca da resisténcia a
trés isolados de Puccinia coronata f. sp. avenae Fraser & Led.,
(coletados no sul do Brasil) em gendtipos brasileiros de aveia
branca. Para a determinacdo da heranca da resisténcia a
cada um dos trés isolados, foram utilizadas populagbes F,
geradas por meio de cruzamentos artificiais, entre genétipos
resistentes (R) e suscetiveis (S e entre gendtipos resistentes (R).
Desta forma, foram utilizadas populagdes F, dos cruzamentos
artificiais entre: i) URPEL 15 (R) x UFRGS 7 (9, UPF 16 (R)
x UFRGS 7 (S) e URPEL 15 (R) x UPF 16 (R), para a
determinagdo da heranca da resisténcia ao isolado um (1); ii)
URPEL 15 (R) x UFRGS 7 (S), UPF 18 (R) x UFRGS 7 (S e
URPEL 15 (R) x UPF 18 (R), para a determinacdo da heranca
da resisténcia ao isolado dois (2); iii) URPEL 15 (R) x UFRGS
7 (9 e URPEL 15 (R) x UPF 18 (S), para a determinacdo da
heranca da resisténcia ao isolado trés (3). Os resultados obtidos
evidenciaram que o genétipo URPEL 15 apresenta genes
dominantes de resisténcia aos trés isolados de ferrugem da
folha da aveia avaliados, que o cultivar UPF 16 apresenta um
gene recessivo de resisténcia ao isolado 1 e o cultivar UPF 18
apresenta um gene recessivo de resisténcia ao isolado 2. E que
0s genes de resisténcia apresentados pelos genétipos URPEL
15, UPF 16 e UPF 18, segregam de forma independente.

Palavras-chave: Avena sativa; ferrugem da folha da aveia;
genética da resisténcia, melhoramento genético.

ABSTRACT

Oat crown rust is the most important disease
for the oat crop, occurring in practically all the areas where
oat is cultivated. The most indicated form of control for
this disease is the use of resistant cultivars. However, for
the durable resistance to be acquired, it is necessary to
know the genetics of resistance to crown rust in oats. Thus,
the objective of this work was to determine the type of
inheritance of resistance to three Puccinia coronata f. sp.
avenae Fraser & Led., isolates (collected in southern Brazil)
in brazilian white oat genotypes. To determine the
inheritance of resistance to each one of three isolates,Fo
populations were used generated through artificial crosses,
between resistant (R) and susceptible (S) and between
resistant genotypes (R). Thus, F, populations from the
following artificial crosses: i) URPEL 15 (R) x UFRGS 7
(9, UPF 16 (R) x UFRGS 7 (S) and URPEL 15 (R) x UPF
16 (R), were used to determine the inheritance of resistance
to isolate one (1); ii) URPEL 15 (R) x UFRGS 7 (S), UPF
18 (R) x UFRGS 7 (S) and URPEL 15 (R) x UPF 18 (R), to
determine the inheritance of resistance to isolate two (2);
iii) URPEL 15 (R) x UFRGS 7 (S) and URPEL 15 (R) x
UPF 18 (9), to determine the inheritance of resistance to
isolate three (3). The obtained results indicate that the
genotype URPEL 15 present dominants genes for resistance
to the three oat leaf rust isolates evaluated, the cultivar
UPF 16 presents a recessive gene for resistance to isolate 1
and the cultivar UPF 18 has a recessive gene of resistence
to isolate 2. Also, the resistance genes presented by
genotypes URPEL 15, UPF 16 and UPF 18, segregate in
an independent manner.

Key words: Avena sativa; oat crown rust; genetic resistance,
plant breeding.
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INTRODUCAO

A ferrugem dafolhadaaveia, causadapelo
fungo (Pucciniacoronataf. §p. avenaeFraser & Led.,),
€ a moléstia mais importante que ataca a cultura da
aveia, ocorrendo em praticamente todas as areas em
queaavelaécultivada(SIMONS& MURPHY, 1961). A
mol éstiavem sendo apontada como um dos principais
fatores limitantes para a expansao da érea cultivada
com o cereal, uma vez que a mesma pode ocasionar
perdas no rendimento, por reduzir o peso eaqualidade
dosgréos, mesmo em plantas moderadamente atacadas
(DOEHLERT etal., 2001; LORENCETTI et d., 2004,
BENIN etd., 2005).

Asformasmaisempregadas parao controle
do fungo sdo autilizacdo defungicidas e de variedades
resistentes. O uso de variedades resistentes é
considerado a opcdo mais barata e ambientalmente
favoravel, umavez que 0 emprego de produtos quimicos
elevaos custos de producéo e pode trazer sérios danos
ao ambiente e & salde dos trabalhadores rurais.
Entretanto, apesar daresi sténciagenéticaser apontada
como aformamaiseficiente parao controledamoléstia,
a mesma apresenta o inconveniente da baixa
durabilidade, principalmente em fungdo do curto
periodo de tempo em que os gendtipos permanecem
efetivos no controle do patégeno (CHONG &
KOLMER, 1993; KOLMER & CHONG, 1993). Em
especial, aresisténcia determinada por um ou poucos
genes pode ser rapidamente superada por novas racas
do patdgeno que aumentam de fregiiéncia devido a
grande presséo de selecdo exercida pelo cultivo sob
grandes areas de gendtipos uniformes para a
resisténcia ao patdgeno. Essas surgem por meio de
mutagdes ou, por meio de correntes de ar que, chegam
de outros locais (HARDER & HABER, 1992). No
processo evolutivo, 0 aparecimento de novas racas
em populacdes da ferrugem da folha pode ocorrer
principalmente via a acumulacdo de mutacdes em
popul agBes assexuais ou por recombinagdo sexual no
hospedeiro alternativo (Rhamnuscathartical .), o qual
ocorre naturalmente naAmeéricado Norte (CHONG &
KOLMER, 1993).

No sul do Brasil, varios fatores os quais
atuam de forma conjunta ou i soladamente, contribuem
paraque hagjaumaelevadavariabilidade paraviruléncia
nas popul agdes do fungo: i) o patdgeno evidenciauma
taxa de mutacdo elevada, em torno de um esporo
mutante acada 2000 esporos produzidos (ZIMMER et
al., 1963); ii) o cereal écultivado durantetodos os meses
do ano naregido do Cone Sul, sem barreirasfisicasque
impecam a disseminagdo répida de qualquer esporo
mutanteviavento (BROWN & HOVMOLLER, 2002);

iii) existem outras gramineas que oferecem
oportunidade para a infecgdo e producdo de indculo,
além derequererem genes adicionaisdeviruléncia; iv)
as condi¢Bes de ambiente proporcionam um longo
periodo de infecgdo e esporulagdo, 0 que aumenta o
numero de ciclos de infec¢do do patdgeno e
conseqiientemente a quantidade de indcul o produzida
(FEDERIZZ| & STUTHMAN, 1998). Destaforma, os
genes de resisténcia incorporados as constituices
genéticas brasileiras, vém sendo rapidamente
superados pelo patégeno, o que faz com que
atualmente, nenhum dos cultivares recomendados para
o cultivo, no Brasil sgaimuneamoléstia.

A resisténcia pode ser definida como a
habilidade do hospedeiro em impedir o crescimento eo
desenvolvimento do patégeno (PARLEVLIET, 1997).
Segundo FLOR (1956), areacdo deresisténciaéo efeito
dainterac&o entre o produto do gene de resisténciado
hospedeiro (normalmente dominante) e o produto do
gene de aviruléncia do patégeno (normalmente
dominante). A resisténcia a mol éstias de plantas pode
ser obtida por meio daincorporacdo de um, de poucos
ou de varios genes de resisténcia em um genotipo
(AGRIOS, 1988). Contudo para que seja alcancada a
resisténcia durdvel ao patégeno, é necessario que se
conhega profundamente avariabilidade paraviruléncia
das populagdes do patégeno e agenéticadaresisténcia
aferrugem dafolhaem aveia. O conhecimento daforma
da heranca da resisténcia é fundamental para o
melhoramento genético, porque essa gjuda a definir
gual o método de melhoramento mais apropriado para
atransferéncia deste carater de um individuo aoutro.

O objetivofoi determinar aformade herancada
resséndaatrésisoladosde Puccinia coronataf. 9. avenae
Fraser & Led., (coletados no sul do Brasl) em gendtipos
brasileiros de aveia branca.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, foram utilizados, trés
isoladosdo fungo Pucciniacoronataf. sp. avenaeFraser
& Led., com seuspadrdesdeviruléncialavirulénciaa25
genesPcs(40, 45, 46,50, 38,39, 48, 68,51, 52, 58,59, 54, 56,
62,64, 14, 35, 36, 53, 55, 57, 60, 61 €63), locaisdecoletae
cultivares sob os quais foram coletados, determinados
por Vieira(2005; Tabela1). Osisoladosforam escolhidos
emfuncao deevidenciarem nimero diferenciado degenes
devirulénciaans25 Peslisadosacima, isolado 1 (16 genes),
isolado 2 (21 genes) eisolado 3 (12 genes, Tabelal), dém
de possuirem seu padréo de viruléncialaviruléncia em
relacéo anosgendtiposURPEL 15, UPF 16, UPF 18eUFRGS
7, conhecido (Tabela?2).
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Para a determinacdo da heranca da
resisténciaacadaum dostrésisolados, foram utilizadas
populacdes F, geradas por meio de cruzamentos
artificiais, entre gendtiposresistentes (R) e suscetiveis
(S) eentregendtiposresistentes (R). Destaforma, foram
utilizadas populacgBes F, dos cruzamentos artificiais
entre: i) URPEL 15 (R) x UFRGS 7 (S), UPF 16 (R) x
UFRGS 7 (S) e URPEL 15 (R) x UPF 16 (R), com
respectivamente, 303, 323 e 272 individuos, para a
determinacdo da heranca daresisténcia ao isolado um
(1);ii) URPEL 15(R) x UFRGS7(S), UPF18(R) x UFRGS
7(S) eURPEL 15(R) x UPF 18 (R), com respectivamente,
311, 297 e 305 individuos, para a determinacdo da
heranca daresisténciaao isolado dois (2); iii) URPEL
15(R) x UFRGS7(S) eURPEL 15(R) x UPF18(S), com
respectivamente, 241 e 295 individuos, para a
determinacdo daherancadaresisténciaao isolado trés
3.

Esporosde cadaum dostrésisoladosforam
suspensos em agua, na concentracdo de 10° esporos
mL 1, e aspergidos sobre plantulas F, dos cruzamentos
edosgenitores empregados no estudo, com aprimeira
folha completamente expandida (sete dias apos a
semeadura). Da mesma maneira que as popul agdes
segregantes e os genitores foram inoculados também,
plantulas de 25 linhagens quase isogénicas contendo
osgenesPcs (40, 45, 46, 50, 38, 39, 48, 68, 51, 52, 58, 59,
54, 56, 62, 64, 14, 35, 36, 53, 55, 57, 60, 61 € 63), para
confirmar o padréo deviruléncialavirulénciaataisgenes
nos isolados e assim evitar eventuais problemas
oriundos de contaminacfes. Antes da inoculagéo,
todas as plantul as foram aspergidas com dgua contendo
Tween 20 naconcentragdo de 10 mL 100 mLt eapbdsa
inocul agdo foram mantidasem camaradmida, no escuro,
por 18h atemperatura de 20-24°C e umidade de 95%,
para garantir a germinacdo dos esporos. Apés este
periodo, as plantulas foram transferidas para casa de
vegetacdo com condicBes semicontroladas. Quinze
dias apbs a inoculacdo dos gendtipos, foi efetuada a
avaliacdo dos resultados. A distingcdo entre alto
(viruléncia) ebaixo (aviruléncia) otipo deinfeccéo foi
realizada com base no critério descrito por CHONG et
a. (2000). Foi empregada uma escala quantitativa
composta de notas variando de 0 a 4 onde: (0) =
auséncia urédia ou outros sinais macroscopicos de

infeccdo, (;) = presenca de reacdo marcante de
hipersensibilidade sem esporulacdo, (1) = peguena
urédiarodeada por clorose ou necrose, (2) = urédiade
tamanho variando de pequeno a médio rodeada por
clorosg, (3) = urédiadetamanho médio em &reaclordtica
€ (4) = grande urédiasem clorose ou necrose. As notas
(0),(;), (1) e(2), foram consideradas comoindicativo de
resisténcia do hospedeiro (baixo tipo deinfeccéo e as
notas(3) e (4), foram consideradas como indicativo de
suscetibilidade do hospedeiro (alto tipo de infec¢éo).

A determinacdo do ajuste entre as
frequéncias observadas e as esperadas, segundo as
hip6teses levantadas no estudo, foram efetuadas por
meio do teste do qui-quadrado (x?) a 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inoculagdo dos trés isolados sobre 0s 25
genesPcs (40, 45, 46, 50, 38, 39, 48, 68, 51, 52, 58, 59, 54,
56, 62, 64, 14, 35, 36, 53, 55, 57, 60, 61 € 63), quefoi
realizada juntamente com a inoculag&o das plantulas
F, dos cruzamentos e dos genitores, revelou a pureza
dosisolados, umavez que 0s mesmos evidenciaram o
mesmo padréo de viruléncia/avirulénciaque haviasido
determinado anteriormente por VIEIRA (2005), padréo
este que esta apresentado na Tabela 1. Ou sgja, o
isolado 1 foi virulento aosPcs (40, 45, 46, 39, 51, 58, 59,
54, 64, 36, 53, 55, 35, 57, 60 e 61) eavirulento aos Pcs
50, 38,48, 68,52, 62, 56, 14 €63), oisolado 2 foi virulento
aosPcs(40, 45, 46,50, 38, 39, 51, 58, 59, 54, 56, 62, 64, 36,
55,63, 14, 35,57, 60 e61) eavirulento aos Pcs (48, 68, 52
e 53) enquanto que o isolado 3 foi virulento aos Pcs
(40,45, 46, 48,51, 52, 58, 59, 56, 36, 53 e61) eaavirulento
(50, 38, 39, 68, 54, 62, 64, 14, 35, 55,57, 60 €63). Tais
resultados séo importantes por evidenciarem a
eficiéncia dos processos de multiplicacdo e de
inoculagcdo dos isolados sobre as plantul as estudadas
(Pcs, genitores e populacbes F,).

Os resultados obtidos por meio da
inoculacdo do isolado 1 sobre as pléntulas F, dos
cruzamentosURPEL 15 (R) x UFRGS7 (S), UPF 16 (R) x
UFRGS 7 (S) e URPEL 15 (R) x UPF 16 (R) estdo
apresentados na Tabela 3. Tais resultados revelaram
guearesisténciado gendtipo URPEL 15a0isolado 1€

Tabela 1- Relagéo dos isolados utilizados no estudo com a indicag&o dos locais de coleta, cultivares dos quais foram coletados e genes Pcs
aos quais s3o virulentos dentre os 25 Pcs empregados no estudo. FAEM/UFPel, 2005.

Isolado Origem do isolado Cultivar Genes de viruléncia presentes
1 Passo Fundo (PF) UPFA 20 40, 45, 46, 39, 51, 58, 59, 54, 64, 36, 53, 55, 35, 57, 60 e 61.
2 Capéo do Ledo (CL) UPFA 20 40, 45, 46, 50, 38, 39, 51, 58, 59, 54, 56, 62, 64, 36, 55, 63, 14, 35, 57, 60 e 61.
3 Capéo do Ledo (CL) ALBASUL 40, 45, 46, 48, 51, 52, 58, 59, 56, 36, 53 e 61.

CiénciaRural, v.36, n.1, jan-fev, 2006.



138

Vieiraet d.

Tabela 2- Padr&o de viruléncia (alto tipo de infecgdo; A) e aviruléncia (baixo tipo de infec¢ao; B) e provavels constituices genéticas para a
resisténcia de trés isolados de Puccinia coronata f. sp. avenae a quatro genétipos de aveia. FAEM/UFPel, 2005.

Isolado Isolado (possiveis genes de viruléncia)
Gendtipo (possiveis genes de resisténcia)
1 2 3 1 (AAbb)

URPEL 15 B B B (AABB) R
UPF 16 B A A (aabb) R
UFRGS7 A A A (aaBB) S

2 (AAbb)
URPEL 15 B B B (AABB) R
UPF 18 A B A (aabb) R
UFRGS7 A A A (aaBB) S

3 (AABB)
URPEL 15 B B B (AABB) R
UPF 18 A B A (aabb) S
UFRGS7 A A A (aabb) S

determinada por apenas um gene dominante, umavez
gue a populacdo F, gerada por meio da hibridacdo
artificial entre osgenétipos URPEL 15 (R) x UFRGS7
(S), segregou naproporcao detrés plantul asresistentes
paraumasuscetivel (3:1), conforme o esperado paratal
cenario (¥ = 0,13 e P = 0,95-0,90). Entretanto, a
resisténcia do genétipo UPF 16 ao isolado 1 é
determinada por apenas um gene recessivo, uma vez
gue as plantulas F, obtidas por meio do cruzamento
entre os cultivares UPF 16 (R) x UFRGS 7 (S),
segregaram na proporcao esperada para tal cenario,
umaplantularesi stente paracadatrés suscetiveis (1:3),
(x%=0,65 eP=0,50-0,30). A populacdo F,, obtida por
meio da hibridac&o dos dois gendtipos resistentes ao
isolado 1, URPEL 15 (R) x UPF 16 (R), confirmaram os
resultados obtidos acima, e evidenciaram que os genes
gue conferem resisténcia ao isolado 1 nos genétipos
URPEL 15 e UPF 16, séo diferentes e segregam
independentemente, umavez que apopul agéo F, gerada
por meio dahibridacdo URPEL 15 (R) x UPF 16 (R),
segregou na propor¢ao esperada segundo tal hipotese,
ou sga, 13 plantulasresistentes paracadatrés plantulas
suscetivels (13:3), (x2 = 0,87 e P = 0,50-0,30). Desta
forma, o gendtipo da constituicdo genética URPEL 15
para estes genes de resisténcia pode ser representado
como sendo AABB, com a presenca de dois alelos
dominantesderesisténcianoloco 1 (loco deresisténcia
daURPEL 15) e presencado doisalel os dominantesde
suscetibilidade para o loco 2 (loco de resisténcia da
UPF 16); enquanto o gendtipo para resisténcia da
cultivar UPF 16 pode ser representado como sendo
aabb, ou seja, auséncia do alelo dominante de
resisténcianoloco 1 (loco daresisténciada URPEL 15)
e presenca de dois alel 0s recessivos de resisténcia no

loco 2 (loco deresisténciada UPF 16). Umavez que, a
reacdo de resisténcia é o efeito da interagdo entre o
produto do gene de resisténcia do hospedeiro
(normalmente dominante) e o produto do gene de
aviruléncia do patégeno (normalmente dominante)
como demonstrado por FLOR (1956), é possivel fazer
inferéncia a respeito do gendtipo do isolado 1. Desta
forma, o isolado 1 pode ser representado com o
gendtipo (A_bb), ou sga, apresentando pelo menos
um aelo de aviruléncia dominante complementar ao
loco de resisténcia do gendtipo URPEL 15 e alelos
complementares recessivos de aviruléncia ao loco de
resisténcia da cultivar UPF 16 (Tabela 3). Entretanto,
cabe ressaltar que ndo foram realizados cruzamentos
entre isolados do patégeno, para comprovar a acéo
génica dos genes de viruléncia e aviruléncia dos
isolados, e que tal inferéncia baseia-se na teoria
propostapor FLOR (1956).

A inoculacdo do isolado 2, sobre os
cruzamentosURPEL 15(R) x UFRGS7 (S), UPF 18 (R) x
UFRGS7(S) eURPEL 15 (R) x UPF 18 (R), revelouum
cendrio semelhante ao apresentado pelo isolado 1
(Tabela 2). Ou seja, os resultados apontaram que a
resisténcia do genétipo URPEL 15 ao isolado 2 é
determinada por apenas um gene dominante, umavez
gue a populacédo F, gerada por meio da hibridacdo
artificial entre osgen6tipos URPEL 15 (R) x UFRGS7
(S), segregou na proporcdo de 3 plantulas resistentes
paraumasuscetivel (3:1), conforme o esperado paratal
cenario (x% = 0,13 e P = 0,95-0,90). Entretanto, a
resisténcia do genétipo UPF 18 ao isolado 2 é
determinada por apenas um gene recessivo, uma vez
gue as plantulas F, obtidas por meio do cruzamento
entre os cultivares UPF 18 (R) x UFRGS 7 (S),
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Tabela 3 — Segregacao para resisténcia (R) e suscetibilidade (S) em progénies F, de 8 cruzamentos de gendtipos de aveia a trés isolados de
Puccinia coronataf. sp. avenae (1, 2 e 3). FAEM/UFPel, 2005.

Ne° de plantulas (F,)

Cruzamento Isolado - S e;zg;z%a(gso ) 1 P
URPEL 15 (R) X UFRGS 7 (S) 1 230 73 31 0,13 0,95-0,90
UPF 16 (R) X UFRGS 7 (S) 1 87 236 1:3 0,65 0,50-0,30
URPEL 15 (R) X UPF 16 (R) 1 227 45 13:3 0,87 0,50-0,30
URPEL 15 (R) X UFRGS 7 (S) 2 236 75 31 0,13 0,95-0,90
UPF 18 (R) X UFRGS 7 (S) 2 80 217 1:3 0,59 0,50-0,30
URPEL 15 (R) X UPF 18 (R) 2 240 65 13:3 1,31 0,30-0,20
URPEL 15 (R) X UFRGS 7 (S) 3 222 19 1511 1,10 0,30-0,20
URPEL 15 (R) X UPF 18 (S) 3 280 15 15:1 0,68 0,50-0,30

" = Probabilidade para o ajuste entre a proporc&o esperada e a observada, pelo teste do %2, sendo o nivel de significancia P < 0,05.

segregaram na proporcao esperada para tal cenario,
umaplantularesistente paracadatrés suscetiveis (1:3),
(x*>=0,59 e P=0,50-0,30). A populacdo F, obtida por
meio da hibridac&o dos dois gendtipos resistentes ao
isolado 2, URPEL 15 (R) x UPF 18 (R), confirmaram os
resultados obtidos acima, e evidenciaram que os genes
gue conferem resisténcia ao isolado 2 nos gendtipos
URPEL 15 e UPF 18, sdo diferentes e segregam
independentemente, umavez que apopul agéo F, gerada
por meio da hibridacdo URPEL 15 (R) x UPF 18 (R),
segregou na propor¢ao esperada segundo tal hipotese,
ou sga, 13 plantulasresistentes para cadatrés plantulas
suscetivels (13:3), (x2 = 1,31 e P = 0,30-0,20). Desta
forma, o gendtipo da constituicéo genéticaURPEL 15
para estes genes de resisténcia pode ser representado
como sendo AABB, com a presenca de dois alelos
dominantesderesisténcianoloco 1 (loco deresisténcia
daURPEL 15) epresencade doisal el os dominantesde
suscetibilidade para o loco 2 (loco de resisténcia da
UPF 18); enquanto que o0 gendtipo pararesisténciada
cultivar UPF 18 pode ser representado como sendo
aabb, ou seja, auséncia do alelo dominante de
resisténcianoloco 1 (loco daresisténciada URPEL 15)
e presenca de dois alel 0s recessivos de resisténcia no
loco 2 (loco de resisténcia da UPF 18). Os resultados
permitem também inferéncias a respeito do gendtipo
do isolado 2, desta forma este pode ser representado
com o gendtipo (A_bb), apresentando pelo menos um
alelo de aviruléncia dominante complementar ao loco
de resisténcia do genétipo URPEL 15 e alelos
complementares recessivos de aviruléncia ao loco de
resisténcia da cultivar UPF 18 (Tabela 3). Entretanto,
cabe ressaltar que ndo foram realizados cruzamentos
entre isolados do patégeno, para comprovar a acéo
génica dos genes de viruléncia e aviruléncia dos
isolados, e que tal inferéncia baseia-se na teoria
propostapor FLOR (1956).

Os resultados obtidos por meio da
inoculacdo dos isolados 1 e 2 sobre as plantulas F,
evidenciaram um fato que aindando haviasido relatado
paraaculturadaaveia, ou sgja, aocorréncia de genes
recessivosderesisténciaaferrugem dafolha, umavez
gque CRUZ et d. (2001) relataram que aresisténcia a
ferrugem dafolhaé de herancasimpleseoligogénica, e
condicionada por um aelo dominante no gendtipo
UFRGS 881920 e por dois al €l os dominantes de genes
complementares no gendtipo UFRGS 15. HARDER et
al. (1995) determinaram que aresisténciaaferrugem da
folha na selecdo X1588-2 é conferida por um gene
designado no trabalho de Pc95. Entretanto aresisténcia
conferidapor este gene ndo € efetiva contraum grande
ndmero de biétipos de P. coronata, para que sgja
considerada um boa fonte de resisténcia ao fungo.
CHONG & BROWN (1996) mostraram quearesisténcia
aferrugem dafolha existente no acesso de aveiaMG
85039 é determinada por dois genes complementares
dominantes e que a existente no acesso MG 685181 é
determinada por um Unico gene dominante, sendo que
este gene tem mostrado grande utilidade como fonte
deresisténciano Canadaéfoi designado Pc96. Emum
estudo desenvolvido no Canadd, foi observado que a
cultivar Dumont apresenta um terceiro gene de
resisténcia a ferrugem da folha, uma vez que
anteriormente ja se sabia que a cultivar possuia 0s
genes de resisténcia designados de Pc38 e Pc39, o
terceiro gene detectado foi denominado de Pcx e se
mostrou ligado ao gene de resisténcia a ferrugem do
colmo Pg 9 (CHONG et a. 1994). Entretanto emtrigo,
FENG et al. (2004) relataram aocorrénciade genesde
resisténcia recessivos ao fungo Stagonospora
nodorum, em gendtipos detrigo.

A inoculacdo do isolado 3 sobre os
cruzamentosURPEL 15 (R) x UFRGS7 (S) e URPEL 15
(R) x UPF18(S), revelou que aresisténciado gendtipo
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URPEL 15 ao isolado 3 é determinada por dois genes
dominantes e que segregam independentemente, uma
vez que ambas popul agdes F, segregaram napropor¢do
esperadaparatal cendrio, ou sgia, 15 plantasresistentes
para cada planta suscetivel (15:1), para a populagédo
URPEL 15(R) x UFRGS7(S; ¢*=1,10eP=0,30-0,20) e
paraapopulacdo URPEL 15 (R) x UPF 18(S; x>=0,68e
P=0,50-0,30) como mostraaTabela 2. Destaforma, o
gendtipo daconstituicdo genéticaURPEL 15 paraestes
genes de resisténcia pode ser representado como
sendo AABB, com a presenca de dois alelos
dominantes de resisténcia para cada loco; enquanto
gue os genatipos dos cultivares UPF 18 e UFRGS 7
podem ser representados como sendo aabb, ou sgja,
auséncia do alelo dominante de resisténcia em ambos
oslocos. Osresultados permitem também inferénciasa
respeito do gendtipo do isolado 3, desta forma este
pode ser representado com o genétipo (A_B ),
evidenciando pelo menos um alelo de aviruléncia
dominante em cada loco complementar ao locos de
resisténcia do gendtipo URPEL 15 (Tabela 3).
Entretanto, cabe ressaltar que ndo foram realizados
cruzamentos entre isolados do patdgeno, para
comprovar a acdo génica dos genes de viruléncia e
avirulénciadosisolados, e quetal inferénciabaseia-se
nateoriapropostapor FLOR (1956).

Apesar de o gen6tipo URPEL 15 ter sido
resistente aos trés isolados estudados e apresentar
pelo menosum loco deresi sténciadominante paracada
isolado, os resultados ndo permitem determinar de
maneira precisa se se trata de um mesmo gene ou de
diferentes genes. O presente estudo foi conduzido em
casade vegetacdo com base naresisténciade plantul as,
por estetipo de estudo permitir aavaliacdo de grandes
populacBes segregando para resisténcia, sob uma
pressdo uniforme da moléstia, 0 que é praticamente
impossivel de ser realizado acampo, em plantaadulta.
Esta forma de experimento é a mais indicada para a
identificacdo de genes maiores em trabal hos genéticos,
em funcdo da grande pressdo de selec8o imposta,
entretanto, esta abordagem n&o garante que a
resisténcia evidenciada sobre a condicdo de plantula
sera efetivaa campo sobre plantaadulta. Destaforma,
0s genes identificados, no presente estudo, devem ser
efetivos nafase de plantul as, mesmo acampo, eassim
diminuirem os niveisiniciais deinfec¢éo, retardando,
assim, oinicio dadoenca. Programas de melhoramento
gue venham a aplicar a combinacdo entre resisténcia
em plantul as seguida pela selegéo para altos niveis de
resisténcia a campo, podem combinar a resisténcia
determinada por genes maiores com adeterminada por
genes menores e desta forma obterem a tdo almejada
resisténcia durével.

Apesar dos avancos alcancados com a
realizacdo destetrabal ho, so necessarios estudos mais
aprofundados, utilizando novas fontes de resisténcia
emaisisolados, para que destaforma, sgjagerado um
volume maior deinformagdes e sgjaobtido um avanco
ainda mais expressivo no sentido da compreensdo da
complexainteracdo entre a aveia e o fungo Puccinia
coronataf. sp. avenaeFraser & Led.

CONCLUSAO

A resisténcia a Puccinia coronata f. sp.
avenae Fraser & Led., em alguns genotipos
desenvolvidos e adaptados as condi¢es do Sul do
Brasil, tém heranca simples, condicionada por um ou
dois genes, que podem ser dominantes ou recessivos
e que segregam de forma independente.
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