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Manejo daspastagensdeinverno epotencial produtivo desistemasdeintegracao
lavour a—pecuéariano Estado do Rio Grandedo Sul

Winter pasturesmanagement and productivepotential of mixed syssemsin Rio Grandedo Sul Sate, Brasil
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RESUMO

Para avaliar o impacto de diferentes freguiéncias
de pastoreio bovino em pastagens anuais de inverno sobre o
rendimento zootécnico e na produtividade de grdos das culturas
de verdo em sistemas mistos (integracdo lavoura-pecuéria),
conduziu-se um experimento a campo no municipio de Jari-
RS. Foram avaliados trés tratamentos referentes ao manejo
das pastagens de inverno, a saber: sem pastoreios (SP),
pastoreios a cada 28 dias (P28) e pastoreios a cada 14 dias
(P14); e dois referentes as culturas de verdo, sendo elas. soja
e milho. A producdo animal ndo foi afetada significativamente
pela freqiéncia de pastoreio adotada, porém notou-se redugéo
na producdo de palhada para cobertura de solo a medida que
se intensificou a utilizagdo das pastagens. Da mesma maneira,
o rendimento de grdos da soja e do milho em sucessdo nestas
areas foi reduzido pelo aumento da freqiiéncia de pastoreio.
Nas areas que nao receberam pastoreios durante o inverno
(SP), o rendimento de graos de soja e milho foi de 3,2 e 7,8Mg
ha?, respectivamente. O tratamento P28 nao diferiu
significativamente do tratamento SP quanto ao rendimento de
grédos de soja e milho, enquanto que, no tratamento P14,
houve a redugéo no rendimento destas culturas da ordem de
0,78 e 1,29Mg ha?, respectivamente.

Palavras-chave: rotacdo de culturas, rendimento de graos,
ganho de peso animal, sistema plantio direto.

ABSTRACT

To evaluate different grazing frequencies over
winter pastures impact on the beef cattle yield and crop yield of
summer species in beef cattle and crop systems, a field
experiment was carried out in Jari, RS. Three management
treatments were evaluated: no grazing (NG), grazing every 28
days (G28) and grazing every 14 days (G14); and two summer
species treatments: soybean and corn. Beef cattle yield wasn't
affected significantly by the grazing frequencies, but it could be
observed reduction on mulch production with the increase of
the winter pastures use intensity. Soybean and corn grain yield

succeeded on these areas were reduced by the increase of the
grazing frequencies. In the areas which did not receive grazing
on the winter (NG) the soybean and corn grain yield was 3.2
and 7.8Mg ha?, respectively. The G28 treatment wasn’t
significantly different to the NG treatment about the soybean
and corn grain yield, however G14 treatment, had reduction of
these cultures grain yield of 0.78 and 1.29Mg ha?, respectively.

Key words: crop rotation, grain yield, weight gain, no tillage.

INTRODUCAO

Segundo MORAES et al. (1998), define-se
integracdo lavoura-pecuaria (ILP) como aalternancia
temporériaou arotacdo, numamesmaarea, de culturas
de gréos e pastagens destinadas ao pastoreio animal.
Apesar de poucos trabalhos terem sido publicados
sobre este assunto, a ILP ndo é propriamente uma
atividade nova no Estado do Rio Grande do Sul (RS).
Segundo o ultimo Censo Agropecudrio realizado no
Brasil, cerca de 16% da superficie agricola deste
Estado, ou aproximadamente 3,4 milhdes de hectares,
envolviam sistemas mistos de exploragéo agropecudria
(IBGE, 1996). N&o obstanteisso, aforte expansio das
areas de lavouras produtoras de gréos sobre regides
anteriormente ocupadas com a pecuaria de corte
extensiva e o concomitante crescimento do rebanho
bovino gaticho, ocorridos nos tltimos anos, reiteram a
importanciadalL P como atividade econdmicae objeto
de pesquisa. No RS, como em toda a Regido Sul do
pais, alLP caracteriza-se basicamente pela utilizagdo
de pastagens anuais de inverno para pastoreio bovino
€ a ocupagdo destas mesmas dreas com as culturas da
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sojaedo milho durante o ver&o. Sendo assim, o correto
manejo das pastagens de inverno é decisivo nédo
somente para a obtencdo de bons rendimentos
zootécnicos, mas também para definir o potencial
produtivo das culturas de verdo, especialmente no
SistemaPlantio Direto (SPD).

O SPD, como um sistema conservacionista
de manejo de solo, exige para 0 Seu sucesso, que o
solo se mantenha coberto durante todo o ano e, para
tanto, um aporte abundante e constante de residuos
vegetais (MIELNICZUK, 1988). Sendo assim, a
utilizagdo das pastagens de inverno para pastoreio
bovino pode limitar consideravel mente a quantidade
de palhadestinada acoberturade solo, comprometendo
entdo a sustentabilidade da atividade agropecuéria.
Alguns trabalhos de pesquisa demonstram que, para
ascondicBescliméticasdo RS, aadic¢éo anual de paha
ao solo no SPD n&o deve ser menor que 8,65
(NICOLOS0, 2005) ou8,07 (LOVATO et d., 2004) Mg
ha! de matéria seca dos residuos vegetais da parte
afreavegetal paraque se mantenham estéveisosteores
de matéria organica do solo (MOS). Além da
manutencéo dos estoques de MOS, sistemas de
culturas que promovam alta adicao de residuos
vegetais sobre o solo, proporcionam maior
comprimento do sistema radicular das culturas,
permitindo assim umamelhor exploracdo do perfil do
solo (SA et al., 2004), umamaior taxadeinfiltragio de
agua no solo (LANZANOVA, 2005), uma menor
susceptibilidade do solo a compactacéo (BRAIDA el
al., 2004) e uma maior ciclagem de nutrientes
(GIACOMINI et dl., 2003), fatores estes que concorrem
para a obtencdo de altas produtividades animal e
vegetal.

O sistemade pastoreio rotativo ou “ Voisin”
(VOISIN, 1974) é um método de manejo de pastagens
bastante difundido no mundo inteiro e caracteriza-se
peladivisdo daareade pastagem em parcel as menores
ou “piquetes’, nos quais 0s animais entram quando o
mesmo apresenta uma quantidade de forragem
suficiente para que seja realizado o pastoreio e saem
guando o nivel de forragem atinge um limite inferior
pré-estabel ecido, passando, apdsisso, para o proximo
piquete aindando pastejado. Destamaneira, osanimais
passam de piquete em piquete, até retornarem ao
primeiro, quando este apresentar novamente condicdes
de ser pastejado. Este sistemade pastoreio permiteum
melhor aproveitamento da pastagem por evitar a
sdetividade daforragem peloanimal (ROVIRA, 1996) e
por permitir um periodo de descanso para que as
plantas pastejadas possam recuperar-se e atingir
novamente altastaxasde crescimento (VOISIN, 1974).

Um sistema de pastoreio rotativo,
caracteriza-se, portanto, por altas taxas de lotagdo em
cada piquete por um curto periodo de tempo. Desta
maneira, o intenso pisoteio bovino ocorrido nestas
areas pode gerar problemas de compactagéo do solo.
TREIN et al. (1991) observaram que, apés aaplicacdo
deumaaltataxadelotacdo animal em curto periodo de
tempo, houve aumento da resisténcia do solo a
penetracdo, diminuicdo damacroporosidade e reducdo
significativadainfiltracdo de &guano solo nacamada
0-0,075m de um Argissolo Vermel ho, cultivado com
pastagens de inverno. Também BERTOL et al. (1998)
observaram resultados semelhantes ao avaliarem
diferentestaxasde of ertas deforragem de umapastagem
natural da depressdo central do RS. Neste trabalho, os
autores notaram aumento da densidade do solo na
camada de 0,03 a0,06m de profundidade, quando foram
aplicadas maiores pressdes de pastoreio (4 e 8% em
relacdo a 10 e 12% de oferta de forragem para cada
100kg de peso vivo animal por hectare). No entanto,
CLARK et al. (2004), que avaliaram os efeitos do
pastoreio rotativo (28 diasdeinterval o) de umaresteva
delavourade milho nas propriedadesfisicasdo solo e
na produtividade de gréos de soja subseqiiente, em
sistema plantio direto, durante trés anos, observaram
gue a populacdo de plantas de soja e o rendimento de
gréos ndo foram afetados pelo pisoteio bovino, bem
como adensidade do solo, que manteve valores muito
préximos dos encontrados nas areas ndo pastejadas.
LANZANOVA (2005) observou que o0 aumento da
fregliéncia de pastoreio sobre as pastagens de inverno
provoca o aumento da densidade do solo nacamada0
—0,05m, aumento daresisténciado solo apenetracdo e
diminuicdo da taxa de infiltragcdo de agua no solo,
afetando negativamente o rendimento de gréos da soja
ou do milho subseqiientes. No entanto, o autor
observou que este processo € reversivel e, durante o
ciclo de crescimento das culturas de verdo, o solo
retorna a sua condicdo anterior.

A divergéncia entre os resultados de
pesquisa existentes na literatura torna necessario um
estudo mais aprofundado sobre os impactos que o
manejo aplicado sobre as pastagens de inverno
provocam sobre a produtividade animal destas
pastagens e o rendimento de gréos das culturas de
verdo, afimdedefinir-se o potencial produtivo de areas
delLP easuaviabilidade econémicae agronémica.

MATERIAL E METODOS
O estudo constou da instalacdo de um

experimento de campo em area pertencente a
Agropecuéria Capitdo Rodrigo, situada no municipio
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de Jari, RS (longitude 54° 13’ W, latitude 29° 17° Se
altitude441m), naregido do Planalto Médio gaticho. O
climadaregido édotipo Cfal, segundo aclassificacao
de Kdppen, com precipitactes e temperaturas médias
anuaisvariandode 1558 a1762mmede17,1a17,9°C,
respectivamente (BRASIL, 1973). O solo do local é
descrito como sendo um Argissolo Vermelho-Amarelo
auminicotipico(EMBRAPA, 1999).

Até o0 ano de 2001, antes da instalacdo do
experimento, a area experimental era mantida sob
pastagem natural com a exploracdo de bovinocultura
de corte sob pastoreio extensivo. Em outubro de 2001,
por ocasi o daimplantacdo do experimento, acamada
de solo de 0—0,10m foi amostrada e os resultados da
andlisedafertilidade do soloforam: 280g kg* deArgila,
pH: 4,9, P: 2,7ppm, K: 155ppm, M.O.: 45g kg1, Al:
9,7mmolc dm3, Ca: 30mmolc dm3, Mg: 1,3mmol. dm?,
H-+Al: 69,7mmol. dnr3, CTC efetiva: 56mmol.dm3, CTC
pH 7: 116,4mmol. dm, Saturacdo por Al: 170g kg* e
Saturacdo por Bases: 403,3g kg*. Foram aplicadasem
superficie 3Mg ha! de calcario dolomitico (PRNT
100%) e, em novembro de 2001, procedeu-se a
dessecacdo da pastagem nativa e a implantacdo das
culturas da sojae do milho, em sistema plantio direto.
Os resultados apresentados neste trabalho referem-se
aos dados obtidos no experimento durante o Ultimo
ano de avaliacdo, entre abril de 2004 e marco de 2005.

O delineamento experimental utilizado foi o
bifatorial 3x2, disposto em blocos ao acaso, com quatro
repeticles. A areade cadaparcelafoi de60m?. O fator A
foi constituido por trés sistemas de manejo das
pastagens de inverno: sem pastoreio (SP), pastoreio a
cada 28 dias (P28) e pastoreio acada 14 dias (P14) eo
fator B constou de duas culturas de verdo: soja
(Glycine max (L.) Merr.) e milho (Zea maysL.). As
pastagens de inverno foram semeadas durante o més
de abril de cada ano de conducdo do experimento e
eram formadas por um consorcio de aveiapreta(Avena
strigosa Schreb.) eazevém (Lolium multiflorum Lam.),
naproporcao de 80kg ha' de sementesviaveisdeaveia
pretae de 20kg ha' de sementesviaveisde azevém. O
azevém foi semeado alanco eincorporado ao solo com
apassagem de umasemeadeiraparaplantio direto que
continha as sementes de aveia preta, semeadas em
linha, com espagamento de 0,175m. Os pastoreiosforam
realizados aos 60, 88 e 116 dias apésaemergénciadas
pastagensparao sistemaP28 eaos60, 74, 88, 102e116
dias apds aemergéncia das forrageiras parao sistema
P14. Foram utilizadas fémeas de bovinos da raca
Aberdeen Angus, com peso aproximado de 350kg cada.
Esses bovinos permaneciam na pastagem por
aproximadamente duas horas, sendo retirados da area
guando o residuo da pastagem atingia uma altura

minimaaproximadade 0,10m. Apdsisso, parao sistema
P28, utilizava-se um periodo de descanso de 28 dias,
até os animaisretornarem apastagem, e parao sistema
P14, o periodo de descanso era de 14 dias. Apds o
ultimo pastoreio, as pastagens eram deixadas em
descanso por um periodo de um més para que
acumul assem fitomassa para cobertura de solo, paraa
posterior dessecacdo e realizacdo da semeadura das
culturas de verdo. As pastagens de inverno ndo
receberam adubac&o nitrogenada. A adubacéo
fosfatada e potassica foi realizada somente para as
culturas dasojaedo milho, conforme asrecomendactes
daCFSRS/SC (1995) paraestas culturas. O milho ea
sojaforam semeados no més de novembro de cadaano
de conducéo do experimento, sendo que o milho foi
semeado em linha, com espacamento de 0,70m e
populacdo desegjada de 55.000 plantas ha?, easojafoi
semeada em linha com espacamento de 0,35m e
populagdo desgjada de 300.000 plantas hat. O milho
recebeu 120kg ha! de nitrogénio, tendo sido aplicado
30kg ha? por ocasido da semeadura e o restante
parcelado em duas aplicagBes durante osestadios V.6 €
Ve10 de desenvolvimento da cultura. A soja foi
inoculada com Rhizobium especifico para a cultura.
Os demais tratos culturais aplicados, referentes a
utilizacdo de herbicidas, inseticidas ou fungicidas,
seguiram as recomendagdes técnicas vigentes para o
Estado do Rio Grande do Sul.

O ganho de peso animal por hectare obtido
ao final do periodo de utilizagdo da pastagem foi
calculado em fungdo da quantidade de matéria seca
(MS) consumida pel os animais durante os pastoreios
ede uma conversdo alimentar média dos bovinos, que
segundo RESTLE et d. (1998); FONTANELI et d. (2000),
pode ser de 10kg de M S consumida para 1kg de ganho
depesovivo. A lotacgo animal foi cal culadaem funcéo
daquantidade de forragem consumida pelosanimaise
com base nos dados de ROVIRA (1996), queindicao
consumo de 3% do peso vivo por diade MS vegetal
por vaca de 350kg, quando as plantas estdo no estadio
vegetativo.

A guantidade de forragem consumida pelos
animais durante o pastoreio foi determinadaatravésda
coleta de amostras da forragem disponivel em cada
parcela antes e ap0s a realizagdo dos pastoreios. Da
mesmamaneira, paraadeterminacdo daadicdo depa ha
a0 solo em cada sistema de culturas, foram coletadas
amostras da parte aérea vegetal paraamensuragdo da
matéria seca adicionada ao solo pelas pastagens de
inverno (ao final do periodo reservado para o seu
diferimento) e pelas culturas da soja e milho. As
amostras das pastagens de inverno foram coletadas
com o auxilio de um anedl de aco com 0,1n7 de area
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interna. A cultura da soja foi amostrada quando as
plantas estavam no estadio R,, no qual, segundo
PADOVAN et d. (2002), determina-se aquantidade de
material vegetal aportado ao solo por esta cultura ao
final do seu ciclo. Paratanto, foram col etadas as plantas
de soja presentes em dois metros lineares da érea Util
daparcela. A culturado milhofoi amostradapor ocasido
da sua maturacao fisiolégica. Foram coletadas
aleatoriamente quatro plantas de milho por parcela.
Todas as avaliacdes foram constituidas por quatro
repetices. O material coletado foi levado a estufade
ventilacdo forcadae secado a60 + 5°C, até queatingisse
peso constante.

O rendimento de gréos das culturasde verao
foi determinado através da coleta de dois metros
lineares de soja por amostra e das espigas de oito
plantas de milho colhidas ao acaso no interior da
parcela, por amostra. O material colhido foi embalado,
debulhado manualmente e os gréos obtidos foram
pesados etiveram suaumidade gj ustadaa 13%,
determinando-se assim o rendimento de gréos.

Os resultados obtidos no experimento foram
submetidos a andlise de variancia, ao teste F
em nivel de 5% de probabilidade de erro e a
comparacdo de médias foi feita pelo teste de
Tukey em nivel de 5% de probabilidadedeerro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em anos favordveis ao
desenvolvimento das pastagens, como foi o
inverno de 2004, que apresentou boa
disponibilidade deluz e aguaas plantas durante
todo o inverno, a frequéncia de pastoreio
costuma ter menor impacto sobre a taxa de
crescimento das pastagens. Sendo assim, a
disponibilidade de forragem semelhante entre
0s dois sistemas de pastoreio resultou em uma
menor taxa de lotagdo nos primeiros periodos
de pastoreio na frequiiéncia de 28 dias, o que
certamente provocou a reducdo do ganho de
peso ao final do periodo de pastoreio neste
sistema, emboraestando tenhasido significativa
(Tabelal).

A cargaanimal utilizadaem ambasas
freqUéncias de pastoreios foi semelhante a
observada por CASSOL (2003) em éareas de
integracdo lavoura-pecuéria sob pastoreio
continuo, quando foram aplicadas maiores
pressdes de pastoreio, mantendo a altura de
mangj o das pastagensem cercade 0,10m. Ainda
assim, cabe salientar que, no tratamento P14, o

Tabela

periodo total de pastoreio foi 14 dias menor do que no
tratamento P28, por terem ocorrido 5 e 3 ciclos de
pastoreios, respectivamente. Apesar disso, 0 ganho
de peso no tratamento P14 n&o foi prejudicado, o que
demonstra o seu cardter mais intensivo.

A medida que se avanca no ciclo das
pastagens de inverno, tem-se aumento no ganho de
peso animal em cadaperiodo de pastoreio. Isso indica
amaior contribuicéo do azevém naofertade forragem
nestes periodos, devido a suas maiores taxas de
crescimento no periodo de inverno e inicio da
primavera. Estes dados concordam com osde RESTLE
et a. (1998), que apontam o periodo definal doinverno
einicio daprimaveracomo o periodo de maiorestaxas
de crescimento das pastagens de inverno.

O ganho de peso vivo diario por animal
estimado foi de 1,05kg PV ha?, e sendo calculado em
funcdo da lotac@o animal e do ganho de peso no
periodo de pastoreio, ficando préximos aos observados

1 - Lotagdo animal, periodo de pastoreio e ganho de peso animal em
funcéo da frequéncia de pastoreio empregada sobre as pastagens
de inverno em um Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico.

Ciclo de pastoreio
Tratamento Média
10 20 30 40 50
Lotag&o animal
-------------------------- TN 10T 1Y R —
P28 2,12 4,32 4,06 - - 3,50
P14 403 396 5,04 5,68 473 4,69
Y1 -
P28 530 1512 1421 - 1154
P14 1410 1386 1763 1988 1655 1640
Duracdo
Dias
P28 28 28 28 - - 84*
P14 14 14 14 14 14 70
Ganho de peso
kg ha*
P28 62,26 127,09 119,40 - 308,75™
P14 59,25 58,25 74,13 8354 69,59 344,77
*Soma

"Diferenca ndo significativa pelo teste F em nivel de 5 % de probabilidade de

erro.
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por RESTLE et a. (1998). Os ganhos de peso animal
por area foram semelhantes aos observados por
FONTANELI et a. (2000) em éreas de integracdo
lavoura-pecuaria sob pastoreio rotativo e
intermediériosaosobtidospor CASSOL (2003) em &reas
deintegracdo lavoura-pecuariasob pastorei o continuo.

Apesar do efeito deletério do pastoreio
bovino ndo ter reduzido o ganho de peso quando se
aumentou a frequéncia de pastoreios, quando a
preocupacdo torna-se acumular fitomassavegetal para
cobertura de solo ao final do ciclo de utilizag&o das
pastagens de inverno, observou-se mais claramente o
efeito restritivo do aumento dafreqiiénciade pastoreio
(P14) sob a taxa de crescimento das pastagens. No
periodo de diferimento das pastagens de inverno, as
taxas de crescimento foram de 79,58 € 55,22kg M S hat
dia?, paraostratamentos P28 e P14, respectivamente.
I'sso resultou na produgdo de mais 780kg MS ha? no
tratamento P28, que alcangou 3,42Mg ha, emrelacdo
a0 tratamento P14, que alcangou 2,64Mg ha' de MS,
namédiadas éreas de pastagem cultivadas em sucesséo
asojaeao milho (Tabela2). Seaspastagensdeinverno
tivessem sido utilizadas apenas como plantas de
coberturade solo, ter-se-iaaproducdo demaisde 10Mg
ha' de paha (SP), somente no periodo de inverno.
Nesse caso, no entanto, ndo se produziriamais de 300kg
ha' de carne bovina. Estes dados vao de encontro aos
publicados por CASSOL (2003), que observou reducdo
demais de 4Mg hat de residuo final das pastagens de
aveia preta e azevém quando utilizou-se uma menor
altura de manejo das pastagens, de 0,10m, sob
pastoreio continuo, em relagdo auma drea que ndo foi
pastejada.

Considerando que, para o sucesso do SPD,
a adicdo anual de palha para a cobertura de solo ndo
deve ser menor que 8Mg ha' deMS (LOVATO et al.,

Tabela 2 - Adicdo de matéria seca pela parte aérea das pastagens
de inverno e culturas da soja e milho para cobertura de
solo no Ultimo ano de condugdo do experimento em
um Argissolo Vermelho-Amarelo aluminico.

Tratamento Pastagem Soja Milho Total
Mg ha*
P Soja 10,90 4,52 - 15,42
Milho 10,37 - 12,75 23,12
P8 Soja 4,05 4,03 - 8,08
Milho 2,80 - 11,50 14,30
Soja 2,98 3,76 - 6,74
P14 .
Milho 2,31 - 9,50 11,81

2004; NICOLOSO, 2005), dependendo do manejo
aplicado sobre as pastagens de inverno e da culturade
verdo utilizada, pode-se al cancar este objetivo mesmo
em areasde |LP. Com autilizag&o daculturado milho
durante o verdo, facilmente atinge-se e até supera-se
esta necessidade de aporte de palhada ao solo, ja que
esta cultura produz grande quantidade de fitomassa.
No entanto, 0 monocultivo de soja exige um melhor
manej o das pastagens de inverno paraque se satisfaca
esta exigéncia, visto que a soja é uma planta com
producdo de matéria seca relativamente baixa. Além
disso, 0 aumento da intensidade de utilizac&o das
pastagens de inverno traz reflexos também sobre a
producdo de fitomassa das culturas de verdo, ao
diminuir asuaproducdo de matériasecanaparte aérea
vegetal . Apesar disso, umaalternativaparaautilizagdo
da soja em areas com utilizagdo mais intensiva das
pastagens de inverno seria a rotacdo de culturas de
verdo com o milho, por exemplo.

O impacto do aumento da fregiiéncia de
pastoreios sobre as pastagens de inverno ndo limita
seus efeitos apenas na reducéo da producéo final de
palha para cobertura de solo pelas pastagens. O
rendimento de gréos de sojaedemilho foram af etados
significativamente pelo aumento da frequéncia de
pastoreio sob as pastagens de inverno antecessoras
(Figural). Observa-se que o comportamento de ambas
as culturas quanto a intensidade de utilizag8o das
pastagens de inverno foi semelhante, sendo que, em
ambos os casos, o tratamento P14 reduziu
significativamente o rendimento de gréos de sojae de
milho em relac@o ao tratamento que ndo recebeu
pastoreio no inverno (SP), em mais de 780kg ha? de
sojae 1.29kg ha' demilho. O tratamento P28 apresentou
rendimentos intermediarios, n&o diferindo
significativamente do tratamento SP, embora tenha
apresentando rendimentosinferioresem cercade 320kg
ha? de sojae 620kg ha' de milho.

Estes dados reforcam os observados por
CASSOL (2003), que observou a reducdo de
aproximadamente 1.500kg ha* do rendimento de gréos
de soja quando a altura de manejo das pastagens de
inverno passou de 0,40m paracercade 0,10m. O autor
atribuiu em parte a redugéo no rendimento da soja a
menor populagdo de plantas de soja a medida que se
intensificou a carga animal aplicada. No mesmo
experimento, mas no ano subseqiiente, FLORES (2004)
observou resultados semelhantes quando comparou
areas submetidas a diferentes alturas de manegjo das
pastagens com &reas que ndo receberam pastoreios no
inverno, encontrando reducdo de aproximadamente
500kg hat no rendimento de gréos de soja em areas
mang adas com 0,20m de aturade pastagem em relacéo
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a éreas ndo pastejadas. Neste ano, o autor ndo
observou reducdo na populacdo de plantas de soja
nas areas pastejadas.

Portanto, como possivei s causas dareducéo
do rendimento dasculturasde verdo em areas utilizadas
parapastoreio bovino, pode-se apontar acompactacdo
do solo devido ao pisoteio bovino e seus conseqiientes
reflexos, como diminuicdo da macroporosidade,
aumento daresisténcia do solo a penetracdo de raizes
e diminuicdo da taxa de infiltracdo de &gua no solo
(LANZANOVA, 2005) e também a deplecdo dos
estoquesde MOS (NICOLOSO, 2005).

O processo de compactagdo do solo é
diretamente dependente da umidade do solo durante o
periodo de realizacéo dos pastorei 0s. Em anoscomo o
de 2004, que apresentou boa distribuicdo de chuvas
durante o inverno, a umidade do solo por ocasido dos
pastoreiosvariou entre 0,23 € 0,27m* m3, Além disso,
observou-se 0 adensamento da camada 0 — 0,05m de
profundidade do solo a medida que se aumentava a
fregiéncia de pastoreios, fato este que ndo ocorreu
nos anos anteriores de realizagdo do experimento, que
tiveram inverno com chuvas mal distribuidas e solo
mais seco durante a realizacdo dos pastoreios
(LANZANOVA, 2005). Damesmamaneira, areducdo

dos estoques de MOS ocorrida nos tratamentos com
maior intensi dade de pastoreios ou com menor adi¢do
anual de palha ao solo teve ata correlago estatistica
com a reducdo do rendimento das culturas de verdo
nosanosanterioresdeavaliagdo (NICOLOSO, 2005).

CONCLUSDES

O sistema de pastoreio rotativo apresenta
bom potencial para producéo de carne com o uso de
pastagens anuais de inverno. O uso de freqiiéncias
elevadas ou alta pressdo de pastoreio (P14) sobre as
pastagens de inverno limita a produtividade das
culturas da soja e do milho em sucessdo. A soja em
monocultivo de veréo exige um manejo das pastagens
deinverno menosintensivo (SPou P28) afimdequese
obtenha boa adi¢éo de palha para cobertura de solo.

REFERENCIAS

BERTOL, |. et al. Propriedades fisicas do solo relacionadas a
diferentes niveis de oferta de forragem numa pastagem natural.
Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.33, n.5, p.779-
786, 1998.

BRAIDA, JA. et a. Relagdes entre a quantidade de palha
existente sobre o solo e a densidade maxima obtida no ensaio

CiénciaRural, v.36, n.6, nov-dez, 2006.



Manejo das pastagens de inverno e potencial produtivo de sistemas de integragio lavoura-pecudria... 1805

Proctor. In: REUNIAO BRASILEIRA DE MANEJO E
CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA, 15., 2004, Santa
Maria. Anais... Santa Maria: Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo, 2004. CD-ROM.

BRASIL. Levantamento de reconhecimento dos solos do
estado do Rio Grande do Sul. Brasilia: Divisdo de Pesquisa
Pedol6gica, Departamento Nacional de Pesquisa Agropecudria
(DNPEA), Ministério da Agricultura, 1973. 431p. (Boletim
Técnico, 30).

CASSOL, L.C. Relagdes solo-planta-animal num sistema
de integracéo lavoura-pecuaria em semeadura direta
com calcario em superficie. 2003. 143f. Tese (Doutorado
em Ciéncia do Solo) - Programa de Pés-graduacéo em Ciéncia
do Solo, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

CLARK, J.T. et al. Soil surface property and soybean yield
response to corn stover grazing. Agronomy Journal,
Madison, v.96, p.1364-1371, 2004.

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO — CFS RS/SC.
Recomendacdes de adubacgdo e calagem para os estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. 3.ed. Passo
Fundo: Sociedade Brasileirade Ciénciado Solo — Nucleo Regional
Sul; EMBRAPA/CNPT, 1995. 224p.

EMBRAPA. Sistema brasileiro de classificagdo de solos.
Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ).
Brasiliaz Embrapa — Servigo de Producg&o de Informagdo, 1999.
412p.

FONTANELI, R.S. et a. Sistemas de producdo de graos
com pastagens anuais de inverno, sob plantio direto.
Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2000. 84p. (Circular Técnica, 6).

FLORES, J.P.C. Atributos de solo e rendimento de soja
em um sistema de integracédo lavoura-pecuaria com
diferentes pressdes de pastejo em plantio direto com
aplicacdo de calcario na superficie. 2004. 74f. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncia do Solo) - Programa de Pds-graduagéo
em Ciéncia do Solo, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

GIACOMINI, SJ. et a. Matéria seca, relagdo C/N e acimulo de
nitrogénio, fosforo e potassio em misturas de plantas de
cobertura de solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Vigosa, v.27, p.325-334, 2003.

IBGE. Censo Agropecuario 1995 — 1996. 1996. Capturado
em 18 abr. 2004. Online. Disponivel na Internet em: <http:/
/www.ibge.gov.br>.

LANZANOVA, M.E. Atributos fisicos do solo em sistemas
de culturas sob plantio direto na integracédo lavoura-
pecuaria. 2005. 132f. Dissertacio (Mestrado em Ciéncia do
Solo) — Programa de Pés-graduacéo em Ciéncia do Solo, Centro
de Ciéncias Rurais, Universidade Federal de Santa Maria.

LOVATO, T. et d. Adicéo de carbono e nitrogénio e sua relacéo
com 0s estoques no solo e o rendimento do milho em sistemas
de manejo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa,
v.28, p.175-187, 2004.

MIELNICZUK, J. Desenvolvimento de sistemas de culturas
adaptadas a produtividade, conservagdo e recuperacdo de solos.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 21.,
1988, Campinas. A responsabilidade Social da Ciéncia do
Solo. Anais... Campinas: SBCS, 1988. p.109-116.

MORAES, A. et a. Lavoura-pecudaria em sistemas integrados
na pequena propriedade. In: ENCONTRO LATINO
AMERICANO SOBRE PLANTIO DIRETO NA PEQUENA
PROPRIEDADE, 3., 1998, Pato Branco. Anais... Pato
Branco: CEFET-PR, 1998. CD-ROM.

NICOLOSO, R.S. Dinamica da matéria organica do solo
em areas de integracdo lavoura-pecuaria sob sistema
plantio direto. 2005. 149f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia
do Solo) — Programa de P6s-graduagéo em Ciéncia do Solo,
Centro de Ciéncias Rurais, Universidade Federal de Santa Maria,

PADOVAN, M.R. et a. Avaliag8o de cultivares de soja, sob
manejo organico, para fins de adubac&o verde e producéo de
gréos. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.37,
p.1705-1710, 2002.

RESTLE, J. et al. Eficiéncia e desempenho de categorias de
bovinos de corte em pastagem cultivada. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, v.27, p.397-404, 1998.

ROVIRA, J. Manejo nutritivo de los rodeos de cria en
pastoreo. Montevideo: Editorial Hemisferio Sur, 1996. 288p.

SA, JC.M. et a. Avaliagdo do desenvolvimento radicular e
atributos de gendtipos de milho submetidos a niveis de palha no
sistema plantio direto. Revista Plantio Direto, Passo Fundo,
v.80, p.46-60, 2004.

TREIN, C.R. et a. Métodos de preparo do solo na cultura do
milho e ressemeadura do trevo na rotac8o aveiattrevo/milho,
apos pastejo intensivo. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, Vigosa, v.15, p.105-111, 1991.

VOISIN, A. A produtividade do pasto. S&o Paulo: Mestre
Jou, 1974. 520p.

CiénciaRural, v.36, n.6, nov-dez, 2006.



