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Aplicacdo de nitrogénio em videiras na Campanha Gaucha: produtividade e caracteristicas
guimicas do mosto da uva

Application of nitrogen in grapevines in the campaign of the Rio Grande do Sul: productivity and chemical
characteristics of the grape must
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RESUMO

A aplicacdo de N na videira, em geral, causa
grande impacto na producdo e nas caracteristicas quimicas
da uva e do seu mosto e, consequentemente, no vinho. Este
trabalho objetivou avaliar o efeito da aplicagdo de N na
producdo de uva e nas caracteristicas quimicas desejaveis do
mosto. O experimento foi conduzido na safra 2004/05 em
vinhedo comercial de viniferas Cabernet Sauvignon, na Empresa
Pernod Ricard Brasil/Almadén, em Santana do Livramento,
RS, sobre Argissolo Vermelho distréfico arénico. Os tratamentos
constaram da aplicagdo de 0, 15, 30, 45, 60 e 85kg ha* de N.
Na maturacéo, a uva foi colhida e avaliada a producéo por
planta, por hectare, o comprimento e a largura de cachos, e o
peso de 100 bagas. Foram coletadas bagas de uva, sendo
uma parte amassada e, no mosto, foram determinados os
so6lidos solUveis totais, o pH, a acidez total, o &cido tartarico, o
acido malico, os polifendis totais, as antocianas e o N
amoniacal. As bagas restantes foram trituradas e analisado o
total de N, P, K, Ca e Mg. Os resultados mostraram que a
aplicacdo de N em viniferas Cabernet Sauvignon ndo afetou a
producdo de uva e os componentes de rendimento. Além disso,
a aplicacdo de doses crescentes de N em viniferas Cabernet
Sauvignon, de forma destacada, aumentou, no mosto, os valores
de acidez total e N amoniacal e diminuiu os valores de
antocianas e, na baga de uva, aumentou a porcentagem do
total de N e K.

Palavras-chave: nutricdo mineral de videiras, nitrogénio,
producdo de uva, qualidade quimica do
mosto, Cabernet Sauvignon.

ABSTRACT

The N fertilization in vines, in general, causes great
impact in the yield and in chemistries characteristics of the

grape and your must, consequently of the wine. The experiment
was carried out in 2004/05, to evaluate the effect of the N
fertilization in the grape yield and in chemistries characteristics
of the must of Cabernet Sauvignon vines, at Sandy Typic
Hapludalf soil in Southern Brazil, Santana do Livramento.
The treatments were 0, 15, 30, 45, 60 and 85kg ha* N. In the
maturation, the grape was collection and evaluate yield vine,
yield hectare, length and width of bunches, and weight 100
berry. Berries were collected, a part mass the evaluate in the
must soluble solids, pH, total acidity, tartaric acid, malic acid,
total phenols, anthocyanins and N ammonia. The remaining
berries were triturated and evaluate total N, P, K, Ca and Mg.
The results showed that the N fertilization did not affect the
grape yield and yield components. The application of N rates
increased in the must the total acidity and N ammonia, and
decreased anthocyanins, and in berry increased the percentage
total N and K.

Key words: grapevine nutrition, nitrogen, grape production,
chemical quality of the must, Cabernet
Sauvignon.

INTRODUCAO

A aplicacdo de N na videira causa grande
impacto no crescimento vegetativo das plantas, na sua
produtividade e nas caracteristicas quimicas da uva e
do seu mosto e, consequientemente, no vinho. Por isso,
tem sido tema de pesquisa em tradicionais regides
vitivinicolas do mundo.

No Rio Grande do Sul (RS), maior produtor
de uvas para a elaboracdo de vinhos do Brasil, estudos
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dessa natureza sdo escassos. 1sso porque 0s primeiros
cultivos de videira foram realizados em solos com
textura média ou argilosa, com médio a alto teor de
matéria organica, o que confere alta capacidade de
fornecimento de N (DAL BO, 1992; BRUNETTO, 2004).
Entretanto, com a ampliacdo de fronteiras agricolas,
areas de campo natural da Campanha Galcha foram
incorporadas ao sistema de producdo de uvas. Nessas
areas, a videira passou a ser cultivada em solos com
textura arenosa e com baixo teor de matéria organica,
tendo pequena capacidade de suprimento de N. Assim,
a aplicagdo de N passou a ser uma pratica de manejo
necessaria, ja que este nutriente tem efeito na producao
de uva (GOLDSPINK & GORDON, 1991; BELL &
ROBSON, 1999) e nas caracteristicas quimicas da uva
e do seu mosto, afetando os teores de s6lidos sollveis
totais, de pH, de acidez, de acidos organicos, de
polifenois totais, de antocianas e de nutrientes (OUGH
et al., 1968; BELL, 1991; BERTRAND et al., 1991;
SMART, 1991; SPAYD et al., 1994; SPAYD etal., 1995;
KELLER & HRAZDINA, 1998; KELLER etal., 1998;
KELLERetal., 1999; KELLER, 2005).

Atualmente, no RS, a Comissdo de Quimica
e Fertilidade do Solo (CQFS - RS/SC, 2004) indica a
dose de N para a cultura da videira a partir do seu teor
total na folha completa ou no peciolo e, na expectativa
de produtividade, recomenda a aplicagdo parcelada
durante o ciclo vegetativo-produtivo das plantas.
Entretanto, esta recomendacdo ndo considera a relagcdo
entre a aplicacdo de N no solo e a produtividade, muito
menos sobre as caracteristicas quimicas da uva e do
seu mosto. Além disso, a disponibilidade de N do solo
as plantas sofre grandes variagdes pelas alterac6es
das condi¢des de fertilidade do solo e pelas
manifestagdes do clima. 1sso motiva a realizacdo de
experimentos de campo para a obtenc¢do de informaces
sobre o melhor manejo do N, harmonizando as
producdes com a qualidade quimica da uva e do seu
vinho.

Este trabalho objetivou avaliar o efeito da
aplicacdo de N na producao de uva e nas caracteristicas
quimicas desejaveis do mosto.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Empresa Pernod
Ricard Brasil/Almadén, no municipio de Santana do
Livramento, RS (Latitude 30°48’ 31” S e Longitude 55°
22" 33"W), regido fisiografica da Campanha, na safra
2004/2005. A area experimental foi instalada em vinhedo
comercial, plantado em 1978, de viniferas Cabernet
Sauvignon, enxertadas sobre o porta-enxerto SO,, na
densidade de 1.525 plantas por hectare (3,5m x 2,0m) e

conduzidas em espaldeira. O solo foi Argissolo
Vermelho distrofico arénico (EMBRAPA, 1999) e
apresentou, na camada de 0-20cm, 0s seguintes
atributos: areia 822g kg'*; silte 115g kg*; argila 63g kg™;
matéria organica 10g kg*; pH em 4gua 6,1; indice SMP
7,1; Ca trocavel 1,85cmol, dm® (KCI 1mol L1); Mg
trocavel 0,89cmol, dm= (KCI 1mol L); P disponivel
40,0mg dm (Mehlich 1) e K disponivel 46mg dm=
(Mehlich 1).

Os tratamentos consistiram da aplicagdo de
0, 15, 30, 45, 60 e 85kg ha* de N de forma parcelada:
50% no inicio da brotacdo (13/09/2004); 25% na
brotacéo (10/10/2004) e 25% na floragéo (09/11/2004).
No momento da aplicacdo do N, a vegetacéo nativa foi
eliminada numa area de 0,50 x 0,50m (0,25m?), sendo o
caule da videira o centro da area. Posteriormente, a
uréia (45% N) foi aplicada sobre a superficie do solo e
incorporada manualmente. Em seguida, foi adicionada
maravalha com particulas grandes numa camada com
espessura de, aproximadamente, 0,5cm, sendo irrigada
para diminuir as perdas de N por volatilizacdo. No
decorrer do experimento a area de 0,25m? foi mantida
isenta de ervas daninhas para ndo afetar a
disponibilidade de N as plantas.

O delineamento experimental usado foi
blocos casualizados, com trés repeticGes, e cada parcela
foi formada por quatro plantas com nimero igual de
ramos produtivos, distribuidas ao longo da fila de
plantio. Durante a conducdo do experimento, as
videiras receberam a aplicagdo de fertilizantes (exceto
N), conforme a recomendagdo da CQFS - RS/SC (2004),
de fungicidas e inseticidas, e foram submetidas a trés
podas verdes.

Na maturacdo da uva, foram coletados
aleatoriamente quatro cachos no centro da planta e
quatro na parte externa, os quais foram pesados e
determinados o seu comprimento e a sua largura. Em
seguida, foi contado o nimero de bagas em cada cacho,
sendo coletadas bagas no topo do cacho, na parte
média e inferior, pesadas e reservadas. Logo apds, 0s
cachos restantes nas plantas foram colhidos e pesados.
Em seguida, as bagas de uva reservadas de cada
tratamento foram separadas em duas partes,
armazenadas e refrigeradas. Posteriormente, parte das
bagas de uva foi amassada e, no mosto, foram
determinados os so6lidos sollveis totais, com
refratbmetro digital de bancada com controle de
temperatura; o pH, com potencidmetro digital; a acidez
total por titulagdo com NaOH 0,1N, usando o azul de
bromotimol como indicador; o 4cido tartarico e o acido
malico por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(AUGUSTE, 1979); os polifendis totais em
espectrofotdmetro UV/VIS, a 280nm; as antocianas pelo
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método de diferenca de pH (RIBEREAU - GAYON &
STONESTREET, 1965) e o nitrogénio amoniacal por
destilacéo e titulacio (TEDESCO et al., 1995). As bagas
de uva da outra parte das amostras foram trituradas e
foram determinados os teores totais de nitrogénio,
fosforo, potassio, calcio e magnésio, segundo
metodologia proposta por TEDESCO et al. (1995).

Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e, quando os efeitos foram
significativos, foram ajustadas equacfes de regresséao,
testando-se os modelos linear, quadratico e cubico pelo
teste F, escolhendo-se aquele com significAncia menor
que 5% (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de producdo de uva e
componentes de rendimento mostram que a aplicagdo
de N ndo aumentou a producdo de uva por planta, e
por hectare, nem o comprimento e a largura dos cachos
(Tabela 1). Entretanto, € importante ressaltar que a
producdo de uva em todos os tratamentos foi elevada
para viniferas Cabernet Sauvignon, conduzidas em
sistema de conducdo espaldeira. A falta de resposta a
aplicacdo de N pode ter ocorrido porque as condigdes
de umidade no solo foram boas e as temperaturas foram
amenas durante todos os meses do ano e isso, segundo
AGEHARA & WARNCKE (2005), favorece a
mineralizacdo da matéria organica do solo e a
decomposicao de residuos vegetais depositados sobre
a superficie do solo nas entrelinhas das videiras, que,
neste caso, foram residuos de plantas de cobertura, de
ramos podados e de folhas das videiras. 1sso sugere
que as quantidades de N disponibilizadas no solo
foram suficientes para a producgdo e para o
desenvolvimento das videiras (BRUNETTO, 2004),
mesmo em solo com baixo teor de matéria organica, 10g
kg’. Assim, a observacio de DAL BO (1992) de que a

diminuicdo da quantidade de N aplicada na videira deve
ser realizada em solos com médio ou alto teor de matéria
organica, 40-50g kg?, ndo é condizente com 0s
resultados deste trabalho.

Por outro lado, a aplicacdo de N aumentou
de forma linear o peso das bagas de uva (Tabela 1) e
isso pode ser atribuido, em geral, a0 aumento da relagéo
polpa/casca da baga, o que esta associado a diminuigao
dos valores de importantes compostos responsaveis
pela coloracdo do mosto e do vinho, entre 0s quais as
antocianas, como observado na tabela 2 e relatado por
KELLER & HRAZDINA (1998) e KELLER etal. (1999).

Os resultados de caracteristicas quimicas
do mosto da uva mostram que a aplicagdo de N nédo
afetou os valores de solidos sollveis totais (Tabela 2),
como reportado por BELL (1991). Por outro lado, as
doses de N aumentaram, de forma quadratica, os valores
de pH do mosto e de &cido tartarico, e, de forma linear,
os valores de acidez total e de acido mélico. Os
resultados de &cido malico, de 4cido tartérico e da acidez
total confirmam os dados encontrados por BERTRAND
etal. (1991), KELLER etal. (1998) e KELLER etal. (1999),
que atribuem isso ao crescimento vegetativo da parte
aérea das videiras, que aumenta o sombreamento no
interior das plantas, retardando a maturacéo dauvaea
degradacdo de acidos organicos na baga. Além disso,
estequiometricamente ndo ha relagdo entre o pH do
meio e a acidez, pois, enquanto esta depende da
concentracdo de &cidos no meio, o pH é dependente
da capacidade de ionizacao deles. Assim, quando ha
predominancia de acidos fortes, o pH €é baixo, mas a
presenca de &cidos fracos gera pH mais alto.

A aplicacdo de N ndo alterou os valores de
polifendis totais, porém os valores de antocianas
diminuiram, de forma linear, com o0 aumento da dose de
N (Tabela 2). Os resultados de antocianas estdo de
acordo com os obtidos por SMART (1991), KELLER &
HRAZDINA (1998) e KELLER (2005), e isso, de acordo

Tabela 1 - Produgdo de uva e componentes de rendimento da cultivar “Cabernet Sauvignon” submetida a aplicagéo de nitrogénio no solo.

Cacho
Dose Producéo de uva Peso de 100 bagas
Comprimento Largura
kg ha'de N kg planta™® kg ha! cm g
0 12,67™ 18.097" 15,89™ 7,00™ 156,63
15 14,28 20.387 15,69 6,88 165,26
30 12,87 18.380 15,75 7,27 160,62
45 12,66 18.073 15,48 7,45 175,35
60 13,18 18.821 15,90 7,16 173,30
85 12,53 17.897 15,48 7,11 174,76
CV % 16,53 16,54 14,48 16,98 10,00

™ = ndo-significativo a 5%; ®y = 159,096 + 0,2185x (r* = 0,10).
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Tabela 2 - Caracteristicas quimicas do mosto da uva da cultivar “Cabernet Sauvignon” submetida a aplicagdo de nitrogénio no solo.

Dose SST pH Acidez total Ac. tartarico  Ac. mélico  Polifendis totais  Antocianas N amoniacal

kg ha'deN °Brix meq L* gL? 1280 mg L?

0 17,2" 3,78 42,77 1,8° 39 19,6"™ 64,3° 48,75°

15 17,4 3,94 47,0 2,3 45 19,9 55,1 52,50

30 17,9 3,87 52,3 2,7 5,0 20,7 353 66,06

45 18,3 3,94 60,0 2,9 5,6 19,9 32,8 78,56

60 17,2 3,85 66,5 29 6,1 194 28,0 82,44

85 17,5 3,78 72,5 29 6,2 20,6 27,5 87,69
CV % 7,12 2,56 14,00 13,70 9,68 9,60 6,85 5,05

™ = no significativo a 5%; )y = 3,809 + 0,0057x — 0,00007x? (r* = 0,28); @y = 42,309 + 0,3708x (r* = 0,66); ®y = 1,867 + 0,0333x —
0,00025x2(r* = 0,66); @y = 4,109 + 0,0282x (r* = 0,67); ©y = 58,049 - 0,4480x (r* = 0,78); ©y = 49,539 + 0,5053x (r* = 0,89).

com esses autores, devem-se, primeiramente, a
distribuicdo das antocianas da baga para os ramos e
folhas, que tiveram o seu crescimento estimulado pela
aplicacdo de N. Em segundo lugar, a deficiéncia de luz
no interior das videiras, em geral, reduz a atividade de
enzimas que regulam a sintese de compostos fenélicos,
entre 0s quais as antocianas.

A aplicacdo de N também aumentou de
forma linear os valores de N amoniacal no mosto da
uva (Tabela 2), mesma tendéncia observada na
porcentagem de N total na baga da uva (Tabela 3),
como encontrado por OUGH etal. (1968) e SPAYD et
al. (1994), mostrando que as plantas absorveram o N
do fertilizante aplicado, mas que este foi insuficiente
para aumentar a producdo de uva (Tabela 1). Cabe
ressaltar que o aumento de N total na baga e de suas
formas no mosto possui correlagdo positiva e
significativa com o crescimento de microrganismos no
mosto (MONTEIRO & BISSON, 1991; SPAYD etal.,
1995), e isso evita paradas de fermentacao.

Os resultados dos nutrientes totais na baga
mostram que a aplicacdo de N aumentou de forma linear

Tabela 3 - Nutrientes totais na baga da uva da cultivar Cabernet
Sauvignon submetida a aplicacdo de nitrogénio no
solo.

Dose  Nitrogénio Fosforo Potassio Calcio Magnésio

kg ha™

deN %

0 0,87* 0,05™ 0,382 0,01™ 0,01™
15 0,90 0,05 041 001 001
30 0,93 0,05 042 001 001
45 0,98 0,04 0,44 0,02 0,01
60 1,02 0,04 042 001 001
85 1,06 0,05 0,39 0,01 0,01

CV% 11,39 22,98 1145 2066 21,77

™ = ngo significativo a 5%; My = 0,8714 + 0,0024x (r* = 0,28); @
y = 0,383 + 0,0021x - 0,000252 (1 = 0,15).

a porcentagem de N total e de forma quadréatica o
potéssio (Tabela 3). I1sso pode ser atribuido ao fato de
que, com a hidrolise do granulo de uréia, ocorre a
formagdo de amonia (NH,), a qual, ndo sendo
volatilizada, reage com moléculas de 4gua, originando
amonio (NH,") e hidroxilas (OH"), aumentando o pH do
sitio. O NH,", quando nitrificado, origina moléculas de
nitrato, de hidrogénio e de &gua. O ions hidrogénio
diminuem o pH do sitio e, quando adsorvidos aos
coldides do solo, liberam cations correspondentes para
a solucdo do solo, entre eles o potéssio. Este é
absorvido pelas videiras e distribuido para as partes
em crescimento, entre as quais a baga de uva, que, em
virtude do aumento do peso com a dose de N (Tabela
1), favoreceu a acumulacéo de potassio. Convém relatar
que o aumento do potéssio na baga de uva e,
posteriormente, no mosto, potencializa a formacao de
bitartarato de potassio no vinho, depreciando a sua
qualidade quimica, como relatado por MPELASOKA
etal. (2003), em ampla revisdo sobre o0 assunto.

CONCLUSOES

A aplicacdo de nitrogénio em viniferas
Cabernet Sauvignon ndo afetou a producdo de uva e
0s componentes de rendimento.

A aplicacdo de doses crescentes de N em
viniferas Cabernet Sauvignon, de forma destacada,
aumentou no mosto os valores de acidez total e N
amoniacal e diminuiu os valores de antocianas e, na
baga de uva, aumentou a porcentagem do total de N e
K.
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