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Densidade de plantas de milho hibrido em semeadura precoce no Rio Grande do Sul

Plant density of hybrid maize at early sowing date in Southern Brazil
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-NOTA-

RESUMO

A escolha da densidade de plantas e a sua
adequacgdo a época de semeadura sdo praticas de manejo
importantes na determinacdo do rendimento de grédos de milho.
Este trabalho foi realizado a fim de avaliar os efeitos da
densidade de plantas sobre o rendimento de grdos e seus
componentes em dois hibridos cultivados em semeadura
precoce (agosto) no Rio Grande do Sul. O experimento foi
conduzido em Eldorado do Sul, em 2006/07. Os tratamentos
consistiram de quatro densidades de plantas (5,5; 7,3; 9,1 e
11pl m?) e dois hibridos, um de folhas decumbentes (Dow
2B587) e outro de folhas eretas (NB 4214). A semeadura foi
realizada em 22 de agosto de 2006. O rendimento de grdos do
hibrido de folhas decumbentes aumentou linearmente com o
incremento na densidade de 5,5 até 11pl m?, alcancando 16t
ha. J& no hibrido de folhas eretas, o rendimento aumentou de
forma quadratica, sendo maximizado na densidade de 9,4pl
m2. O nimero de espigas por metro quadrado foi o componente
que melhor explicou o aumento da produtividade com o
incremento na densidade de plantas. O uso de densidades
superiores a 9pl m?2 é uma estratégia efetiva para aumentar o
rendimento de grdos sob alto nivel de manejo em semeadura
precoce (agosto).

Palavras-chave: Zea mays, praticas de manejo, rendimento
de grédos, componentes do rendimento.

ABSTRACT
The choice of plant density and sowing date are

important management practices to determine maize grain
yield. The objective of this study was to evaluate the effect of

plant density on grain yield and its components for two maize
hybrids at early sowing date (August) in the State of Rio Grande
do Sul, Southern Brazil. The experiment was carried out in
Eldorado do Sul (RS), during the 2006/07 growing season.
Treatments consisted of four plant densities (5.5, 7.3, 9.1 and
11pl m?) and two hybrids with contrasting leaf architecture,
Dow 2B587 (decumbent leaves) and NB 4214 (erect leaves).
The sowing date was August 22, 2006. Grain yield for the
decumbent leaf hybrid increased linearly with the increment in
plant density from 5.5 up to 11pl m?, reaching 16t ha. Grain
yield of the erect leaf hybrid, in turn, was maximized at 9.4pl m-
2, The number of ears per square meter was the yield component
that better explained maize productivity increase with increasing
plant density. The use of plant populations higher than 9pl m-
2 was an effective strategy to improve maize grain yield grown
under high management level, at early sowing date (August)
in Southern Brazil.

Key words: Zea mays, management practices, grain yield,
yield components.

A época de semeadura € um dos principais
determinantes da produtividade das culturas, sendo a
sua escolha influenciada pelos fatores ambientais. Sem
restricdo hidrica, a época preferencial para semear o
milho no Rio Grande do Sul (RS) é aquela que coincide
o estadio em que a planta apresenta a maxima area foliar
(espigamento) com os dias mais longos do ano, o que
é obtido com a semeadura em outubro (INDICACOES,
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2006). No entanto, quando a disponibilidade hidrica
em novembro e dezembro é baixa e ndo se dispde de
irrigacdo, obtém-se maior rendimento de grdos com a
antecipagdo da semeadura para agosto e setembro,
devido a menor probabilidade de deficiéncia hidricano
periodo critico da planta, que ocorre no inicio do
pendoamento até 30 dias apds (NIED et al., 2005). Na
Depressdo Central do RS, a probabilidade de ocorréncia
de deficiéncia hidrica em dezembro € janeiro é de 60%,
ou seja, em seis, de cada dez anos, ocorre deficiéncia
hidrica no periodo critico da cultura (MATZENAUER
etal., 2002).

Em situacdes de alto manejo, que incluem
irrigacéo, ou em regides onde a disponibilidade hidrica
ndo é limitante, o potencial de rendimento é menor na
semeadura precoce (agosto) em relagdo a de outubro
(SANGOI et al., 2007). Isso se deve ao menor
desenvolvimento da planta, causado pelas menores
temperaturas do ar e pela menor radiacdo solar
incidente, que afetam a formag&o dos componentes e,
consequentemente, o rendimento de gréos.

A densidade de plantas é uma das praticas
culturais que mais interfere no rendimento de gréos de
milho devido a sua baixa capacidade de emissédo de
afilhos férteis, a sua organizacdo floral monoica e ao
curto periodo de florescimento (SILVA et al., 2006). A
duragdo dos subperiodos de desenvolvimento aumenta
e a area foliar diminui na semeadura de agosto
comparada a de outubro (FORSTHOFER et al., 2004).
O incremento na densidade pode compensar a redugédo
na area foliar em semeaduras precoces por aumentar o
indice de area foliar e a interceptacao da radiacéo solar
(SILVAetal., 1999).

Diversos hibridos modernos tiveram sua
arquitetura foliar modificada pelo melhoramento
genético (SANGOI et al., 2002). Eles apresentam folhas
mais eretas, sendo adequados ao maior adensamento,
aumentando a eficiéncia de uso dos recursos naturais,
principalmente da radiacéo solar, que € menor na época
de semeadura de agosto. O uso de altas densidades de
plantas, associado ao uso de hibridos de arquitetura
compacta, pode ser uma estratégia efetiva para
minimizar a reducdo no potencial de rendimento na
semeadura precoce. Assim, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar os efeitos da densidade e de hibridos
de arquiteturas foliares contrastantes sobre o
rendimento de grdos e seus componentes na semeadura
precoce (agosto) na regido da Depressdo Central do
RS.

O experimento foi conduzido em Eldorado
do Sul (RS) em 2006/07. O clima da regido é subtropical
Umido, de verdo quente (Tipo "Cfa", conforme
classificacdo climatica de Képpen). O solo é classificado

como Argissolo Vermelho Distréfico tipico, com as
seguintes caracteristicas fisico-quimicas: Argila:230mg
g%; pH(agua):5,4; P:33,3mg L; K:152mg L 1; M.O.:24mg
g*e CTC:9,2cmol_L*. Foram testados dois hibridos
simples de milho contrastantes quanto a arquitetura
de planta (NB 4214, da empresa Syngenta Seeds, e Dow
2B587, da empresa Dow Agroscience), em quatro
densidades (5,5; 7,3; 9,1 e 11pl m?2) na época de
semeadura precoce (22 de agosto de 2006). O hibrido
NB 4214 apresenta folhas eretas e maior estatura,
enquanto que o Dow 2B587 tem folhas decumbentes e
menor estatura de planta. O espagcamento entre linhas
utilizado foi de 0,7m. O delineamento experimental foi
de blocos casualizados, dispostos em parcelas
subdivididas, com quatro repeti¢des. O fator hibrido
foi locado nas parcelas principais e o fator densidade
de plantas nas subparcelas. O rendimento foi avaliado
em10m2.

O milho foi semeado em uma &rea com 15
anos de plantio direto, em sucessdo ao nabo forrageiro.
Na semeadura, foram aplicados 31, 123 e 123kg ha' de
N, P,O, e K,O, respectivamente. A adubagdo
nitrogenada em cobertura foi de 170kg ha! de N,
dividida em duas parcelas (70kg ha* no estadio V6-7 e
o restante em VV10-11, conforme escala proposta por
RITCHIE et al. (1993)). O experimento foi conduzido
com irrigagdo suplementar por aspersdo, sendo irrigado
sempre que a tensao de agua no solo foi inferior a -
0,04MPa. Os parametros avaliados foram rendimento
de gréos e seus componentes (espigas por metro
quadrado, espigas por planta, grdos por espiga e peso
do gréo). Os dados obtidos foram submetidos & analise
de variancia pelo teste F e a andlise de regressdo para
as densidades, no geral, ou por hibrido, conforme a
significancia do efeito da interacéo.

Para os dois hibridos, os rendimentos de
grdos foram superiores a 12t ha! em todas as
densidades (Figura 1A). As produtividades foram
elevadas, se comparadas ao rendimento médio da
cultura no RS (3,5t ha') e a outros experimentos
realizados no mesmo local na época precoce de
semeadura (SILVAetal., 1999; FORSTHOFER et al.,
2006). Isso é decorrente das condi¢Bes meteorologicas
favoraveis registradas durante o crescimento da cultura.
N&o houve deficiéncia hidrica durante seu
desenvolvimento devido a irrigacdo suplementar e a
radiacdo solar média foi, aproximadamente, 15%
superior a normal climética, principalmente no
florescimento e no enchimento de gréos da cultura.

O rendimento de gréos foi afetado pela
interagdo entre hibrido e densidade de plantas. Para o
hibrido com folhas decumbentes Dow 2B587, o
rendimento aumentou linearmente com o incremento
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Figura 1 - Rendimento de grdos (A), nimero de espigas por metro quadrado (B), nimero de grdos por espiga (C) e peso do
gréo (D) dos hibridos de milho NB 4214 (folhas eretas) e Dow 2B587 (folhas decumbentes) em fungdo da
densidade de plantas, em semeadura de agosto. Eldorado do Sul (RS), 2006/07. Barras representam o intervalo de

Densidacle de plantas (pl m

dadensidade de 5,5 até 11pl m (Figura 1A). Japarao
de folhas eretas NB 4214, o rendimento aumentou de
forma quadratica até a densidade 9,4pl m=. Nas duas
menores densidades (5,5 e 7,3pl m2), ndo houve
diferenca entre hibridos para este parametro. J4 na
densidade de 9,1pl m?, o rendimento do hibrido com
folhas eretas foi superior ao com folhas decumbentes,
enquanto que, na maior densidade (11pl m2), o hibrido
de folhas decumbentes produziu mais que o de folhas
eretas. Esse comportamento ndo confirma a hipotese
de que hibridos de folhas eretas sdo mais exigentes em
populacdo de plantas para otimizarem o rendimento de
grdos que os de folhas decumbentes.

A densidade de plantas que resultou no
méaximo rendimento de gréos para o hibrido de folhas
eretas (9,4pl m?) foi superior as densidades atualmente
recomendadas para 0 milho no RS, que se situam entre
5 e 7,5pl m2, nas melhores condi¢Bes de ambiente e
manejo (MUNDSTOCK & SILVA, 2005; INDICACOES,
2006). O aumento linear no rendimento de gréos do

hibrido de folhas decumbentes até a densidade de 11pl
m2indica que poderiam ser testadas densidades ainda
maiores que as atualmente recomendadas. A resposta
do rendimento de graos dos dois hibridos confirmou
as ponderacdes de SILVA et al. (2006) e SANGOI et al.
(2007) de que, nas semeaduras precoces, a populagédo
de plantas para maximizar o rendimento de gréos é mais
alta, desde que ndo haja restricdo hidrica, em fungéo
das temperaturas do ar mais baixas no inicio do ciclo e
do menor desenvolvimento vegetativo da cultura.
Além de o rendimento de gréos, é importante
avaliar o padrdo de resposta de seus componentes.
Entre estes, 0 nimero de espigas por planta ndo foi
afetado pela densidade de plantas e pelo hibrido,
apresentando valor médio de 0,99 (Dados néo
apresentados). Em outro trabalho conduzido na época
de semeadura precoce no mesmo local, SILVA et al.
(1999) também ndo observaram variacdo nesse
componente com o incremento na densidade de 5 até
9pl m2, SILVA & MUNDSTOCK (1976), entretanto,
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observaram reducdo nesse componente em genotipos
mais antigos com o incremento da densidade de 3 até
9pl m? na regido da Depressdo Central do RS. Porém,
esse experimento foi conduzido na época preferencial
de semeadura (outubro), quando a disponibilidade
hidrica nao é um fator limitante.

O ndmero de espigas por metro quadrado
aumentou linearmente com o incremento da densidade
de plantas, na média dos dois hibridos (Figura 1B).
Esse foi 0 componente que melhor explicou 0 aumento
na produtividade com o incremento da densidade de
plantas. A utilizacdo de densidades de plantas supra-
otimas acentua a dominancia apical do pendao sobre a
espiga, estimulando a esterilidade feminina (SANGOI
etal., 2002). No presente estudo, esse comportamento
nao ocorreu, pois, mesmo nas densidades mais
elevadas, praticamente todas as plantas produziram
espiga. Entre os componentes do rendimento, o nimero
de grdos por espiga foi o Unico que apresentou
resposta diferenciada entre hibridos em relagdo ao
incremento da densidade de plantas (Figura 1C).
Enquanto que no hibrido de folhas decumbentes o
ntmero de grdos por espiga nao foi significativamente
influenciado pela densidade de plantas, no de folhas
eretas esse componente reduziu 19,6% com incremento
da densidade de 5,5 para 11pl m2. O nimero de graos
por espiga correlacionou-se negativamente com o
rendimento de grdos (r=-0,75, P<0,05), sendo o
componente que melhor explicou a resposta distinta
entre hibridos para rendimento de grdos na época
precoce de semeadura.

SILVAetal. (1999), na época de semeadura
de agosto na regido da Depressdo Central do RS,
observaram reducdo no nimero de grdos por espiga
com o incremento na densidade de plantas. A redugéo
nesse componente do rendimento com o0 adensamento
normalmente ocorre devido ao aborto de 6vulos
recentemente fertilizados, no inicio do enchimento de
grdos (SANGOI et al., 2002). No presente estudo, o
hibrido de folhas decumbentes Dow 2B587 ndo reduziu
significativamente o ndmero de graos produzidos por
espiga mesmo nas densidades mais altas (Figura 1C), o
que contribuiu para a resposta linear do rendimento de
grdos ao incremento da populacdo de plantas (Figura
1A). Ja o peso do grdo diminuiu com o incremento da
densidade de plantas, na média dos dois hibridos
(Figura1D). SILVAetal. (1999) e STRIEDER etal. (2007)
também observaram redu¢do no peso do grdo com o
incremento na densidade de plantas. No presente
estudo, o peso do grdo diminuiu 13,1% com o
incremento na densidade de 5,5 para 11pl m?
apresentando correlagdo negativa com o rendimento

de gréos (r=-0,68, P<0,05). Contudo, a redugéo no peso
do grdo ndo comprometeu a produtividade, ja que o
nGmero de espigas por metro quadrado aumentou com
a elevacdo da densidade de plantas (Figura 1B).

Assim, o incremento na densidade até nove
a 11pl m?2 é uma estratégia eficiente para aumentar o
potencial de rendimento de grdos de milho cultivado
sob alto nivel de manejo em semeadura precoce
(agosto), na regido da Depressao Central do RS. O
hibrido de folhas eretas ndo se mostra mais tolerante
ao adensamento de plantas, em comparacdo ao de
folhas decumbentes.
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