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Armazenamento refrigerado de inflorescéncias cortadas de Oncidium varicosum
‘Samurai’

Cold storage of cut inflorescences of Oncidium varicosum ‘Samurai’

Claudia Fabrino Machado Mattiuz'* Teresinha de Jesus Deléo Rodrigues"
Ben-Hur Mattiuz' Julia de Pietro' Ramilo Nogueira Martins'

RESUMO

A eficiéncia da baixa temperatura no
prolongamento da vida de vaso de varias flores de corte tem
sido bastante estudada. No entanto, o efeito da temperatura
depende da duragdo do armazenamento e da espécie floral. O
experimento foi realizado objetivando avaliar a longevidade e
as alteragoes metabdlicas ocorridas durante o armazenamento
refrigerado de inflorescéncias cortadas de Oncidium varicosum
‘Samurai’, armazenadas em diferentes temperaturas (5, 10 e
20°C). Foram avaliados os seguintes parametros: contetido
relativo de dagua, carboidratos soluveis e aguicares redutores,
conteudo de carotendides, colorag¢do e longevidade. Os
resultados indicaram diferengas nos pardmetros avaliados nas
trés temperaturas de armazenamento. As flores de Oncidium
varicosum ‘Samurai’, armazenadas a 5°C, apresentaram
melhor manuten¢do da qualidade do que nas outras
temperaturas, o que foi evidenciado pela menor redugdo do
conteudo relativo de agua, melhor manutengdo do conteudo
de carotendides, dos carboidratos soliveis e agiicares redutores,
colorag¢do e maior longevidade.

Palavras-chave: orquideas, chuva-de-ouro, flor-de-annita,
pos-colheita, temperatura.

ABSTRACT

The effectiveness of low temperatures on extending
vase life of several cut flowers has been largely investigated.
However, the temperature effect depends on the length of the
storage period and of the floral species. The experiment was
accomplished to evaluate the longevity and the metabolic
changes which occurred during the cold storage of cut
inflorescences of Oncidium varicosum ‘Samurai’ kept under
different temperatures (5, 10 and 20°C). The following

parameters were analyzed: relative water content (RWC), soluble
carbohydrates, reducing sugars, carotenoids contents, color
and longevity. The results indicated differences among the
measured parameters at the three storage temperatures. The
inflorescences of Oncidium varicosum ‘Samurai’ stored at 5°C
presented better maintenance of flowers quality than at the
other temperatures. It was evidenced by the lower reduction of
RWC, better maintenance of carotenoids, soluble carbohydrates
and reducing sugars. The flowers kept at 5°C also presented
maintenance of coloration and greater longevity.

Key words: orchids, golden shower, Annita’s flower,
postharvest, temperature.

INTRODUCAO

Oncidium varicosum ¢ uma orquidea
autoctone da Mata Atlantica no estado do Rio de
Janeiro, como descrito por MILLER et al. (1996).
Recentemente, sua importidncia comercial tem
aumentado bastante, em decorréncia do seu potencial
de utilizagdo como flor de corte. A espécie Oncidium
varicosum caracteriza-se por seus pseudobulbos ovais
ou elipticos comprimidos lateralmente, labelo largo
tetralobado, ornado de elevagdes verruciformes na
base e pelas inimeras flores amarelas que compdem
sua inflorescéncia ereta e ramificada (CORREA, 1984).

As flores necessitam de condigdes
adequadas para manter seu frescor, coloragdo e
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longevidade apds a colheita. A refrigeracdo ¢
considerada um aspecto de grande relevancia para a
comercializagdo de flores, pois possibilita a manutengéo
da qualidade, o armazenamento e o transporte a longas
distancias. O armazenamento em temperatura baixa
diminui a transpirac@o, reduz a produgdo de etileno,
diminui a respiracdo, retarda a degradagdo das reservas
de agucares e, por isso, prolonga a durabilidade das
flores NOWAK etal., 1991).

Estudos realizados em espécies de
orquideas tropicais, do género Phalaenopsis ¢
Dendrobium, revelaram que temperaturas baixas tém
efeito promotor nos teores endogenos de citocininas.
A esse hormonio tém sido atribuido efeito retardador
da senescéncia e maior longevidade floral (KERBAUY,
2004).

Muitas espécies de origem tropical e
subtropical e algumas de origem em clima temperado
podem apresentar distirbios fisiologicos causados
pelo frio, quando expostas a temperaturas entre 0 e
15°C (KAYS, 1991). Segundo HALEVY & MAYAK
(1981) flores tropicais como orquidea, anturio, ave-do-
paraiso, alpina e heliconia devem ser armazenadas em
temperaturas superiores a 10°C. WILLS et al. (1998)
relata resultados benéficos do armazenamento
refrigerado, em temperaturas entre 5 ¢ 15°C, de
orquideas tropicais como Vanda, Dendrobium c
Cattleya.

Durante o armazenamento, observa-se que
a progressdo rapida dos sintomas de senescéncia pode
indicar que a temperatura e/ou a duragdo do
armazenamento ndo sdo adequadas para a espécie
(KETSA & THAMPITAKORN, 1995).

Foi observado em orquideas Dendrobium
‘Pompidour’ que o pré-resfriamento a 10°C (85-95% de
umidade relativa), por 60 minutos, reduziu a produgao
de etileno e da atividade do acido 1-aminociclopropano
1-carboxilico (ACC) (KETSA et al., 2005).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
o efeito do armazenamento refrigerado na conservagéo
pos-colheita de inflorescéncias cortadas de Oncidium
varicosum ‘Samurai’.

MATERIAL E METODOS

Inflorescéncias de Oncidium varicosum
‘Samurai’ foram colhidas pela manha, com 30 por cento
das flores em ponto de abertura floral, em area de
produgdo comercial do municipio de Atibaia-SP. Em
seguida, cada haste foi inserida em um tubo plastico
vedado (com dimensdes de 6,0x2,0cm), contendo 10mL
de solugdo de acido citrico (pH, 4,2) e embalada em
filme plastico de polietileno microperfurado

transparente. O transporte das flores para o laboratério
de Tecnologia dos Produtos Agropecuarios da FCAV-
UNESP, Jaboticabal, SP, foi realizado em veiculo
refrigerado. O tempo compreendido entre a colheitae a
chegada ao laboratorio foi de quatro horas.

As flores foram armazenadas em camaras
de refrigerag@o de fluxo continuo, com medidores de
temperatura e de umidade relativa. No interior de cada
camara, foram colocados dois recipientes de S00mL
contendo agua, para a manutengdo da umidade relativa
entre 90- 95%.

O delineamento experimental empregado foi
o inteiramente casualizado, em um bifatorial:
armazenamento refrigerado (5, 10 e 20°C) e dias de
avaliagdo (0, 5, 10 e 15 dias). Cada tratamento foi
composto por trés repetigcdes, com cinco
inflorescéncias, para cada dia de avaliagéo.

A avaliacdo da coloragdo das inflorescéncias
foi feita utilizando-se colorimetro MINOLTA CR 400,
determinando-se os valores de L (100=branco; O=preto),
a* (positivo=vermelho; negativo=verde), b*
(positivo=amarelo; negativo=azul). O angulo Hue (h°),
ou de cor, ¢ a cromaticidade foram calculados com o
método descrito em MINOLTA CORP (1994).

O contetdo relativo de agua foi obtido pela
coleta de dez flores inteiras, em cada repeti¢éo. As flores
foram pesadas e imersas em agua destilada, para
hidratag@o, por um periodo de quatro horas. Apds esse
periodo, as flores foram novamente pesadas e levadas
para estufa de secagem, a 70°C (KRAMER, 1983).

Os carboidratos soluveis das flores de
Oncidium foram extraidos em etanol, utilizando-se o
método fenol-sulftirico (DUBOIS, et al., 1956; ROBYT
& WHITE, 1987) e os agucares redutores com o método
descrito em PAULL & CHANTRACHIT (2001).

Para a determinacdo do contetido de
carotenoides totais, em cada tratamento foram pesadas
amostras de 1g de pétalas por repeti¢do. Cada amostra
foi macerada em acetona a 80% (v/v) na presenga de
CaCQO;. A leitura das absorbancias foi realizada em
espectrofotometro (Beckman - DU - 640), nos
comprimentos de onda de 480, 645 e 663nm e os
carotenoides totais foram calculados de acordo com
HENDRY & PRICE (1993).

A vida de vaso foi avaliada diariamente ¢ foi
considerada encerrada quando 50% ou mais flores de
uma inflorescéncia haviam perdido sua qualidade
ornamental. Os dias de vida de vaso (DVV) de cada
tratamento foram contabilizados e esse valor
correspondeu a longevidade média da inflorescéncia.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de diferenga minima significativa em teste de
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comparagdes multiplas. Assim, as diferengas entre dois
tratamentos, quando maior que a soma de dois desvios
padrdes, foram consideradas significativas em nivel
de 5% de probabilidade (SHAMAILA etal., 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1, observa-se que inicialmente
ocorreu um pequeno aumento do conteudo relativo
de agua das inflorescéncias apds cinco dias de
armazenamento refrigerado (5 e 10°C), o que pode ter
ocorrido devido a maior absor¢ao inicial, promovida
pelo condicionamento das hastes florais na solucéo
de acido citrico. A inclusdo de acidos organicos, como
o acido citrico, tem como principal func¢do o
abaixamento do pH das solu¢des. MAROUSKY (1971)
afirmou que o pH acido em solugdes conservantes
resulta em aumento na durabilidade de flores cortadas.
Esse efeito do pH foi explicado por ROGERS (1973),
ao relatar que solugdes acidas podem inibir a agdo de
enzimas endogenas, responsaveis pelo bloqueio da
haste, ou impedir o desenvolvimento de
microrganismos.

Aos dez dias de refrigerac@o, pode-se
observar que ocorreram diferengas significativas
entre os tratamentos, com destaque para o tratamento
a 5°C que manteve o maior teor (88,38%) de agua nas
flores (Figura 1). A maior turgescéncia dessas
inflorescéncias indica que houve um efeito benéfico
conjunto entre a absor¢do da solugdo conservante
e atemperatura de armazenamento. O equilibrio entre

a absor¢do de dgua, seu transporte e a transpiragao
permite um balang¢o hidrico que favorece a
manutencdo da turgescéncia, necessaria para o
desenvolvimento dos botdes florais até a abertura
da flor e também para a continuidade da atividade
metabolica normal da flor cortada. Aos 15 dias de
armazenamento, as inflorescéncias armazenadas nas
temperaturas de 10 e 20°C ja haviam perdido sua
qualidade decorativa. A exposi¢do a temperatura
inadequada durante longos periodos é considerada
a principal causa de descarte de flores, nos locais de
comercializag@o. No caso de orgdos florais, ha
grande perda de agua por transpiragdo, em
decorréncia de sua grande superficie de exposicao
(KAYS, 1991; WILLS et al., 1998).

Na figura 2, encontram-se os resultados da
avaliacdo do contetido de carotendides das flores de
Oncidium ¢ observa-se que, aos dez dias de
refrigeracdo, ocorreram diferencas significativas entre
os tratamentos. A temperatura de 5°C se destacou
significativamente das demais e as inflorescéncias
apresentaram maior concentragdo de carotenodides no
décimo dia (292,72umol g de matéria fresca™) e no
décimo quinto dia (288,21 pumol g de matéria fresca™),
em relagdo ao inicio e ao quinto dia. O teor de
carotenodides, expresso em fungdo da massa fresca,
pode ter maior valor devido a perda de agua e podendo
também ter ocorrido sintese durante o periodo.
Considerando-se que o desbotamento é um fator
prejudicial a qualidade decorativa de flores, o emprego
de uma temperatura adequada durante o periodo de
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Figura 1 - Contetdo relativo de agua (CRA), em porcentagem, de inflorescéncias
cortadas de Oncidium varicosum ‘Samurai’, armazenadas em diferentes
temperaturas. Barras verticais representam o desvio padrdo da média.
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Figura 2 - Conteudo de carotendides (pmol g de matéria fresca™) de inflorescéncias cortadas

de Oncidium varicosum ‘Samurai’, armazenadas em diferentes temperaturas.
Barras verticais representam o desvio padrio da média.
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armazenamento pode prevenir a degradagdo precoce
dos pigmentos nas pétalas florais, durante a
comercializagdo. Segundo DEMMING-ADAMS
(1996), a concentragdo de carotendides ¢ variavel nas
diferentes espécies florais e também pode variar de
acordo com a progressdo dos sintomas de
senescéncia.

Os resultados obtidos da avaliacdo de
coloragdo encontram-se na figura 3, na qual se observa
que houve uma diminui¢do na luminosidade das
inflorescéncias ao longo do periodo de avaliagdo, para
todos os tratamentos. Sabendo que a luminosidade
(MINOLTA CORP., 1994) é representada por uma escala
de zero (preto) a cem (branco), observa-se uma
tendéncia de maior claridade nas inflorescéncias
armazenadas a 5°C. Para o angulo de cor, ocorreu, desde
o inicio, uma tendéncia de redugdo, em todos os
tratamentos. No entanto, até o 10° dia de vida de vaso
nao foi observada diferenca significativa entre as
temperaturas. O uso da refrigeracdo por tempo
prolongado pode causar alteragdes nos padrdes de
coloragdo e, mesmo que inicialmente estas mudangas
ndo sejam perceptiveis ao olho humano, certamente
interferirdo na estabilidade da cor, como demonstrado
por meio da degradagdo dos pigmentos carotenodides
(Figura 2).

A cromaticidade também apresentou
resultados semelhantes, porém, aos dez dias de
armazenamento, o tratamento a 20°C apresentou a
menor média, diferindo significativamente dos demais,

e indicou uma menor vivacidade da cor. Esse resultado
¢ um indicativo de que as temperaturas superiores a
5°C afetam a qualidade da cor das flores de Oncidium
varicosum ‘Samurai’.

A sensibilidade de uma planta ou parte
dela ao dano pelo frio pode variar em fungdo da
espécie, da cultivar e do tempo de exposi¢do. Os
sintomas desse disturbio em espécies tropicais
caracterizam-se pelo extravasamento hidrico dos
tecidos, murchamento, perda de coloragdo ¢
surgimento de lesdes necroticas nas pétalas e
sépalas (NOWAK & RUDNICKI, 1990). Nas flores
de Oncidium, mantidas a 5 ¢ 10°C, ndo foram
observadas lesdes necroticas.

Na figura 4, encontram-se os resultados
de carboidratos soltveis e de agucares redutores,
ao longo do periodo de armazenamento das
inflorescéncias de Oncidium ‘Samurai’. No quinto dia
de refrigeracdo, observou-se um aumento inicial do
conteudo de carboidratos soliveis ¢ de aglcares
redutores, que possivelmente foi aumentos nos teores
de agucares quando as plantas foram submetidas a
baixas temperaturas (KERBAUY, 2004).

Aos dez dias, ocorreram diferencas
significativas entre os tratamentos, com superioridade
para o tratamento a 5°C, cujas flores apresentaram 17,74
e21,52g de glicose 100g™!, enquanto que a 10°C foram
8,04 ¢ 10,11g de glicose 100g" e a 20°C apresentaram
4,31 e 7,73g de glicose 100g"!, para carboidratos
soluveis e agucares redutores, respectivamente. De
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Figura 3 - Luminosidade, angulo de cor e cromaticidade de
inflorescéncias cortadas de Oncidium varicosum
‘Samurai’, armazenadas em diferentes
temperaturas. Barras verticais representam o
desvio padrdo da média.

acordo com KERBAUY (2004), na maioria dos tecidos
vegetais, um aumento de 10°C, na faixa 5-25°C, dobra a
taxa respiratoria devido ao aumento da atividade
enzimatica. Abaixo de 5°C, ha uma diminuicao drastica
da taxa respiratoria, enquanto que ao redor de 30°C,
ocorre um aumento consideravel, porém nao tao rapido
como na faixa 5-25°C. Tal resultado ¢ atribuido ao fato
de que 0 O, ndo se difunde com eficiéncia nessa
temperatura.

Foi verificado que as inflorescéncias de
Oncidium varicosum ‘Samurai’ que apresentaram
maiores reservas de carboidratos, no final do
armazenamento, obtiveram maior longevidade floral a
5°C (18 dias), 10°C (14 dias) e 20°C (12 dias). A
longevidade depende da atividade respiratdria, pois a
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Figura 4 - Conteudo de carboidratos soluveis e de agiicares
redutores, em g de glicose 100g™, de inflorescéncias
cortadas de Oncidium varicosum ‘Samurai’,
armazenadas em diferentes temperaturas. Barras
verticais representam o desvio padrdo da média.

respiracao esta ligada ao crescimento e a senescéncia
e constitui fonte de geragio de calor. Além disso, quanto
maior for a temperatura ao redor da flor maior sera a
taxa respiratoria e o aumento de calor. As flores de
Oncidium mantidas a 5 e 10°C mantiveram teores
maiores de carboidratos, indicando que estes nao foram
usados durante o processo de senescéncia, o que
resultou em vida util mais longa.

CONCLUSAO

O armazenamento de Oncidium em
temperatura de 5°C favorece a manuteng¢do do
conteudo relativo de agua e de carboidratos soluvesis,
além da intensidade da cor, proporcionando maior
longevidade as inflorescéncias.
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