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Susceptibility of Rhipicephalus (Boophilus) microplus to acaricides in Mato Grosso do Sul, Brazil
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RESUMO

O carrapato bovino, Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, destaca-se dentre os ectoparasitas de importancia
econdmica a pecudria nacional, tornando-se necessaria a
adocdo de medidas de controle, particularmente em rebanhos
Bos taurus e seus cruzamentos. O controle do carrapato tem
sido cada vez mais dificil devido a constatacdo de populagbes
resistentes aos diversos produtos em uso. Neste estudo, teve-se
por objetivo conhecer a suscetibilidade desse carrapato a
acaricidas em Mato Grosso do Sul. De outubro de 2003 a
outubro de 2006, testes carrapaticidogramas foram realizados
em onze das principais regides pecuarias do estado. Nos testes
de suscetibilidade, foi utilizada a técnica de imerséo de adultos,
com posterior avaliagdo de parametros bioldgicos. Foram
testados doze acaricidas comerciais, abrangendo sete principios
ativos (isoladamente ou em associacdo), pertencentes a trés
grupos quimicos: amidinas (amitraz), piretréides sintéticos
(cipermetrina) e organofosforados (clorfenvinfds, clorpirifés,
diazinon, diclorvos e etion). Baixa suscetibilidade foi detectada
em todas as propriedades, evidenciando uma reduzida eficacia
de todos os grupos quimicos testados. Apesar da grande
variacdo de suscetibilidade demonstrada pelas distintas
populagdes a cada acaricida testado, foi possivel observar um
gradiente de eficcia desses produtos. Independente da classe,
a eficacia média dos produtos com um unico principio ativo
(19,94%-64,27%) foi, de modo geral, menor que a das
associagdes, tanto entre piretroide e organofosforados (46,38%-
82,68%), como exclusivamente entre organofosforados
(85,28%-97,68%). A associagdo contendo piretrdide,
organofosforados, sinergista e repelente (cipermetrina +
clorpirifés + but6xido de piperonila + citronelal) apresentou
100% de eficicia, embora testada em menor nimero de
populacdes. Embora comparagfes com cepas suscetiveis ndo
tenham sido efetuadas, a baixa suscetibilidade demonstrada
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aos distintos produtos testados sugere que a resisténcia do
carrapato a diferentes classes esteja amplamente disseminada
no Estado, motivo pelo qual recomenda-se a realizacdo
rotineira de testes de suscetibilidade antes da selecéo e aplicagédo
de produtos acaricidas para controle do carrapato.

Palavras-chave: carrapato bovino, acaricidas, controle
quimico, resiténcia.

ABSTRACT

The cattle tick, Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, is one of the most important ectoparasites of bovines,
requiring adoption of control measures mainly in Bos taurus
herds and its crossbreeds. Its control has becoming increasingly
difficult due to selection of resistant populations by commercial
products. This study aimed to know the status of cattle tick
resistance to acaricides in the state of Mato Grosso do Sul.
From October 2003 to October 2006 acaricide bioassays were
conducted on cattle ticks from eleven of the most important
livestock regions of the state. Adult immersion tests using regular
commercial products according to label recommendations were
followed by the evaluation of biological parameters. Twelve
acaricide products containing one or more of seven active
ingredients, from three chemical classes: amidine (amitraz),
synthetic pyrethroid (cypermethrin), and organophosphates
(chlorfenvinphos, chlorpyriphos, diazinon, dichlorvos, and
ethion) were tested. Low tick susceptibility was observed in all
ranches, with several populations showing virtually no
susceptibility to one or more products. Despite the great variation
of susceptibility shown by the populations to each acaricide, a
gradient of efficacy of these products was observed. Regardless
of the acaricide class, the average efficacy of products
containing a single active ingredient (19.94%-64.27%) was
generally lower than that showed by the mixtures, pyrethroid-
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organophosphate (46.38%-82.68%) and between
organophosphates (85.28%-97.68%). The mixture containing
pyrethroid + OF + synergist + repellent (cypermethrin +
chlorpyrifos + citronellal + piperonyl butoxide) showed 100%
efficacy, although it was tested in a smaller number of
populations. Although comparisons with a susceptible strain
have not been made, the low efficacy showed by the several
different products tested, strongly suggests that tick resistance
is widespread in the state. For this reason, it is recommended
the routine peruse of susceptibility tests before selection and
use of acaricide products for tick control.

Key words: cattle tick, acaricides, chemical control, resistance.

INTRODUGCAO

O carrapato bovino, Rhipicephalus
(Boophilus) microplus (Acari: Ixodidae), causa a
pecudria nacional prejuizos superiores a US$ 2 bilhdes
anuais (GRISI et al., 2002). Adificuldade de controle e
0s prejuizos decorrentes tendem a ser mais expressivos
em rebanhos com predominancia de ragas taurinas, as
quais sdo marcadamente mais sensiveis ao carrapato
que as ragas zebuinas (OLIVEIRA & ALENCAR, 1990;
VERISSIMOetal., 2002).

Independente da raca, as infestacdes por
esse parasita sdo importantes ndo apenas devido a
sua acao espoliativa ou toxica, mas também pela
transmissdo dos agentes da “Tristeza Parasitaria
Bovina” (GOMES, 1998). Apesar de sua importancia
econdmica e das consequéncias de seu controle
quimico inadequado, inexiste um programa oficial, de
ambito nacional, de controle ou manejo integrado do
carrapato bovino.

Na prética, o uso incorreto e indiscriminado
dos acaricidas pode acelerar o processo de selecdo de
resisténcia a diferentes bases quimicas, possibilitando
a ocorréncia de resisténcia multipla ou cruzada. No
Brasil, a selecdo de populagfes resistentes vem
ocorrendo ndo apenas com relacdo ao carrapato
(FREITAS etal., 2005; ROCHA et al., 2006; FARIAS et
al., 2008) mas também a mosca-dos-chifres,
Haematobia irritans (BARROS et al., 2007), ja que,
por inespecificidade da grande maioria dos produtos
utilizados, o controle de uma espécie tende a afetar a
suscetibilidade da outra.

A elevada frequéncia de tratamentos,
associada ao uso inadequado dos produtos, tem
selecionado populagdes de carrapatos resistentes aos
poucos grupos acaricidas existentes no mercado
nacional em todas as regides do pais onde estudos
desta natureza t&m sido realizados, incluindo o Centro-
Oeste (SILVAetal., 2000; FERNANDES, 2001), Nordeste
(OLIVEIRA & AZEVEDO, 2002; CAMPOS JUNIOR &
OLIVEIRA, 2005; SILVAetal., 2005), Sudeste (LEITE,

1988; SOARES et al., 2001; FURLONG et al., 2007,
MENDES et al., 2007) e Sul (MARTINS, 1996; SOUZA
etal., 2003; FARIASetal., 2008; CAMILLO et al., 2009).

O presente estudo foi conduzido com o
propésito de realizar um diagnostico inicial da situacdo
da suscetibilidade de populacfes do carrapato a
acaricidas comerciais em Mato Grosso do Sul (MS), o
que subsidiara a definicéo de orientacfes técnicas mais
adequadas ao manejo desse parasita. Além disso,
considerando-se a abrangéncia territorial implicita, este
trabalho terd continuidade no monitoramento da
resisténcia desse parasita com proposta de
disponibilizacéo futura das informac@es na forma de
um mapa eletrdnico na pagina da Embrapa Gado de
Corte.

MATERIAL E METODOS

As avaliagdes de suscetibilidade foram
conduzidas durante trés anos, de outubro de 2003 a
outubro de 2006, em populagdes de carrapatos oriundas
de propriedades de gado de corte e de leite, a partir de
carrapatos coletados uma Unica vez em cada propriedade
visitada.

Para a realizacdo dos testes carrapaticidas,
foram selecionadas propriedades em 39 municipios,
contemplando todas as microrregides, conforme
detalhamento a seguir, observando-se entre parénteses
o ntmero de propriedades visitadas (= ndmero de testes
realizados) nos respectivos municipios: Alto Taquari
[Bandeirantes (4), Camapua (2), Rio Negro (2), Rio \erde
(1), Rochedo (3) e Sdo Gabriel(2)]; Aquidauana
[Anastacio (1), Aquidauana (2) e Dois Irmaos (6)]; Baixo
Pantanal [Porto Murtinho(1)]; Bodoquena [Bela Vista
(1), Bonito (2) e Caracol(1)]; Campo Grande [Campo
Grande (18), Jaraguari (1), Sidrolandia (1) e Terenos(1)];
Cassilandia [Chapadéo do Sul (4) e Costa Rica(1)];
Dourados [Angélica (5), Dourados (3), Gldria de
Dourados (2), Maracaju (1), Nova Alvorada (1), Ponta
Pora (4), Rio Brilhante (1) e Vicentina (1)]; Iguatemi
[Amambai (1), Eldorado (4), Iguatemi (2), Navirai (1) e
Paranhos (1)]; Nova Andradina [Bataguassu (3) e Nova
Andradina (1)]; Paranaiba [Aparecida do Taboado (1)
e Paranaiba (1)] e Trés Lagoas [Agua Clara (6), Ribas
do Rio Pardo (2) e Trés Lagoas (3)].

A selecdo das propriedades amostradas
priorizou aquelas com historico de problemas no
controle quimico do carrapato (ROULSTON et al.,
1981). Entretanto, na auséncia de infestagdes
suficientes nestas propriedades para a realizagéo dos
testes, as amostragens foram realizadas conforme a
disponibilidade de carrapatos em outras propriedades,
tendo-se por norma utilizar apenas carrapatos obtidos
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de animais nédo submetidos a banhos carrapaticidas
nos dltimos 21 dias.

Paraa avaliacdo in vitro da suscetibilidade,
foi empregado o Teste de Imersdo de Adultos (AIT)
(DRUMMOND et al., 1973), também conhecido como
“biocarrapaticidograma”. Foram utilizados doze
produtos acaricidas (formulagdo emulsionavel) diluidos
na concentracdo indicada pelo fabricante. Principios
ativos, respectivas concentracdes e nimero de testes
realizados foram: amitraz 12,5% (n=104), diazinon 50%
(n=99), cipermetrina 15% (n=102), cipermetrina 2,5% +
cimiazole 17,5% (n=93), cipermetrina 2,5% +
clorfenvinfos 13,8% (n=14), cipermetrina 20% +
clorpirifos 50% (n=57), cipermetrina 4,5% + diclorvds
(DDVP) 50% (n=62), cipermetrina 8% + etion 60%
(n=66), DDVP 60% + clorfenvinfds 20% (n=94), DDVP
60% + clorpirifés 20% (n=56), cipermetrina 15% +
clorpirifos 25% + citronelal 1% (n=53) e cipermetrina
15% + clorpirifés 25% + butoxido de piperonila 15% +
citronelal 1% (n=14). Os produtos comerciais testados
foram selecionados em fungao de seus principios ativos
e grupos quimicos e/ou devido a seu uso na regido.
Sua mencdo no presente estudo ndo constitui
recomendacdo da Embrapa quanto a seu uso.

Em cada propriedade, foram coletadas, no
mesmo dia, cerca de 150 teledginas de varios animais
do rebanho. Os carrapatos foram lavados em &gua
corrente limpa, secos com papel absorvente e
selecionados quanto ao seu vigor, motilidade e peso,
antes de serem distribuidos em placas de Petri para
formar grupos homogéneos com dez teledginas. Os
lotes de teledginas foram imersos por cinco minutos
(MENDES et al., 2000) tanto nas solugbes de cada
produto como no controle (imersdo em agua). Em
seguida, as teledginas foram secas sobre papel toalha

e colocadas em placas de Petri mantidas em estufa tipo
B.O.D. com temperatura de £27°C e UR >80%, por 16
dias. Ao final deste periodo, efetuou-se a avaliagao
das posturas.

Depois de pesadas, as posturas foram
colocadas em tubos de tela galvanizada vedados com
tampas de algodéo, sendo, entdo, mantidos em posi¢ao
vertical na estufa por 24 dias nas condicGes de
temperatura e umidade mencionadas. Ao final desse
periodo, as larvas eram imobilizadas em congelador e
transferidas, juntamente com eventuais ovos inviaveis,
para frascos com alcool 70°GL. As leituras para a
determinacdo dos percentuais de eclosdo foram
efetuadas com o auxilio de microscdpio estereoscopico.
A taxa de eclosdo foi considerada como sendo a média
dos percentuais de eclosdao obtidos em trés amostras
com cerca de duzentos ovos e/ou larvas cada.

Para o calculo da eficacia dos produtos
testados (DRUMMOND et al., 1973; SONENSHINE,
1991), foram determinados os seguintes parametros
bioldgicos: peso das teledginas, peso da postura, taxa
de eclosdo e eficiéncia reprodutiva. Foram
considerados eficazes os produtos que apresentaram
controle igual ou superior a 95% nos testes, conforme
normavigente (BRASIL, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os doze produtos avaliados e
utilizados em MS, apenas duas (16,67%) associacdes
apresentaram eficacia média nos testes in vitro superior
a 95% (Tabela 1). O produto contendo DDVP 60% +
clorfenvinfos 20% apresentou eficacia média de 97,68%,
entretanto, a amplitude da eficacia observada nos
testes (48,24% - 100%) evidenciou que a suscetibilidade

Tabela 1 - Eficicia de produtos carrapaticidas em testes de imersdo de teledginas do carrapato bovino, Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, no periodo de outubro/2003 a outubro/2006, em Mato Grosso do Sul.

—————————————— Eficacia (%)--------------

Principio ativo e concentragdo

Amplitude Média
1. Amitraz 12,5% 0-100 64,27
2. Diazinon 50% 0,03-100 56,65
3. Cipermetrina 15% 0,03-96,15 19,94
4. Cipermetrina 2,5% + cimiazole 17,5% 0-100 68,69
5. Cipermetrina 2,5% + clorfenvinfés 13,8% 9,94-100 57,74
6. Cipermetrina 20% + clorpirifs 50% 16,71-100 82,68
7. Cipermetrina 4,5% + diclorvés (DDVP) 50% 0-100 46,38
8. Cipermetrina 8% + etion 60% 0-100 60,64
9. DDVP 60% + clorfenvinfés 20% 48,24-100 97,68
10. DDVP 60% + clorpirifés 20% 25,01-100 85,28
11. Cipermetrina 15% + clorpirifés 25% + citronelal 1% 0-100 74,53
12. Cipermetrina 15% + clorpirifés 25% + butéxido de piperonila 15% + citronelal 1% - 100
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a este produto encontrava-se comprometida em
algumas propriedades. Por outro lado, o produto a base
de cipermetrina 15% + clorpirifés 25% + butdxido de
piperonila 15% + citronelal 1% apresentou o melhor
desempenho dentre os produtos testados, atingindo
100% de eficacia nos 14 testes realizados. Considerando
o langamento relativamente recente deste produto, seu
uso criterioso torna-se estratégico e fundamental para
retardar possivel surgimento de resisténcia. Por ser um
produto ha pouco tempo disponivel no comércio, um
menor nimero de testes foi realizado com ele.

Independente do grupo quimico (amidina,
organofosforado ou piretroide), todos os produtos com
um Unico principio ativo apresentaram eficacia média
inferior a 65%. Mesmo considerando as associacdes
entre principios ativos, mais da metade (58,3%) dos
produtos testados nao alcangou 70% de eficacia média,
evidenciando a grave situacdo da resisténcia do
carrapato bovino as principais bases carrapaticidas em
uso no MS.

O produto exclusivamente a base de
cipermetrina apresentou a menor eficacia média
(19,94%) dentre os produtos testados, apresentando
nivel de eficécia satisfatério em apenas uma propriedade.
Contudo, este principio ativo encontra-se presente na
maioria (77,8%) das associaches testadas.
Paralelamente, torna-se importante ressaltar a presséo
de selecdo exercida pelo uso de organofosforados,
presentes em 88,9% das associaces testadas, o que
contribui para explicar aampla resisténcia observada a
principios ativos desta classe.

Em todas as propriedades visitadas
verificou-se resisténcia a pelo menos um dos produtos
testados, constatando-se, em diversas propriedades,
a ocorréncia de niveis de resisténcia de até 100% a
mais de um produto, por vezes envolvendo distintas
classes. De modo geral, essa situacdo se repete nas
distintas microrregides que compdem o estado.

SituacOes semelhantes com respeito aos
principais principios ativos utilizados tém sido relatadas
em outras localidades do pais, conforme autores
elencados no penultimo paréagrafo da introdugao deste
artigo, variando apenas o nivel de resisténcia aos
principios ativos, o que resulta, em Ultima analise, das
praticas de manejo sanitario adotadas em cada
propriedade. De modo geral, este estudo evidencia a
ampla ocorréncia de resisténcia multipla a maioria das
classes de carrapaticidas disponiveis no mercado
nacional.

A partir de amostras de carrapatos coletadas
em Minas Gerais e em estados vizinhos, FURLONG et
al. (2007) constataram que apenas dois dentre os 24
produtos acaricidas avaliados apresentaram eficécia

satisfatoria, sendo o mais eficaz o que se destacou no
presente trabalho, ou seja, a associagéo cipermetrina +
clorpirifés + butoxido de piperonila + citronelal, com
99,8% de eficacia, seguida da cipermetrina + clorpirifés
(98,9%). No presente estudo, este Gltimo produto
apresentou eficécia entre 16,71% e 100% (média de
82,68%), evidenciando a ocorréncia de resisténcia nao
apenas ao piretroide mas também ao organofosforado
em algumas propriedades amostradas no MS. MENDES
etal. (2001), em levantamento realizado em diferentes
regides de S&o Paulo, observaram maior suscetibilidade
do carrapato ao amitraz (81,42-95,83%) e a associagao
cipermetrina + clorfenvinfos (66,27% - 94,4%), embora
esses resultados denotem a ocorréncia de resisténcia
a ambos os produtos naquele estado.

Um agravante com relacdo a situacdo da
resisténcia dos carrapatos é representado pela
frequente constatacao de falhas de manejo na maioria
das propriedades, tais como: uso sistematico de um
Gnico produto ou classe acaricida, tratamento
vinculado & ocorréncia de formas adultas, nimero
excessivo de aplicagBes anuais (MARTINS, 2004;
FURLONG etal., 2007; FARIAS et al., 2008) e controle
inadequado da mosca-dos-chifres (BARROS, 2005). De
modo geral, constata-se uma elevada deficiéncia quanto
a0 acesso a informacdes técnicas que embasem o
correto uso de produtos antiparasitarios. Percebe-se,
também, uma clara resisténcia ou negligéncia dos
produtores quanto a adogdo de recomendacdes
técnicas ja conhecidas como, por exemplo, 0 manejo
estratégico proposto por FURLONG et al. (2003).

Embora o controle quimico apresente
limitacGes, formas alternativas de controle do carrapato,
tais como a aplicagdo de imunoterapicos (vacinas) e 0
controle bioldgico, respectivamente, ainda néo
atendem o grau necessario de imunizagao ou nao sdo
viaveis para grandes rebanhos (FREITAS et al., 2005).
Por sua vez, a utilizagdo de inseticidas naturais ou
fitoterapicos, de modo geral, tem gerado resultados
contraditérios com relacdo ao controle do carrapato
bovino, em especial quanto a validagéo no campo dos
resultados observados em laboratério (MATIAS etal.,
2003; CHAGAS, 2004).

Os resultados aqui apresentados
constituem o primeiro diagnostico sistematizado da
situacao da resisténcia do carrapato bovino aos
carrapaticidas nas principais microrregides pecuérias
de MS. O problema da resisténcia no MS € evidente e
similar a outras regides do pais e tende a agravar-se,
tornando cada vez mais complexa a definicdo de
recomendacdes técnicas que possam aliar medidas de
controle parasitario ao manejo da resisténcia.
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CONCLUSAO

A eficacia de produtos contendo
associacOes foi, em geral, maior que a de produtos
contendo um Unico principio ativo, aumentando a
probabilidade de um controle satisfatdrio do carrapato
namaioria das propriedades.

Em todas as propriedades amostradas em
Mato Grosso do Sul, foi observada baixa
suscetibilidade de carrapaticidas comerciais,
evidenciando uma reduzida eficécia de todos os grupos
quimicos testados. Esses resultados sugerem a ampla
ocorréncia de resisténcia do carrapato a todos 0s
grupos quimicos testados (amidinas, organofosforados
e piretroides sintéticos).
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