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Propagacdo in vitro e caracterizacdo quimica do 6leo essencial de Lavandula angustifolia
cultivada no Sul do Brasil

In vitro propagation and chemical characterization of the essential oil of Lavandula angustifolia
cultivated in Southern Brazil
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RESUMO

Lavandula angustifolia Mill. é uma importante
planta produtora de dleos essenciais, que apresenta dificuldade
de propagacdo pelo enraizamento de estacas, sendo a
producdo de mudas realizada nesse trabalho pela técnica de
micropropagacéo, em que foram avaliadas algumas condicbes
do cultivo in vitro. As mudas produzidas pela micropropagacio
foram cultivadas em S&o Joaquim (SC). O dleo essencial das
inflorescéncias foi extraido por hidrodestilagéo, e analisado
quanto a sua composic¢éo por GC/MS, em dois anos de colheita.
O meio de cultura LS apresentou melhor resposta no
desenvolvimento das brotagdes, ndo sendo observadas
brotagcdes com necrose apical. Meios de cultura mais diluidos
como o 2 MS e o WPM, apresentaram altas taxas de
hiperidricidade e necrose apical das brotagdes. A citocinina
BAP influenciou a multiplicacdo das brotacgdes, sendo a
qualidade mantida com 1,0uM ao longo de quatro subcultivos.
A sobrevivéncia das plantas na aclimatiza¢éo foi de 80%. Os
teores de 6leo essencial foram de 4,0% e 5,25%, na primeira
e segunda colheita, respectivamente. Os compostos
majoritarios foram o linalol (46,88% e 37,25%) e acetato de
linalila (10,09% e 12,24%).

Palavras-Chave: Lamiaceae, micropropagagéo, hidrodestilacéo,
compostos volateis.

ABSTRACT

Lavandula angustifolia Mill. is an important
producer of essential oil, which presents the difficulty of
propagation stem cuttings. In this work the propagation of
plant was carried out by micropropagation technique, in which
certain conditions were evaluated in vitro. The
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micropropagated plants were grown in S&o Joaquim (SC).
The essential oil of the inflorescences was extracted by
hydrodistillation and analyzed for their composition by GC/
MS in two years of harvest. The culture medium LS showed a
better response in the development of shoots. Culture media
more diluted as the 1/2 MS and WPM showed high rates of
hyperhrydricity and apical necrosis. The BAP influenced the
shoot multiplication and the quality being maintained with 1.0
mM over four subcultures. The survival in the acclimatization
of plants was 80%. The content of essential oil were 4.0% and
5,25% in the first and second harvest, respectively. The major
compounds were linalool (46.88% and 37.25%) and linalyl
acetate (10.09% and 12.24%).

Key word: Lamiaceae, micropropagation, hydrodistillation,
volatile compounds.

INTRODUCAO

Lavandula angustifolia Mill. conhecida
como lavanda (Lamiaceae) € um arbusto que ocorre
em altitude de até 1500m, sendo encontrada em toda a
regido do Mediterraneo. E uma importante espécie
medicinal e aromatica, utilizada principalmente na
extracdo de 6leo essencial, mas também tem sido
utilizada como planta ornamental e melifera. Cultivada
em varias regides de clima temperado do mundo todo,
seu grande potencial esta na producéo de 6leo essencial
(MOON et al., 2006), que pode ser extraido de suas
folhas ou flores, sendo empregado nas indUstrias
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cosmeética, alimenticia, farmacéutica e de perfumaria
(TSURO et al., 2000). O 6leo essencial da L.
angustifolia é composto por mais de 100 componentes,
principalmente terpendides. Os compostos de maior
interesse econdmico sdo linalol e acetato de linalila
(SUGAWARAetal., 1998).

A propagacdo de L. angustifolia por
sementes é geralmente lenta, além de apresentar
variagdes em diferentes caracteristicas do genotipo de
interesse, como na taxa de crescimento e na composicéo
do 6leo essencial (MOUTET, 1980; PANIZZA &
TOGNONI, 1991). Espécies do género Lavandula vém
sendo propagadas com sucesso pela micropropagacéo
(FRANBETT I etal., 2009; DIAS etal. 2002; NOGUEIRA
& ROMANO, 2002; ECHEVERRIGARAY etal., 2005). A
partir da micropropagacéo é possivel a produgdo em
larga escala de plantas geneticamente idénticas a planta
matriz, que é extremamente importante paraa propagagao
de gendtipos selecionados e quimiotipos de espécies
produtoras de 6leos essenciais (ANDRADE etal., 1999).
Contudo, sdo muitos os fatores que estdo envolvidos
na regeneragdo das plantas in vitro, entre eles estdo o
tipo de meio de cultura, seguido do suplemento de
reguladores de crescimento, concentracdo de sacarose,
iluminacdo, tipo de explante, entre outros (ZHANG et
al., 2003), sendo necessario encontrar as condigdes mais
adequadas para cada genotipo que se pretende propagar.

A propagacdo in vitro temsido aplicada para
diversas espécies de Lavandula, na qual a regeneragao
das plantas é realizada via organogénese direta e
indireta utilizando diferentes tipos de explantes e meios
de cultura. Estudos preliminares de embriogénese
somatica foram realizados para L. angustifolia por
KINTZIOS et al. (2002). Para L. latifolia foram
produzidas brotacGes diretamente dos tecidos dos
explantes por CALVO & SEGURA (1989) e GRAS &
CALVO (1996), e também a partir de calos (CALVO &
SEGURA, 1988; JORDAN et al. 1990), assim como para
L. angustifolia (QUAZI, 1980; TSURO etal. 1999) e 0
hibrido lavandin (PANIZZA & TOGNONI, 1991).
Gemas axilares de plantas adultas foram utilizadas para
iniciar o cultivo in vitro de L. angustifolia (ANDRADE
etal., 1999).

Hiperidricidade € um problema encontrado
com frequéncia na micropropagacédo das espécies de
Lavandula (ANDRADE et al., 1999; TSURO et al.,
2000; DIAS et al., 2002). Apresenta-se como uma ma
formagdo fisiologica que resulta na hidratagdo
excessiva, baixa lignificacdo, funcdo estomatica
prejudicada e reduzida resisténcia mecénica dos tecidos
vegetais provenientes da cultura de tecidos, e como
consequéncia reduz a capacidade de sobrevivéncia das
plantas na aclimatizagdo (KEI-ICHIRO et al., 1998).

Neste contexto, este trabalho teve por
objetivo a producdo de mudas de L. angustifolia
utilizando a técnica de micropropagagdo e a
caracterizacdo quimica do 6leo essencial produzido
pelas plantas ap6s o estabelecimento a campo.

MATERIAL E METODOS

Condices de cultivo in vitro

Todas as culturas in vitro foram mantidas
em sala de crescimento, sob luz fluorescente branca
fria com densidade de fluxo de f6tons de 20pmol m2s?,
fotoperiodo de 16h e temperatura de 25 + 2°C. Todos
0s meios de cultura tiveram o pH ajustado para 5,8 e
foram autoclavados durante 20 min a 120°C.

Estabelecimento in vitro

Os materiais vegetais utilizados como fontes
de explantes foram apices caulinares de
aproximadamente 5,0mm de comprimento, coletados de
um Unico genétipo de L. angustifolia cv. ‘Provence
Blue’, cultivado em vaso contendo solo como substrato
e mantido em casa de vegetacdo. Para a desinfestacéo,
os explantes foram lavados em agua corrente seguido
do tratamento com Cercobin® (2%) por 40 min. Em
seguida foi realizada imersdo em etanol (70%) por 20
seg e tratamento com hipoclorito de sodio (1%) mais
Tween-20® (0,2%) por 20 min, apds quatro lavangens
em agua deionizada esterilizada.

Os apices caulinares foram isolados
individualmente, em frascos contendo 10ml de meio de
cultura MS (MURASHIGE & SKOOG 1962) suplementado
com0,5uM de BAP e 6g L de agar (Vetec®).

Efeito de BAP na multiplicagdo das brotacGes

Brotagdes de L. angustifolia cv. ‘Provence
Blue’ estabelecidas in vitro foram padronizadas com
1,0cm de comprimento e um par de folhas e, cultivadas
em meio de cultura MS, suplementado com 100mg L*
de mio-inositol, 30g L* de sacarose e 6g L de agar. A
citocinina 6-benzilaminopurina (BAP) foi adicionada
ao meio de cultura em diferentes concentragdes (0,5;
1,0; 2,0 e 5,0uM). O pH foi ajustado para 5,8 antes da
autoclavagem.

Efeito da composicdo do meio de cultura na
multiplicacdo das brotacGes

As brotacBes obtidas a partir do cultivo
inicial, padronizadas com 1,0cm de comprimento e um
par de folhas, foram cultivadas nos diferentes meios
de culturaMS, MS/2, LS (LINSMAIER & SKOOG, 1965)
e WPM (LLOYD & MCCOWN, 1980) suplementados
com as vitaminas do meio MS (exceto o meio de cultura
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LS, suplementado somente com 0,4mg L* de tiamina),
100mg L de mio-inositol, 30g L* de sacarose, 1,0uM
de BAP e 6g L* de agar (Vetec®). Apds 40 dias de
cultivo, as variaveis analisadas foram altura (cm) das
brotagdes, nimero de folhas, nimero de brotac6es por
explante, porcentagem de hiperidricidade e
porcentagem de necrose apical. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes e 10 explantes por parcela. O experimento
foi repetido duas vezes.

Enraizamento e aclimatizagio

O enraizamento e aclimatizagdo das plantas
foi realizado segundo MACHADO et al. (2011). Na qual
microestacas foram seccionadas com 4,0cm de
comprimento, em seguida tratadas com acido
indolbutirico (AIB) via talco na concentragdo de
5,0mM. As microestacas foram colocadas em tubetes
plasticos de 53cm?® contendo substrato comercial
(Plantmax HT®), e mantidas em camara de nebulizagao
intermitente, controlada por temporizador com intervalo
de rega fixo. A programac&o utilizada para a nebulizacéo
foi das 8 as 17h, com irrigacao de 15s a cada 15 min; das
17 as 23h, com irrigagdo de 15s a cada uma hora e; das
23 as 8h, comirrigacéo de 15s a cada 3h, por um periodo
de 15 dias. O bico nebulizador empregado apresenta
vazdo de 48L h?. O sombreamento da camara de
nebulizacdo é feito por manta termo-refletora
(Aluminet®). Apds este periodo, as plantas foram
transferidas para casa-de-vegetacdo com irrigacdo
manual com mangueira até a satiracdo do substrato,
realizada diariamente.

Estabelecimento das plantas a campo

Apo6s a aclimatizacdo, as mudas
micropropagadas de L. angustifolia cv. ‘Provence Blue’
permaneceram em casa-de-vegetacao por um periodo
de seis meses. Em seguida foram levadas para a Estacéo
Experimental da EPAGRI (Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A.),
localizada no municipio de Sao Joaquim (SC) (S
28°17°39”, W 49°55° 56” e 1.415m de altitude), em janeiro
de 2010. O clima da regido, segundo a classificagéo de
Kdppen, ¢ subtropical com verdes brandos (Cfb).

O solo é classificado como Neossolo Litélico
Humico (EMBRAPA, 2006), com cerca de 0,40m de
horizonte A, apresentando textura argilo-arenosa com
40% argila, 50% areia, 10% silte, com uma profundidade
efetiva de 0,40m, sendo desenvolvido de riodacitos da
formacéo Serra Geral. As caracteristicas quimicas do
solo no inicio do experimento foram: P = 44,3mg dm;
K =0,65cmol. dm; Ca=4,3cmol. dm?; Mg =2,9cmol.
dm3; SB =7,85cmol. dm?; argila = 65%; V =48% e pH

(SMP) =5,4. Valores determinados pelo Laboratdrio de
Andlise de Solos (UFPR).

No plantio as mudas foram dispostas em
duas fileiras com espacamento de 0,70m entre plantas
e 1,0mentre linhas.

As colheitas das inflorescéncias foram
realizadas em janeiro de 2010, no periodo damanhd. O material
vegetal foi conduzido ao Laboratorio de Ecofisiologia, do
Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo (UFPR),
Curitiba (PR), onde foi realizada a destilacdo do 6leo
essencial a partir das inflorescéncias frescas.

Extracdo e analise do dleo essencial

As extragOes de dleo essencial foram
realizadas por hidrodestilacdo em aparelho graduado
Clevenger, durante 4 horas. O material vegetal, amostras
de 100g de inflorescéncias frescas, foi colocado em
baldo volumétrico de dois litros e acrescentado um
volume de um litro de agua destilada. O 6leo extraido
foi quantificado com micropipeta de precisdo (10-
100uL) e colocado em tubos plasticos de 2mL,
armazenado a -20°C até o momento da analise.

A caracterizagdo quimica do dleo essencial
foi realizada no Laboratério de Anélise de Combustiveis
Automotivos, do Departamento de Engenharia Quimica
da UFPR, mediante cromatografia em fase gasosa
acoplada a espectrometria de massas. O equipamento
e as condicdes operacionais utilizadas para a
quantificacdo dos constituintes do éleo essencial foram
o cromatdgrafo gasoso Varian, modelo CP 3800 com
detector FID (CG_FID); coluna capilar Chrompack de
silica fundida CP-SIL 8 CB, 0,25mm de didmetro interno,
30m de comprimento e 0,25um de filme liquido;
temperatura do injetor: 250°C, split 1:200; quantidade
de amostra injetada foi: 1,0uL; pressdo na coluna: 30,0
psi; gas de arraste: foi o hélio. Gas de make up: ar
sintético, nitrogénio e hidrogénio. Temperatura do
detector FID: 300°C. Aprogramacéo de temperatura do
forno: temperatura inicial de 60°C, elevagdo de
temperatura a 90°C, 140°C e 240°C por 5 minutos. O
tempo total da corrida foi de 40 minutos.

Os indices de retencdo (IR) para o 6leo
essencial das inflorescéncias foram calculados ap6s a
injecdo de uma série homéloga de n-alcanos, nas
mesmas condicGes utilizadas para as amostras. O
espectro de massa e o indice de retencéo linear foram
comparados aos reportados na literatura para
identificacdo segura (ADAMS, 2007).

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a anélise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Duncan
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a 5% de probabilidade. Os dados em porcentagem foram
transformados em arc sen /100 , Asanalises estatisticas
foram realizaram utilizando-se o programa ASSISTAT
versdo 7.5 (SILVA & AZEVEDO, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito de BAP na multiplicacdo das brotacGes

A citocinina BAP tem sido considerada uma
das mais efetivas na multiplicagéo de brotacGes in vitro.
Na multiplicacdo de L. angustifolia seu efeito, em
diferentes concentracdes, na altura das brotacdes ao longo
de quatro subcultivos esta apresentado na tabela 1,
onde pode ser observado que houve reducédo da altura
das brotacBes em todas as concentracGes de BAP
avaliadas no quarto subcultivo. Concentracfes mais
baixas da citocinina proporcionaram maior altura das
brotacBes ao longo dos quatro subcultivos. O efeito
das citocininas nao se restringe a uma subcultura, pois
ha um efeito residual de uma subcultura para outra
(SOARES etal., 2011). Esse efeito pode ser problematico
quando afeta o alongamento das brotacdes.

As concentracdes mais elevadas de BAP
aplicadas (2,0 e 50uM) produziram maior nimero de
brotacGes por explante, a partir do terceiro subcultivo.
Ao longo dos subcultivos 0 nimero de brotacdo por
explante, nas concentracdes de 2,0 e 5,0uM, variou de
aproximadamente 1,3 a 4,4 brotacfes por explante. Na
concentragdo de 1,0uM de BAP o nimero de brotacdes
por explante permaneceu inalterado no terceiro e quarto
subcultivo, apresentando 2,5 brotacdes por explante
(Tabela 1). Na fase de multiplicacdo de L. dentata foi
observado que os subcultivos reduziram drasticamente
0 nimero de brotacdes produzidas na presenca de 2,0
UM de BAP (JORDAN et al., 1998).

Apesar das melhores taxas de multiplicacao
das brotacdes terem sido encontradas nas

concentracfes de 2,0 e 5,0uM de BAP, as maiores
porcentagens de hiperidricidade também foram obtidas
nestas concentracfes, chegando a 100% no quarto
subcultivo. Diversos trabalhos com lavanda in vitro
apresentaram este efeito da citocinina na multiplicacéo,
que a pesar das altas taxas de proliferacdo das brotacdes,
estas vieram acompanhadas da hiperidricidade
(ECHEVERRIGARAY et al., 2005; DIAS et al., 2002;
ANDRADE etal., 1999; ZUZARTE, etal., 2010).

Efeito da composicdo do meio de cultura na
multiplicacdo das brotacGes

De acordo com os resultados observados,
0s meios de cultura comparados para a
micropropagacéo de L. angustifolia cv. ‘Provence blue’
demonstraram efeito significativo para todas as
variaveis analisadas, caracterizando que a composi¢ado
do meio de cultura influencia a morfogénese in vitro
dessa espécie, pois 0s meios de cultura comparados
apresentaram diferentes respostas no crescimento e
desenvolvimento das brotagdes. Com relacdo a altura
das brotagcdes, 0 meio de cultura MS proporcionou
melhores resultados, obtendo-se brotacdes de 2,3 cm
em média. Ja para os meios de cultura MS/2 e WPM, os
resultados observados foram inferiores (1,3cme 1,5cm,
respectivamente). Essa reducdo na altura das brotagdes
pode ter ocorrido devido a menor concentragdo de N
nos meios MS/2 e WPM (Tabela 2). Os efeitos dos
meios de cultura MS/2 e WPM também foram
responsaveis pela redugdo do nimero de folhas por
brotagdo e o nimero de brotagdes por explante, em
comparacgdo aos meios de cultura MS e LS (Tabela 2).
Para espécies lenhosas, como Aspidosperma
polyneuron e Vaccinium ashei, 0 meio de cultura
WPM apresentou resultado positivo na
micropropagacao dessas espécies (RIBAS et al., 2005;
SILVAetal., 2006).

Tabela 1 - Efeito de BAP (6-benzilaminopurina) em diferentes concentragdes na altura das brotages de L. angustifolia cv. ‘Provence Blue’,

na fase de multiplicacéo.

Ciclos de subcultivo

BAP (UM)  ----m-mm-- Subcultivo 1----------- ==o-mmmmee- Subcultivo 2----------- --m-mmeeee Subcultivo 3-------=-=-  =momeemeee Subcultivo 4----------
TMM CMB PBH TMM CMB PBH TMM CMB PBH TMM CMB PBH
0,5 16a 18b 5b 24a 18b 5¢ 18¢c 29a 5b 19c l4a 5¢
1,0 15a 23a 5b 1,7b 29a 15a 25b 22b 30a 25b 17a 25b
2,0 13a 2,1la 5b 15b 2,1b 10b 34a 2,3b 30a 44a 17a 100 a
5,0 16a 16b 20a 2,3a 2,3b 15a 33a 2,1Db 30a 44a l4a 100 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). TMM = taxa média de
multiplicagdo; CMB = comprimento médio das brotagdes; PBH = porcentagem de brotagdes hiperidricas.
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Tabela 2 - Efeito de diferentes meios de cultura na micropropagagdo de L. angustifolia cv. ‘Provence Blue’, apds 40 dias de cultivo.

Meios de cultura Altura das brotagdes

Numero de folhas por brotagdo ' Brotages por explante®

Hiperidricidade das brotacoes

(cm)* (%)
MS 2302 a 94%1,7a 33054 23a
MS/2 1,302 b 6,4£0,5b 2,820,1 b 25a
LS 1,740,1a 9,0¢1,2a 3,1#03a 10b
WPM 1,5¢0,1b 52+1,0b 1,9¢0,5b 28a
CV (%) 5,80 14,94 12,68 17,67

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05); Médias + desvio padréo.

A menor porcentagem de hiperidricidade foi
observada durante o cultivo das brotacdes em meio de
cultura LS, no qual 10% das brotagdes apresentaram-se
hiperidricas. Para os demais meios de cultura
comparados, a porcentagem de hiperidricidade foi
superior e as taxas observadas foram 23-28% (Tabela 2).
O meio de cultura LS difere dos demais meios de cultura
por ser adicionado 0,4mg L de tiamina-HCI, sendo nos
demais meios adicionado 0,2 mg L*. Sintomas de
hiperidricidade no cultivo in vitro de espécies de
Lavandula ja foram relatados em outros estudos
(ANDRADE etal., 1999; TSUROetal., 2000; DIASetal.,
2002). Essa desordem do cultivo in vitro limita a
micropropagacao das plantas levando-as a morte na fase
de aclimatizacdo. Os resultados apresentados no
presente estudo mostram que o meio de cultura é um
fator relevante na eliminacéo do problema.

Aclimatizacéo

Apbs a fase de multiplicacéo as microestacas
foram enraizadas segundo MACHADO et al. (2011).
Obteve-se 80% de sobrevivéncias das plantas de L.
angustifolia, apos 30 dias de aclimatizagdo. Deste
resultado esta de acordo com as taxas de sobrevivéncia
obtidas anteriormente com plantas micropropagadas
de espécies do género Lavandula. Para L. viridis a
sobrevivéncia foi de 80% durante a aclimatizagéo
(NOGUEIRA & ROMANO, 2002). As plantas do hibrido
lavandin, regeneradas a partir de folhas, foram
aclimatizadas obtendo-se 100% de sobrevivéncia
(DRONNE etal., 1999).

Apos seis meses em casa-de-vegetacao as
plantas foram estabelecidas com sucesso a campo,
apresentando 100% de estabelecimento.

Analise do 06leo essencial

A producéo do 6leo essencial extraido das
inflorescéncias de L. angustifolia foi de 4,0% e 5,25%
com base na massa seca, ha primeira e segunda colheita,
respectivamente. O teor encontrado nas duas colheitas
estd acima do encontrado para o 6leo essencial de L.

angustifolia. O contetdo do 6leo essencial de L.
angustifolia cultivada na regido sub-temperada de
Kumaon, no oeste do Himalaia, foi 2,8% (VERMA et
al., 2010) e o conteido do 6leo das inflorescéncias de
diferentes acessos de lavanda coletadas em Kashmir
variou de 0,80%a 1,3% (DHAR et al., 1982).

A composicdo e o teor dos componentes
do bleo essencial de L. angustifolia estdo apresentados
na tabela 3. No total foram identificados 18 - 21
constituintes, que correspondem a 93,13% na primeira
colheita e 93,33% na segunda colheita, do total do éleo.
Nas duas colheitas realizadas os constituintes
majoritarios do 6leo foram linalol (46,88% e 37,25%),
acetato de linalila (10,09% e 12,24%), 1,8-Cineole + cis
B ocimeno (7,63% e 10,64%) e acetato de lavandulila
(6,98% e 6,49%) (Tabela 3). Na India o 6leo essencial
de L. angustifolia apresentou maior teor de acetato de
linalila (47,56%) e, menor teor de linalol (28,06%)
(VERMA etal., 2010), comparados com os resultados
encontrados no presente trabalho. Em estudo realizado
na China o teor de linalol do dleo de L. angustifolia foi
de 44,54% (CONG et al., 2008). As diferencas
encontradas na composicdo e na quantidade dos
constituintes em uma mesma espécie estdo
relacionadas a fatores genéticos e ambientais. Os
monoterpenos e 0s sesquiterpenos apresentam-se
como 0s compostos mais abundantes. A época de
colheita e o horéario também podem influenciar a
composicao e o teor do 6leo (SILVAet al., 2007).

Na primeira colheita a porcentagem do
constituinte borneol foi de 4,92% e o Nerol foi de 1,47%.
J& na segunda colheita os valores das porcentagens
desses constituintes inverteram, sendo obtidos 1,22%
de borneol e 4,52% de nerol (Tabela 3). O nerol é um
composto oxigenado e juntamente com o acetato de
geranila, sdo importantes para o aroma em geral do
6leo, dando uma nota doce e agradavel para o 6leo. A
canfora, que deprecia o0 6leo de lavanda, nao foi
detectada no 6leo essencial das inflorescéncias nas
duas colheitas realizadas.
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Tabela 3 - Composi¢ao quimica do 6leo essencial de inflorescéncias de L. angustifolia cv. ‘Provence Blue’, em dois anos de colheita em Séo

Joaquim (SC).

Primeiro ano Segundo ano

Constituintes IR? IR® EP 5° (%) ISO 3515¢
Area (%) Area (%)

3-Octanona 983 979 1,08 1,20 0,10-2,5 <20
Mirceno 987 988 0,58 1,33 - -
Limoneno 1028 1024 0,11 - - -
B-Felandreno 1030 1025 0,51 0,63 - <05
1,8-Cineol+cispocimeno 1033 1026 7,63 10,64 <25 <1,
Trans-B-ocimeno 1043 1044 3,42 7,14 - -
Oxido de linalol B 1069 1067 0,41 0,18 - -
Oxido de linalol A 1086 1084 0,46 0,29 - -
Linalol 1098 1095 46,88 37,25 20-45 25-38
Acetato de 1-octen-3-ol 1106 1110 0,52 - - -
Borneol 1173 1165 4,92 1,22 - -
o-Terpineol 1196 1199 1,87 1,90 - -
Nerol 1225 1227 1,47 4,53 - -
Geraniol 1249 1254 0,73 2,16 - -
Acetato de linalila 1251 1257 10,09 12,24 25-46 25-45
Acetato de lavandulila 1281 1288 6,98 6,49 >0,2 >2,0
Nerolato etilico 1357 1351 0,47 1,10 - -
Acetato de geranila 1376 1379 0,81 2,10 - -
Trans-cariofileno 1417 1417 3,98 2,64 - -
Trans-B-farneseno 1450 1454 0,20 0,29 - -
Total Identificado 93,12 93,33

? indices de retencdo experimentais (coluna DB-5; referente a n-alcano); ® indices de retengéo, literatura; © Farmacopéia Européia;

4 International Organization for Standardization (2002).

Acetato de lavandulila e 3-octanona foram
encontrados dentro dos limites mencionados na EP 5,
e também na ISO 3515. Enquanto, as concentragdes de
linalol apresentaram-se acima dos limites estabelecidos
(Tabela 3).

CONCLUSAO

Para a micropropagacao de L. angustifolia
cv. ‘Provence blue’ recomenda-se o meio de cultura LS
acrescido de 1,0uM BAP, por manter a qualidade das
brotacGes na fase de multiplicagdo, com baixa taxa de
hiperidricidade e ndo apresentar sintoma necrose apical
das brotagdes.

As plantas micropropagadas de L.
angustifolia cv. ‘Provence Blue’ foram estabelecidas com
sucesso em S&o Joaquim (SC), florescendo no veréo.

O oleo essencial apresentou alto teor a partir
da hidrodestilacdo das inflorescéncias, no primeiro e
segundo ano de cultivo, apresentando como
compostos majoritarios o linalol e o acetato de linalila.
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