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AVALIACAO DA ATIVIDADE DE MICRORGANISMOS DO
SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO DE SOJA
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RESUMO: Para avaliar o efeito do manejo do solo e de culturas sobre a atividade de Bradyrhizobium japonicum
e de outros microrganismos importantes na ciclagem de nutrientes do solo, montou-se um experimento em casa de
vegetagiio utilizando solo de um ensaio de campo com sistemas de manejo de residuos e preparo bem distintos, como
plantio direto e preparo convencional com arado de discos e diferentes rotacdes de cultura. O solo é um latossolo
roxo distréfico, A moderado. textura argilosa. As culturas utilizadas no ensaio de campo foram soja continua e em
rotagfio com milho, sempre apés aveia preta e Crotalaria juncea no outono-inverno, perfazendo portanto oito sistemas
de manejo. Como testemunha, utilizou-se o solo de uma mata localizada préxima do experimento de campo.,
Prepararam-seseis vasos com solo de cada tratamento, sendo que em trés foi semeada soja com sementes inoculadas
com B. japonicum e nos outros trés soja sem inoculagfio. No inicio do florescimento fez-se a colheita das plantas para
andlise de N na parte aérea. determinagio dos nédulos ¢ micorrizaciio. Em amostras de solo de todos os tratamentos,
guardadas em geladeira, fez-se a quantificaciio de bactérias e fungos totais, bem como de microrganismos
celulolfticos, amonificadores, nitritadores e nitratadores. Os resultados obtidos revelaram que o solo do plantio direto
e 0 sistema de rotaciio levaram a significativos aumentos da nodulagiio. O solo do plantio direto apresentou também
maiores populagbes de celuloliticos, nio havendo diferenca para outros tipos de microrganismos. Nio houve
diferenca entre tratamentos para a micorrizagéo, que apresentou valores muito baixos, provavelmente devido ao alto
nfvel de fésforo no solo.

Descritores: manejo do solo. nodulagio, microrganismos do solo, plantio direto, soja.

EVALUATION OF NITROGEN FIXATION AND SOIL. MICROORGANISMS IN SOYBEAN
UNDER CONVENTIONAL AND MINIMAL CULTIVATION REGIMES

ABSTRACT: A greenhouse experiment was set up to evaluate the effect of different cultural practices on the activity
of Bradyrhizobimm japosicum and of other soil microorganismsinvolved in nutrient cycling. The soil used was from
a field experiment that consisted of continuous soybean or corn-soyhean rotations as summer crops, with oats or
Crotalaria juncea as winter crops. Treatments totaled eight cropping system regimes includig the coventional and
minimal cultivation. Soil from a nearby natural forest was used as control. There were six replicate pots for each
treatment, three of which were additionally inoculated with B japonicum inoculum when soybeans were sown. Plants
were harvested at flowering and shoot dry matter and nitrogen concentration were determined, as well as nodule
number, nodule weight and percent mycorrhizal colonization of roots. Soil samples from each field treatment that
had been kept in the refrigerator were evaluated to determine the total number of bacteria, fungi, cellulolytic
microorganisms and nitrifying bacteria. Soybeans grown in soil from minimal cultivation plots and from crop
rotations demonstrated significantly greater nodulation and larger cellulolytic populations. Other microbial groups
were not highly affected. Percent mycorrhizal infection of roots was extremely low in all treatments, probably due
to the high available phosphate levels in all soils.

Key Words: minimal cultivation, nodulation, soil cultivation regime, soil microorganisms, soybeans.

INTRODUCAO Na aplicagio de diferentes tipos de

manejo, € de se esperar, portanto, uma modificagéo

O solo € um ccossistema complexo e qualitativa ¢ quantitativa na constituigio desse solo.

dinfimico, dificil de ser estudado. As transforma- Diferentes tipos de manejo podem significar

¢Oes microbianas, por conta das diferentes popula- diferentes disponibilidades de substrato que em

¢oes que nele ocorrem, assim como suas diferentes iltima instincia vio determinar, favorecendo ou

reagdes quimicas podem ser altcradas sempre que inibindo, o estabelecimento dos diferentes grupos
esse ecossistema sofre algum tipo de interferéncia. microbianos (CARDOSO et al., 1992).
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A inoculagio de leguminosas com
bactérias do género Rhizobium e Bradyrhizobium é
pritica comum no meio agricola, poupando com
isso o uso de adubos quimicos nitrogenados. A
simbiose leguminosa-bactéria permite transformar
o N, atmosférico em NH; que pode ser aproveitado
pela planta. Se as condigdes ambientais favorecem
e a estirpe do rizébio ¢ eficiente, a planta nio
precisa ser adubada com férmulas nitrogenadas.

A fixagio biolégica do nitrogénio (FBN),
assim como outros processos bioldgicos, €
diretamente influenciada por fatores abiéticos como
temperatura, umidade, presenga de gases como
CO, e O,, concentragdo de nitrogénio mineral no
solo, presenga de f6sforo, acidez, presenga de fons
téxicos como AP* e Mn®* e presenga de molibdé-
nio assimildvel no solo. As leguminosas geralmente
ndo se adaptam a excessos de umidade. A textura
do solo também contribui para com o sucesso na
sobrevivéncia dos rizébios no solo e seu potencial
em fixar N, (MAHLER & WOLLUM, 1980).

Os fatores bidticos como adaptagio da
estirpe introduzida, competitividade com rizébios
nativos, presenga de microrganismos competidores
e/ou predadores que produzem toxinas e antibiéti-
cos podem influenciar diretamente no processo de
fixagdo (TRINICK, 1982). Um experimento
realizado no cerrado brasileiro demonstrou que a
limpeza para cultivo do solo, seguida de incorpora-
¢do de grande parte de residuos vegetais, acarretou
um aumento de actinomicetos chegando a perfazer
75 a 94% da comunidade microbiana total nesse
solo, na fase inicial de cultivo. Actinomicetos
podem ser antagdnicosa Bradyrhizobium japonicum
porque muitos podem produzir estreptomicina ou
outros antibidticos. Constatou-se que apenas duas
estirpes entre as testadas, 587 e 29W, foram
capazes de sobreviver e efetivamente participar da
FBN nesse tipo de solo (STOWERS & ELKAN,
1980).

Outros parimetros do solo, tais como
temperatura, umidade, concentragido de nutrientes
minerais, teor de matéria orgénica, etc, podem
ainda ser profundamente afetados pelos tratos
culturais e manejo das culturas (CASTRO, 1989;
MUZILLI, 1983; CASTRO et al.,, 1987; LAL,
1975). Alteragdes provocadas pelo plantio direto e
sistemas de rotagio podem alterar as populagdes de
bactérias fixadoras de N, e também de outros
microrganismos do solo, dada a grande variagdo na
incorporagéo dos residuos. Numa rotagéo o tipo de
residuo € alterado todo ano, diferente de um
sistema continuo, no qual se adiciona sempre o
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mesmo material, o que pode trazer diferengas no
equilibrio dos microrganismos presentes neste solo.

Procurando avaliar os efeitos do sistema
de plantio direte ¢ de diferentes rotagdes de
culturas na atividade da bactéria Bradyrhizobium
Japonicum e de alguns microrganismos importantes
na ciclagem de nutrientes do solo, montou-se um
experimento em casa-de-vegetagdo, utilizando solo
de um experimento de manejo conduzido durante
0ito anos no campo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi montado em casa de
vegetagio do Departamento de Ciéncia do Solo da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz"-USP, em Piracicaba. O solo utilizado que
se classifica como Latossolo Roxo distréfico, A
moderado, textura argilosa, foi coletado de um
experimento de sistemas de preparo do solo e
rotagao de culturas, conduzido durante oito anos no
Centro Experimental de Campinas, do Instituto
Agrondmico.

1. Sistemas de Manejo utilizados

Os tratamento de campo, onde se
colctaram as amostras de solo para montar o
experimento na casa de vegatagio, constam de dois
sistemas de preparo do solo e quatro combinagdes
de culturas de inverno/verido com soja, a saber:

Inverno Verdo Preparo
Aveia rotagdo Plantio Direto PD AV-R
c/milho Flantic 1C°""  pc AV-R
Crota- rotagao Plantio Direto  PC CD-R
fira  o/milho Flaiiona ™™ pC CRR
Aveia soja Plantio Direto  PD AV-C
continua  Plantio Con-
vencional PC AV-C
Crota- soja Plantio Direto  PD CR-C
ldria continna  Plantio Con- PC CR-C
vencional
Mata Plantio Con-
vencional Mata

Figura 1 - Quadro de tratamentos.

O solo da mata foi coletado préximo ao
experimento, em 4rea coberta com mata nativa.
As amostras de solo foram coletadas na
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camada de 0-20 cm, fazendo-se uma amostra
composta de 15 kg de terra de cada tratamento,
apés o corte da aveia preta e crotaldria, sendo que
nos tratamentos de plantio direto os restos de
cultura que estavam na superficie foram guardados
para posteriormente serem colocados sobre os
vasos dos tratamentos correspondentes.

No caso do preparo convencional, os
restos culturais foram incorporados ao solo.

2. Preparacio do ensaio

Com cada uma das amostras de solo,
correspondentes aos nove tratamentos,
prepararam-se seis vasos de 2,0 kg de solo, sendo
que nos tratamentos de plantio direto
distribuiram-se 10 g de palha sobre o solo
correspondente (equivalente a 4,0 t/ha de palha).

Reservou-se também de cada tratamento
1 kg de solo que foi conservado em geladeira para
as determina¢des de microrganismos do solo e
andlise quimica. Antes da semeadura cada vaso
recebeu o equivalente a 60 kg/ha de P,O; e 45
kg/ha de K,0O na forma de superfosfato simples e
cloreto de potéssio, respectivamente.

No dia 12/9/90 fez-se a semeadura da
soja (cultivar IAC-12) com 5 sementes por vaso.
Dos seis vasos de cada tratamento, trés receberam
sementes inoculadas com  Bradyrhizobium
Jjaponicum, estirpe SEMIA 587.

Duas semanas apds a germinagio fez-se
o desbaste, deixando uma planta por vaso.

3. Determinac¢bes na Planta

No inicio do florescimento, aos 35 dias
apés a germinagdo, fez-se a colheita das plantas.

Procedeu-se a coleta € contagem de
nédulos que posteriormente foram secos a 65°C e
pesados. Fez-se a pesagem do sistema radicular,
apenas enxugando com papel toalha, pois este
material seria utilizado para avaliagio de
colonizagdo micorrizica.

A parte aérea foi seca em estufa a 65°C,
pesada e finamente moida para determinagido de
nitrogénio pelo método de Kjeldahl, com digestio
em 4cido sulfirico (MALAVOLTA et al., 1989).

4. Determinaciio de microrganismos do solo
A quantificagio de bactérias e¢ fungos
totais foi realizada pela técnica de contagem de

colonias em placa, apés diluigio do solo,
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utilizando-se meio de Martin para fungos e meio de
extrato de solo para bactérias.

Microrganismos celuloliticos
amonificadores, nitritadores e nitratadores foram
quantificados pela técnica do NMP (ndmero mais
provivel), em tubos de cultura com cinco réplicas,
fazendo-se diluigdo & extingdo e utilizando os meios
de cultura preconizados por PRAMER &
SCHMIDT (1964).

A porcentagem de micorrizagdo foi
realizada pelo método de coloragio de raizes
(PHILLIPS & HAYMAN, 1970) e posterior
determinacio da colonizagdo micorrizica
(AMBLER & YOUNG, 1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise quimica do solo estudado
(TABELA 1) revela um acidmulo acentuado de
matéria orgénica, fésforo e cdtions trocdveis sob
plantio direto, confirmando-se o que se observa na
literatura para este sistema de preparo em relagio
ao convencional (MUZILLI, 1983; CASTRO et
al., 1987, DE MARIA & CASTRO, 1989). A
menor mobilizagdo do solo neste sistema leva ao
actimulo de alguns nutrientes, cspecialmente
fésforo que € menos imobilizado pelo complexo
coloidal do solo.

Os dados da TABELA 1 revelam também
que o teor de fésforo no sistema soja continua &
superior aquele obtido no tratamento onde se faz
rotagdo com o milho. Isto certamente se deve ao
fato de que no campo a soja recebe maior
quantidade de fésforo que o milho e, na média dos
anos, o tratamento com rotagéo soja/milho recebe
menos fésforo que a soja continua, confirmando
observagdes j4 apresentadas por DE MARIA &
CASTRO (1989).

Outro aspecto que chama atengéo € o alto
teor de matéria orginica do solo da mata,
mostrando que mesmo o sistema de plantio direto,
onde hd acimulo de matéria orginica, ndo
consegue elevar o nivel a valores que pelo menos
se aproximem das condigdes iniciais deste solo.

1. Nodulacio da soja

Na TABELA 2 sdo apresentados os dados
relativos 4 avaliagdo de nodulagio na soja.

Observa-se uma superioridade
significativa dos tratamentos de plantio direto em
rotagdo com o milho, considerando em conjunto os
inoculados e néo inoculados.
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TABELA 1. Anilise do solo para todos os tratamentos estudados.

Tratamento MO P pH K Ca Mg H+ Al V%
% ppm meq/100cc
PD AV-R 3,1 55 5,6 0,22 4,0 14 1,9 74
PC AV-R 2,8 27 52 0,13 2,6 0,8 2,7 57
PD CR-R 3,0 44 53 0,13 3.1 1,1 2,4 64
PC CR-R 2,6 21 51 0,20 2,7 0,9 2,9 56
PD AV-C 33 93 6,2 0,28 6,3 1,9 1,8 82
PC AV-C 3,0 47 52 0,24 2,7 0,7 2,9 56
PD CR-C 3,0 39 5,9 0,23 6,6 1,7 1,7 82
PC CR-C 2,4 38 5.4 0,17 2,9 0,8 2,5 61
MATA 4,7 28 52 0,09 5,0 1,5 4,7 59

TABELA 2 - Niimero ¢ matéria seca de nédulos por planta, matéria fresca de raizes (MF-raiz), matéria seca
(MS-planta) e nitrogénio na parte aérea da soja, cultivada em vasos com solo sob diferentes
sistemas de plantio. Médias de trés repetigdes.

Tratamento N° de MS-ndédulos MF-raiz MS-planta N planta
nédulos mg g %
PD AV-R 5ia’ 533,7a 12,2a° 3,9a 3,76a
PD CR-R 37ab 501,2a 9,4ab 3,5ab 3,26b
PD AV-C 26bc 462,1ab 10,8ab 2,9ab 2,11b
PD CR-C 16bed 427,7ab 9,2ab 3,1b 3,53a
PC CR-R 9cd 345,0abc 6,8bc 1,8¢c 4,34a
PC AV-R Scd 206,7bed 3,7¢ 1,3cd 3,92a
PC AV-C 3d 207,0bcd 3,7¢ 1,lcd 4,02a
PC CR-C 2d 138,0cd 3,4c 1,2¢d 4,58a
MATA 1d 68,6d 3,4¢ 1,0d 3,76a
PD 32a 481,2a 10,4a 3,3a 3,16a
PC 5b 241,3b 3,5b 1,1b 4,07b
Rotagio 25a 396,6a 6,8a 2,1a 3,29a
Continuo 11b 308,7b 7,1a 2,4a 3,95b
Inoculado 14a 359,3a 7.1a 2,2a 3,88a
Nao inoculado 19a 282,8a 6,8a 2,3a 3,51a

" Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% (Tukey).
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As diferengas ficam mais expressivas
quando se compara o conjunto de tratamentos
plantio direto contra o convencional e os
tratamentos da rotagdo com o continuo.

A nodulagio e 0 peso total de nédulos por
planta € significativamente maior no sistema de
plantio direto. Isto pode ter ocorrido
principalmente pelas diferencas de temperatura no
solo dos vasos, observadas durante a condugio do
experimento. Por problemas no sistema de
refrigeragdo da casa de vegetagio, as temperaturas
diurnas muito frequentemente chegarama 48-50°C.

Determinagdes de temperatura nos vasos
feitas com termdmetro de inser¢do mostraram que,
com a temperatura ambiente a 48°C, a 3 cm de
profundidade, nos vasos de plantio direto era de
39°C, mas nos vasos de plantio convencional
chegava a 48°C. Este menor aquecimento do solo
no plantio direto se deve 4 cobertura morta que
funciona como capa de protegdo ao solo, efeito este
j4 observado no campo (CASTRO, 1989).

Segundo FREIRE & KOLLING (1986),
em espécies tropicais e subtropicais de legumino-
sas, incluindo a soja, a temperatura mdxima para a
FBN varia de 27-40°C, sendo essa amplitude
devida a diferengas entre espécies € mesmo entre as
préprias estirpes do rizébio.

VIDOR et al. (1987) afirmam que o
efeito da temperatura sobre a simbiosc
manifesta-se, praticamente, em todos os estddios de
formag@o e funcionamento dos nédulos ¢ que, de
uma maneira geral, a faixa de lemperatura para
uma simbiose eficiente € mais estreila do que para
um bom crescimento da leguminosa, quando
suprida com nitrogénio combinado, acrescentando
que a temperatura na zona radicular € mais
importante para o processo. .

O maior teor de matéria orginica e
fésforo no solo de plantio direto também pode ter
favorecido esta melhor nodulagdo, embora os niveis
no plantio convencional ndo sejam baixos, porém
menores que no plantio direto. Estes dados estdo de
acordo com aqueles observados por VOSS &
SIDIRAS (1984), os quais verificaram que a soja
sob plantio direto, em dois locais no Parand,
apresentava até 2,5 vezes mais nédulos que a soja
sob plantio convencional. Entretanto, as vezes, um
nidmero maior de ndédulos € prejudicial & planta
pois significa maior gasto de energia, sé sendo
benéfico quando correspondea um aumento efetivo
de nitrogénio na planta.

A sequéncia de culturas também afetou a
nodulagio da soja, pois a rotagao com milho levou
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a uma nodulagio maior que a observada no solo de
soja contfnua.

A adigéo de restos de milho, com relagio
C/N alta, pode levar a periodos de menor
disponibilidade de N no solo utilizado para
decompor esta palha, o que estimularia uma melhor
simbiose de Bradyrhizobium com a soja. E bem
conhecido o efeito que o fertilizante nitrogenado
tem em decrescer a nodulagio ¢ a fixagdo de N,.
As diferentes formas de nitrogénio no solo inibem
o inicio da fixagio assim como seu
desenvolvimento  posterior. VALDES (1986)
observou redugdo no nidmero de nddulos de
feijoeiro, especialmente na fase inicial de
formagédo, quando cultivado em tratamentos com
mais de 30 ppm de N-NO,.

Ndo houve efeito significativo da
inoculagdo na produgio de nédulos, mostrando que
as populagdes de Bradyrhizobium japonicum do
solo original deveriam estar com clevado potencial
de indculo, considerando que os solos ndo foram
esterilizados, excetuando-se o solo de mata onde
nunca fora plantada a soja Entretanto, as condigoes
estressantes acima descritas inibiram fortemente a
nodulagdo em alguns dos tratamentos ¢
provavelmente impediram o estabelecimento da
estirpe inoculada.

O desenvolvimento  das  plantas  foi
superior no sistema de plantio dircto (TABELA 2).
Essc cfeito pode ter sido devido a menor
lemperatura ¢ maior homogencidade da umidade no
solo do plantio dircto. Embora os vasos fossem
regados diariamente, a cobertura morta no plantio
direto permitiria menor evaporagio de dgua do
solo, enquanto que no convencional a variagao
hidrica era mais alta, refletindo em menor cscala
uma situagio existente no campo (BLEVINS ct al.,
1971, CASTRO, 1989).

Com relagdo & umidade, VIDOR et al.
(1987) mencionam que, para a simbiose, o teor
6timo de umidade situa-se em torno de 60-70% da
capacidade mdxima de retengio de dgua do solo. O
cxcesso de umidade no solo limita o fornecimento
de oxigénio para as plantas.

O suprimento de oxigénio é necessdrio
para a formagio e funcionamento dos ndédulos,
sendo essencial para assegurar respiragdo das raizes
¢ do tecido nodular, ou seja, o fornecimento de
energia. A andlise de nitrogénio da parte aérea-das
plantas de soja (TABELA 2) mostra que, na andlise
individual, apenas os tratamentos crotaldria-rotagio
¢ aveia-rotagdo do plano direto se mostraram
menores que os demais.
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TABELA 3 - Populagdes microbianas do solo por grupos de preparo e manejo das culturas.

Média Rotagio Continua Aveia Crotaldria Mata

Bactérias (*) PD 1,4x10°  2,3x107 5,0x10° 1,0x107 1,7x107 8,0x10°
PC 9,0x10° 3,0x10° 1,5x107 8,0x10° 1,0x107

Fungos (*) PD 4,3x10*  4,5x10* 4,0x10* 4,5x10¢ 4,0x10° 3,0x10%
PC 2,7x10° 3,0x10* 5,0x10° 3,2x10° 2,2x107

Celuloliticos (**) PD 2,3x107  2,1x105  2,4x10°  2,9x10° 1,6x10°  7,0x10°
PC 1,7x10°  1,6x10°  1,7x10° 1,6x10°  1,7x10°

Amonificadores (*¥)  PD 1,5x10"7  1,4x10’ 1,7x107 1,6x107 1,5x107 2,5x10°
PC 9,0x10° 1,1x107 6,0x10¢ 1,0x107 7,0x10°

Nitritadores (**) PD 2,3x10°  2,8x10° 1,6x10° 1,7x10° 2,7x10° 2,5x10°
PC 2,3x10°  2,9x10°  1,5x10° 1,6x105  2,8x10°

Nitratadores (**) PD 6,0x10°  2,0x10°  1,0x105  7,0x10°  6,0x10°  5,0x10°
PC 7,0x10°  7,0x10° 8,0x10° 1,1x108 4,0x10°

(*) UFC/g de solo; (**) Nimero de microrganismos/g de solo; PD = Plantio Direto; PC = Plantio

Convencional

Na andlise conjunta, verificou-se que as
plantas do plantio convencional apresentaram maior
teor de N na parte aérea que as do plantio direto.

A nodulagdo da soja em solo do plantio
convencional foi menor e & possivel que a mais
ripida decomposi¢do dos residuos neste sistema
tivesse deixado o N mais rapidamente disponivel no
solo, resultando em maior absorgdo pela planta.

Outra causa da diferenga entre preparos
pode ser o menor porte das plantas no plantio
convencional ¢ mata, aumentando a concentragio
de N na parte aérea, caracterizando o chamado
efeito diluigdo em plantas mais desenvolvidas. Na
comparagao de tratamentos rotagio e continuo, o N
da soja neste dltimo foi significativamente maior
que o da rotagao.

Neste caso, o efeito pode ter sido devido
ao tipo de residuo deixado no solo pelas culturas de
verdo, visto que os restos das culturas de inverno
pouca influéncia devem ter causado no
experimento, pois foram incorporados poucos dias
antes do plantio.
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A adi¢io de restos de milho no
tratamento rotagdo leva a um consumo de N
assimildvel para decompor estes restos de alta
relagdo C/N, resultando em menor quantidade de N
do solo disponivel a planta. No tratamento continuo
os residuos de soja sdo mais facilmente decompos-
tos pela menor relagdo C/N, levando a uma maior
quantidade de N no solo. O nitrogénio do solo se
sobrepds ao N fixado por Bradyrhizobium visto
que, embora as plantas do plantio direto e sistema
com rotagio apresentassem maior nidmero de
nddulos, apresentaram menor porcentagemde N na
planta. Calculando-se, porém, a quantidade de N
total absorvido e acumulado nas plantas, destaca-se
a superioridade do plantio direto.

2. Determinacgiio de microrganismos do solo

No que se refere & quantificagdo da
microbiota em solos sob diferentes tipos de manejo,
pareceu conveniente, diante das condigbes do
trabalho, uma avaliagio de transformagoes
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microbianas mais especificamente relacionadas ao
ciclo do nitrogénio, de microrganismos
decompositores de celulose e também de possiveis
relagies simbidticas da soja com fungos
micorrizicos.

Nas amostras que foram guardadas em
geladeira no inicio do experimento, determinou-se
por diluigdo e contagem o total de microrganismos
no solo, para fungos (meio de Martin) e bactérias
(meio extrato de solo). Os valores obtidos
(TABELA 3) para os diferentes tipos de manejo
apresentam-se na mesma ordem de grandeza,
préximos a 10" bactérias/g de solo,
independentemente do tipo de manejo aplicado.
Para fungos ocorreu até uma ligeira tendéncia a
favor do plantio convencional. Ocorreram ainda,
valores semelhantes para os dois tipos de manejo
nos microrganismos amonificadores, nitritadores e
nitratadores.

Uma comparagdo entre o plantio direto e
convencional (TABELA 3) demonstra de maneira
mais clara a nfio existéncia de diferengas
acentuadas entre um e outro tipo de manejo para
€sses grupos.

Quanto aos microrganismos celuloliticos
observaram-se diferengas expressivas (de perto de
100 até mais de 1000 vezes) quando comparando os
sistemas com plantio direto e os convencionais, ndo
se verificando diferengas dentro de cada um desses
grupos.

As populagbes mais numerosas de
microrganismos celuloliticos no plantio direto
devem ser devidas a ndo incorporagdo da palha,
que, mantida na superficie, se decompde mais
lentamente, mantendo esse substrato de carbono
por perfodo prolongado.

J4 no plantio convencional o enterrio da
planta facilita a degradagdo por estes mesmos
microrganismos, acabando mais rapidamente com
o substrato e, com isso, as populagbes caem a
niveis mais baixos.

A porcentagem de colonizagdo
micorrizica, determinada por coloragio e
quantificagdo da colonizagdo radicular da soja, de
modo geral foi muito baixa, variando de 0 a 5%.

H4 de se considerar que os solos
trabalhados, independentemente do manejo, tinham
concentragbes elevadas de fésforo disponivel,
talvez suficientes para inibir o processo de
micorrizagio.

Quando se fez a média de colonizagio por
grupo de manejo, observou-se que o plantio direto
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apresentava os valores ligeiramente mais elevados
se comparada ao convencional, o que pode ser
reflexo, como na nodulagdo, da temperatura do
solo, mais baixa neste tratamento com palha na
superficie.

Outra hipétese possivel € que as plantas,
colhidas aos 35 dias de idade, ainda estivessem no
inicio do processo de infecgdo das raizes, fase esta
que seria certamente seguida por uma fase
logaritmica, o que néo foi possivel verificar.

O estudo ecoldgico do solo apresenta
complicagdes ainda ndo solucionadas pelos
pesquisadores. Ele deve abranger nido sé a
quantificagdo das populagbes, mas também das
possiveis substincias oriundas das indmeras
transfomagdes biolégicas (por exemplo, fendis,
dcidos orgénicos, etc.) ocorridas no solo.

Nessas determinagdes de microrganismos
devemos considerar que elas refletem a situagdo
populacional de um dado momento, servindo para
comparar os tratamentos apenas no instante da
coleta destas amostras.

No caso presente isto se refere ao preparo
do solo para a cultura de verdo. Resultados mais
abrangentes e que permitam uma correlagio dos
diferentes tipos de manejo de solo com a fixagdo
biolégica de nitrogénio podem ser obtidos com
determinagdes periédicas ao longo da cultura. A
temperatura ambiente, embora seja um fator
externo, teve atuagio decisiva nos resultados. Em
ambiente de temperatura controlada ou em
condigdes de campo, os resultados poderiam ser
diferentes.

CONCLUSOES

- O sistema de plantio direto ¢ a rotagio com milho
levaram a uma maior nodulagiio da soja;

- o sistema soja continua levou a teores de N mais
altos na soja que a rotagdo com milho;

- no sistema de plantio direto havia maiores
populagdes de microrganismos celuloliticos no
momento do preparo do solo para a cultura
de verdo, ndo havendo diferengas marcantes
para os outros tipos de microrganismos
estudados;

- 0 sistema de manejo tem, de fato, uma influéncia
sobre o niimero e a atividade de alguns segmentos
da microbiota do solo.
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