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Survival of Workers of Atta sexdens rubropilosa Forel (Hymenoptera: Formicidae)
Isolated from the Ant-Nest and Fed Artificial Diets

ABSTRACT - Artificial diets, were studied for medium sized workers of Atta
sexdens rubropilosa Forel isolated from laboratory and natural ant-nests. The
bioassays were undertaken with 6 ants/Petri dish, 10 dishes/test, in an environ-
mental chamber at 24 + 1 °C and 70% RH. The number of dead ants/dish was
observed daily. Results showed that there was no difference among the labora-
tory and field workers when treated with the liquid artificial diet. The same was
demonstrated when we compared the liquid diet to the solid one. Results dem-
onstrated that the artificial solid diet, changed every 48 hours up to 25 days, was
a suitable alternative to work medium sized workers of A. sexdens rubropilosa,
isolated from the ant-nest in laboratory bioassays.

KEY WORDS: Insecta, Attini, artificial diet, ant, bioassays.

RESUMO - Avaliou-se dietas artificiais, para operérias médias de Atta sexdens
rubropilosa Forel isoladas de formigueiros de laboratério e de campo. Os bioen-
saios foram realizados com 6 formigas/placa de Petri, sendo 10 placas/tratamento,
em cémara ambiental a24 + 1 °C e UR > 70%. N&o houve diferenca na sobrevivéncia
entre as operérias de laboratério e de campo, quando tratadas com dieta artificial
liquida. Ao se comparar as dietas artificiais liquida e solida, pode-se constatar
que ndo houve diferenca na sobreviéncia das operérias de laboratério tratadas
com as diferentes dietas. A dieta artificial solida com troca a cada 48 h, até 25
dias, representa uma alternativa para se trabalhar com operarias médias de A.
sexdens rubropilosa, isoladas do formigueiro, em bioensaios de laboratério.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Attini, dieta artificial, formiga, bioensaio.

As relagOes troficas entre as espécies de  aproépria estrutura social dificultam os estudos
Attini sdo complexas e aherbivoriaque exer-  sobre esses insetos. Geralmente, os estudos
cem sobre diferentestipos de plantas, arela-  sobre biologia, ecologia, etologia e controle
¢ao mutualistica com o fungo que cultivam e de formigas do género Atta séo realizados no
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campo ou em formigueiros mantidos em labo-
ratorio, aos quais é oferecido, regularmente,
material vegetal fresco (Bueno et al. 1990).

A literatura registra poucas informagdes a
respeito da sobrevivéncia de formigas corta-
deiras isoladas do formigueiro e mantidas com
dieta artificial. Poucas dietas tém sido utilizadas
com sucesso, pois, além de ndo manterem as
formigas por um tempo suficiente para os en-
saios, podem ser de dificil preparo. Com o co-
nhecimento de que a maior parte dos nutrientes
utilizados pelos individuos sdo provenientes
da seiva da planta (Littledyke & Cherrett 1976),
ou sgja, apenas 5% da necessidade energética
dos adultos provém do fungo (Cherrett 1980),
testou-se a possibilidade de se manter as ope-
rérias do género Atta isoladas do restante do
formigueiro, o que podera ser Util para estudos
especificos sobre a toxicidade e modo de agdo
de extratos vegetais, produtos quimicos e
agentes biol gicos.

Como a redizagdo de bicensaios com qual-
quer inseto exige uma alimentacdo que os
mantenha vivos por um determinado periodo,
foram feitas tentativas por Howard et al. (1988)
que trataram operérias de Atta cephalotes (L.)
com dieta artificial desenvolvida por Boyd &
Martin (1975), e por Léeck & Rosenthal (1990)
que utilizaram solugdo aquosa de mel, para
manterem vivas operérias de Atta sexdens
piriventris Santschi.

O objetivo desse trabalho foi estabelecer
uma dieta artificial de composi¢cdo simples, de
facil preparo e manipulagdo, para a manuten-
¢do de operaras adultas de Atta sexdens ru-
bropilosa Forel, isoladas do formigueiro, bem
como uma técnica para melhorar a sobrevi-
véncia de formigas em condi¢des adequadas,
para a realizagé@o de bioensaios em laboratério.

Material e Méodos

Inicialmente foi testada uma dieta artifi-
cial, na forma liquida, para formigas originarias
de formigueiros de laboratério e de campo e,
em seguida, na forma solida. Para tanto, ope-
rarias médias de A. sexdens rubropilosa, com
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peso entre 10 e 20 mg e largura da cépsula ce-
félica entre 2,0 e 2,8 mm, foram coletadas de
formigueiros mantidos em laboratério por,
aproximadamente, cinco anos. Os formiguei-
ros foram supridos diariamente com folhas de
Eucalyptus alba e, semanamente, com outras
plantas palataveis as salvas, como Hibiscus
rosa-sinensis e Ligustrum lucidum. Para a
realizac@o dos bioensaios, as formigas foram
colocas em placas de Petri (10x1,5 cm) e man-
tidas em cdmara ambiental & 24 + 1°C com>
70% de UR. Em cada série experimental foram
utilizadas 10 placas de Petri forradas com pa-
pel filtro, contendo 6 formigas/placa (Morini
1995). As observactes foram feitas a cada 24
h, registrando-se o nimero de formigas mortas
em cada placa.

A dieta foi composta de: 5% (p/v) de gli-
cose, 1 % de peptona bacterioldgica e 0,1 % de
extraio de levedura (produtos da Difco), dis-
solvidos em 100 ml de égua destilada e, apos
a mistura, levados ao forno de microondas
por 6 min para a solubilizagcdo dos componen-
tes. Logo apos, a dieta foi distribuida em tubos
de ensaio (20 x 2 cm), autoclavada por 15 min
a 120 °C e 1 atm de pressdo e, posteriormente,
conservada em geladeira. No interior de cada
placa de Petri foi introduzida uma tampa plés-
tica de 1,8 cm de didametro, preenchida com al-
god&o hidrdfilo, o qual foi umedecido com 1,5
ml da dieta liquida ou égua. Foram preparadas
quatro séries experimentais com 10 repeticOes
controle, i.e., apenas formigas colocadas no
inteior das placas; controle com &gua, i.e., as
formigas receberam apenas agua, com troca
diaria; as formigas receberam dieta artificial
liquida com troca dié&ria, e as formigas recebe-
ram dieta artificia liquida com troca a cada 48
h. As mesmas sequéncias experimentais fo-
ram realizadas com operarias de tamanho se-
melhante, coletadas de trilhas de um sauveiro
de campo de A. sexdens rubropilosa, locali-
zado no Campus do Instituto de Biociéncias
UNESP, Rio Claro, SP.

ApoGs a obtencdo dos resultados do experi-
mento ja relacionado, realizou-se uma outra
seqliéncia experimental com afinalidade de
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testar a mesma dieta, porém na forma solida.
Assim para esse bioensaio foi acrescentado
1,5% de &gar bacterioldgico (Difco) e, apos a
esterilizagdo, o material foi vertido nas placas
de Petri formando camada de 0,5mm de espes-
sura. Foram prepraradas quatro séries experi-
mentais com 10 repeti¢des, apenas com formi-
gas coletadas de formigueiro de laboratério
que receberam: controle, i.e., dieta liquida,
com troca a cada 48 h; dieta solida, com troca
a cada 48 h; dieta solida e &gua embebida em
algod&o hidrofilo, com troca a cada 24 h; e
dieta sdlida e agua embebida em algodao hi-
dréfilo, com troca a cada 48 h. A dieta solida
foi oferecida em pedagos de, aproximadamente
0,5 g e adieta liquida foi a mesma quantidade
| usada anteriormente (1,5 ml).

As curvas de sobrevivéncia foram elabo-
radas a partir das percentagens de ocorréncia
de formigas vivas por dia, no conjunto das 10
placas. Dos valores observados por placa,
também foi determinada a média da sobrevi-
véncia do tratamento. Posteriormente, foi ve-
rificada a adequacdo dos dados a distribuicdo
de Weibull, com conseqliente estimagdo da
longevidade média populacional e o paréametro
de forma (Haddad et al. 1995). A primeira
corresponde a uma estimativa do valor médio
populacional desde que os dados atendam a
distribuicdo de Weibull. O segundo indica a
forma da curva de sobrevivéncia, ou seja, se
a populagdo tem uma relagdo de sobrevivéncia
do Tipo |, onde o > 1: o indice de mortalidade
aumenta com o tempo; do Tipo Il, onde o = 1:
o indice de mortalidade é constante no tempo,
e do Tipo Ill, onde o < 1: o indice de morta-
lidade diminui com o tempo (Sgrillo 1982). Fi-
nalmente, a comparacéo de mdltiplas curvas
de sobrevivéncia foi realizada segundo Cox
& Oakes (1984).

Resultados e Discussao

Os resultados da comparag&o entre formi-
gas originérias de formigueiros de laboratério
e de campo, tratadas com dieta liquida, mos-
traram que menos de 5% das formigas, inde-
pendente da origem, sobreviveram mais que
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25 dias (Fig. 1), sendo que as sobrevivéncias
médias também ndo demonstraram diferencas
significativas (Z = 0,057; P > 0,47). A com-
paracdo entre as sobrevivéncias totais dessas
amostras, através do teste de Cox, resultou
em 1,603; P > 0,07. A longevidade média da
populacéo e o parametro de forma, estimados
pela distribuicdo de Weibull, mostram diferen-
¢as significativas entre os tratamentos, de
acordo com a origem das formigas, ou segja,
houve diferenca entre as médias de sobrevi-
véncia das operérias que ndo receberam qual-
quer dieta, daquelas que foram mantidas so-
mente com agua e também das que receberam
dieta artificial liquida. Entretanto, ndo houve
diferenca entre os tratamentos onde ocorreu a
troca da dieta a cada 24 h ou 48 h (Tabela 1).

Os resultados da longevidade e do para-
metro de forma estimados pela distribuicéo
de Weibull para operérias de A. sexdens rubro-
pilosa, relacionados a comparagdo das dietas
liquida e sdlida (Tabela 2), demonstram que
ndo houve diferenca significativa entre as duas
dietas analisadas, verificada através da com-
paragdo das curvas de sobrevivéncia para
varias amostras (cinco tratamentos, +* = 7,38;
gl = 4; P> 0,1). As curvas de sobrevivéncia
também demonstram que, novamente, menos
de 5% das formigas sobreviveram mais de 25
dias (Fig. 2). Da mesma forma, os resultados
observados mostram a adequacédo da distri-
buicdo de Weibull para anélise da sobrevi-
véncia de insetos, através da andlise do para-
metro de forma e da longevidade média, corro-
borando Sgrillo (1982).

Os resultados obtidos e as observacdes
realizadas indicam que a manipulagéo facil,
bem como uma menor contaminagdo por fun-
gos contribuiram para que, a dieta artificial
solida, com troca a cada 48 h, represente a
melhor opg&o para os bioensaios de labora-
tério com operérias médias de A. sexdens ru-
bropilosa. A mesma dieta, na forma liquida,
pode também ser usada sempre que 0s testes
a serem realizados envolvam substancias so-
lGveis em &gua. Os bioensaios poderdo ser
realizados até o 25° dia, ja que a partir desse
momento apenas 5% das formigas se mantém
vivas nas placas de Petri.
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Figura 1. Curvas de sobrevivéncia de operarias de Atta sexdens rubropilosa provenientes
de formigueiros de campo e laboratério, submetidas a diferentes dietas (n = 80).
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Tabela 1. Longevidade (em dias) e parédmetro de forma, estimados pela distribuicao de
Weibull, para operarias de Atta sexdens rubropilosa, submetidas a diferentes dietas fora do

ninho (n = 80).
Origem das formigas  Tratamento Longevidade Cox! o
Campo Somente 0,7 a 1,56
formiga
Agua 4.0 2,63
Dieta (24h) 11,7 c 1,37
Dieta (48h) 13,7 c 1,50
Loboratério Somente 2.5 a 2,93
formiga
Agua 3.8 2,33
Dieta (24h) 12,8 c 2,22
Dieta (48h) 10,7 c 1,73

1L_etras diferentes indicam diferenca significativa pelo teste de Cox (P < 0,05).

Howard et al. (1988) testando a acéo de
terpendides deterrentes sobre operérias de A.
cephalotes, em condi¢fes de laboratorio,
observaram que as formigas sobreviveram no
maximo 10 dias, quando mantidas com dieta
artificial liquida desenvolvida por Boyd &
Martin (1975), composta de 9% de glicose, 1 %
de peptona bacterioldgica e 0,1 % de complexo
vitaminico. Léeck & Rosenthal (1990) cons-

tataram que as operdrias de A. sexdens piri-
ventris sobreviveram até 8 dias quando manti-
das com solucédo aquosa de mel a 10%.
Comparando-se 0s resultados com os
dados citados na literatura, é possivel obter
uma sobrevivéncia superior das formigas
tratadas com a dieta proposta, tanto na forma
liquida como sdlida, pois em alguns casos
foram observadas sobrevivéncia de 28 a 30

Tabela 2. Longevidade (em dias) e parametro de forma, estimados pela distribuicéo de
Weibull, para operérias de Atta sexdens rubropilosa, mantidas em dietas artificiais liquida e

sdlida (n = 40).

Tratamento Longevidade o
Dieta liquida 10,4 1,35
(48h)

Dieta sélida 12,9 1,51
(24h)

Dieta solida 12,3 1,63
(48h)

Dieta solida 11,5 2,05
+ dgua (24h)

Deita solida 13,0 2,03

+ dgua (48h)
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dias, com média de 10,7 e 13,2 dias (dieta
liquida e dieta sdlida + &gua, respectivamente)
guando trocadas a cada 48 h. Também & impor-
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tante ressaltar que as dietas e técnicas estabe-
lecidas neste trabalho tém sido usadas com
sucesso em bioensaios sobre toxicidade de
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Figura 2. Curvas de sobrevivéncia de operarias de Atta sexdens rubropilosa mantida

com dietas artificiais liquida e solida (n = 40).

extratos organicos de folhas de Ricinus com-
munis (Bigi 1994), de Canavalia ensiformis
(M.FM.A. Bigi informacéo pessoal) e de se-
mentes de Sesamum indicum (Morini 1995)
para operédrias de A. sexdens rubropilosa, em
laboratorio.
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