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Effect of Different Levels of NPK on the InfestationfAdulops lycopersigiMassee)
(Acari: Eriophyidae), on Tomato in the S&o Francisco River Region

ABSTRACT -The effect of different levels of NPK on the infestatioA@flops
lycopersici(Massee) (Acari: Eriophyidae) on tomatggopersicon esculentum
Mill), cultivar IPA 5, under field conditions was studied. The experimental de-
sign of randomized blocks with a factorial arrangement was used, including
four blocks and utilizing four levels of N (0, 60, 120, and 180 kg/ha), three
levels of P (0, 80, and 160 kg/ha), and two levels of K (0 and 120 kg/ha). The
active forms ofA. lycopersiciwere sampled weekly, 53 to 113 days after the
tomato plants were sowed. Twenty five leaflets were collected from the inter-
mediate part of the plants and an area of 1,76o€ithe under side of these
leaflets with bigger colonies was examined. The plants fertilized with 120 kg/ha
of K were more infested b. lycopersici There was a direct relationship be-
tween mite infestation and the levels of P applied to the soil; At a K level of 120
kg/ha the infestation increased with P levels. At N levels of 60 and 180 kg/ha
the infestation increased, whereas at 120 kg/ha it was reduced. However the NP
interaction presented a low effect on the infestation at higher levels of N. The
levels of N and P applied to the soil were positive and significantly correlated to
the content found in the tomato leaves. No significat correlation was observed
with regard to K.

KEY WORDS: Insecta, tomato russet mitgjcopersicon esculentymmi-
neral nutrition, pest management.

RESUMO - Estudou-se o efeito de diferentes niveis de NPK na infestacéo de
Aculops lycopersidiMassee) (Acari: Eriophyidae) em tomatelrpqopersicon
esculentunMill), cultivar IPA 5, em condi¢des de campo, na regido do Submédio
do Vale do S&o Francisco. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados em arranjo fatorial, com quatro blocos e quatro niveis de N (0, 60,
120 e 180 kg/ha), trés niveis de P (0, 80 e 160 kg/ha) e dois niveis de K (0 e 120
kg/ha). As formas ativas de lycopersiciforam amostradas semanalmente, no
periodo de 53 a 113 dias de idade das plantas, examinando-se 1 @& cm
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pagina inferior de 25 foliolos com maior infestacdo, coletados na parte mediana
das plantas. Plantas adubadas com 120 kg/ha de K foram mais infest#das por
lycopersicj em relacdo a plantas sem K. Determinou-se uma relacado direta en-
tre a infestacao do acaro e os niveis de P aplicados ao solo, no entanto, a infestacéo
aumentou com a elevacao dos niveis de P na presenca de 120 kg/ha de K. A
infestacao foi maior nos niveis de 60 e 180 kg/ha de N e reduzida a 120 kg/ha,
porém nos maiores niveis de N a interacdo NP exerceu pouco efeito sobre a
infestacdo. Os niveis de N e P aplicados ao solo apresentaram correlacao positiva
com os teores encontrados nas folhas do tomateiro; em relacdo ao K ndo houve
correlacao.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, microacaro do tomateirbycopersicon
esculentumnutricdo mineral, manejo integrado de
pragas.

Os Estados de Pernambuco e Bahia, maiisfestacédo de acaros fitbgagos (Van de Vrie
precisamente na regido do Submédio do Valet al. 1972, Sternlichet al. 1975, Mellors &
do S&o Francisco, destacam-se como d3ropts 1983, Wermelingest al. 1991,
maiores produtores de tomate industrial délechtmann & Berti-Filho 1994, Sudet al.
Nordeste, onde a cultura desempenha grand®96), demonstrando que o uso de
importancia econémica e social (Embrapafertilizantes pode constituir uma tatica
CPATSA 1994). extremamente importante no manejo

O microacaroAculops lycopersici integrado dessas pragas. O presente trabalho
(Massee) (Acari: Eriophyidae) constitui umateve como objetivo avaliar o efeito de
das pragas-chave do tomateiro no Subméditiferentes niveis nutricionais de NPK na
do Vale do Séo Francisco (Hajial. 1996), infestacdo dé\. lycopersiciem tomateiro na
cujos danos ocorrem em diferentes fases degiéo do Submédio do Vale do S&o Francisco.
desenvolvimento da cultura, podendo
provocar perdas na producdo de frutos de Material e Métodos
11,20 a 64,64% (Oliveirat al. 1982). A
infestacdo de 450 acaros/kie folha/dia O trabalho foi realizado, em condic8es de
reduz a taxa fotossintética em até 50% (Royeampo, na Estacdo Experimental de
alty & Perring 1989). Mandacari da Embrapa Semi-Arido, em

Para o controle do acaro sao utilizadoduazeiro-BA, utilizando-se a cultivar de
basicamente acaricidas e inseticidastomate [Lycopersicon esculentuliill) indus-
acaricidas, entretanto, o uso inadequadmwial IPA-5. O delineamento experimental foi
desses produtos provoca o desequilibrio dode blocos casualizados, com arranjo fatorial,
agroecossistema tomateiro e aumenta os cugtilizando-se quatro niveis de N (0, 60, 120 e
tos de produgéo. O excesso ou deficiéncia de30 kg/ha), trés niveis de P (0, 80 e 160 kg/
nutrientes também pode alterar o metabolismioa) e dois niveis de K (0 e 120 kg/ha), com
da planta, devido ao enriquecimento deuatro blocos.
substancias solUveis e aminoacidos livres, A parcela foi composta de quatro fileiras
decorrentes da inibicdo da proteossintese ale plantas com 8 m de comprimento, no
do excesso de producado de aminoacidos, qespacamento de 1,25 x 0,20 m,
favorece a alimentacéo dos insetos e 4carosrrespondendo a area total de 4lendrea
(Chaboussou 1987). Alguns trabalhos téndtil de 20 mi, representada pelas duas fileiras
evidenciado o efeito de nutrientes neentrais.
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A adubacao de fundacao foi realizada consonforme metodologia descrita por Haag &
a aplicacdo dos niveis totais de todos oSarruge (1972).
nutrientes, com excecdo do nitrogénio, que Os resultados das amostragens realizadas
foi fracionado: metade em fundacéo e metadmos 82, 89, 98, 105 e 113 dias de idade das
em cobertura, 27 dias apo6s o transplante. filantas foram analisados e transformados em
nitrogénio, fosforo e potassio foramv(x+0,5), exceto os obtidos aos 98 dias. Para
fornecidos, respectivamente, nas formas de caso do efeito significativo dos niveis de P
uréia, superfosfato triplo e cloreto de potassiefetuou-se andlise de regressédo, e para 0s

No controle de pragas e doencas adotaraniveis de K, as médias foram comparadas pelo
as recomendacgdes da Embrapa Semi-Arideste de Tukey (P= 0,05). Realizou-se,
(Haji et al. 1996), no entanto, para otambém, andlise de correlagéo linear simples
microdcaro aplicou-se apenas o acaricidantre os teores foliares de N, P e K e os niveis
propargite (Omite 720 CE BR - 50 g/100ldesses nutrientes aplicados ao solo (P=0,01).
d'agua), apo6s o transplante, com o objetivo
de uniformizar a infestacdo em todos os Resultados e Discussao
tratamentos.

Foram efetuadas amostragens semanais As médias das contagens de formas ativas
durante o periodo dos 53 a 113 dias de idadie A. lycopersiciefetuadas aos 82 dias nao
das plantas, coletando-se, ao acaso, 25 folioldgferiram significativamente para os niveis de
da regido mediana das plantas na area Util ##PK aplicados ao solo e suas interacdes,
cada parcela, e acondicionando-os em sacdsvido a baixa infestacdo do 4caro em todos
de papel envoltos com sacos plasticos dentas tratamentos. Contrariamente, Ramalho
de uma caixa de isopor. As contagens dg4978) observou maior infestagdo Ae
formas ativas dos acaros foram realizadas elycopersiciem foliolos apicais de plantas de
estereomicroscopio (8 a 40 x) numa area demateiro nesta mesma faixa etaria.

1,76 cni na péagina inferior de cada foliolo  Aos 89 dias, o nivel de 120 kg/ha de K
gue apresentava maior infestacao. provocou maior infestacdo, em relacdo a

Aos 71 e 111 dias de idade das plantgslantas que ndo receberam este nutriente
foram coletadas, ao acaso, 50 folhas na ar¢@abela 1). O alto coeficiente de variagcdo
util de cada parcela, a partir da quarta folhabtido pode ser explicado pela distribuicao
contando do 4pice de uma rama do tomateiesuniforme do acaro nas folhas do tomateiro
e colocadas em sacos de papel perfurados inicio da infestacéo. A influéncia do teor
(Malavoltaet al. 1989). As determina¢cfes dosde K na infestacdo de acaros ja ficou
teores de N, P e K foram realizadas ne@videnciada em pesquisas desenvolvidas com
laboratério de Solos da Embrapa Semi-Aridoacaros eriofiideos. Flechtmann & Berti-Filho

Tabela 1. Médias de formas ativasAldycopersiciobservadas em 25 foliolos medianos
de plantas de tomateiro aos 89 dias de idade, cultivadas em dois niveis de K aplicados ao solo.
Juazeiro, BA, 1995.

Doses de K em kg/ha Médias
0 1,69b
120 3,0la

C.V. =131,19%
!Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P=0,05).
Médias de quatro repeticdes obtidas da contagem de acaros em Zf@otmn
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(1994) observaram aumento na producdo dmmpeticdo entre plantas e interacdes entre
galhas provocadas pelo eriofiidémeria fertilizantes. A analise estatistica (contrastes
acnisti Keifer em folhas deAcnistus ortogonal e fatorial) e infestacbes natural e
cauliflorius Schott com alto teor de K. Por artificial dos acaros, também pode interferir
outro lado, Queiroz (1992) observou que a&a interpretacéo dos resultados obtidos.
deficiéncia de K, quando comparada & A infestacdo dé. lycopersicaos 98 dias
deficiéncia de Ca, favoreceu o aumento dapresentou diferencas significativas para os
infestacdo deA. lycopersiciem foliolos niveis de P e interacdo PK. A infestacéo
apicais de plantas de tomateiro aos 82 dias deanteve relacdo direta com o aumento dos
idade, cultivadas em diferentes solucdeniveis de P aplicados ao solo (Fig. 1). Através
nutritivas de macro e micronutrientes, em casda equacdo de regressdo obtida (r= 0,99)
de vegetacdo. Verificou, também, que nddeterminou-se que o nivel de 160 kg/ha de P
houve diferencas estatisticas quandgproporcionou a maior infestacdo da praga.
comparou infestacfes em plantas quElechtmann & Berti-Filho (1994) constataram
receberam solucées nutritivas de 1/8 e 1/3 dmumento na producéo de galhas provocadas
K, discordando, portanto dos resultadogorA. acnistiem folhas dé. caulifloriuscom
obtidos neste trabalho. Van de Veéal. altos niveis de P. Em relagdéalycopersici
(1972), Wermelingeet al.(1991) explicaram Queiroz (1992) observou que niveis
que essas divergéncias nos resultados podeteficientes de P favoreceram o aumento da
ser ocasionadas por varias razdes, como pmfestacdo deA. lycopersici em foliolos
exemplo: diferencas nas metodologiaspicais de plantas de tomateiro aos 52 dias de
utilizadas em experimentos conduzidos endade, quando contrastados com as
casa de vegetacdo com solugBes nutritivasdeficiéncias e excesso de N, discordando dos
em condi¢cBes de campo, idade das plantagsultados aqui obtidos.

métodos de amostragem, predacdo, Ainfestacdoaumentoucom aelevacdo dos
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Figura 1. Reta e equacéo de regresséo obtidas entre formas atvdgodpersici(Y)
observadas em 1,76 &de 25 foliolos medianos de plantas de tomateiro, aos 98 dias de idade,
e trés niveis de P (X) aplicados ao solo.
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niveis de P na presenca de 120 kg/ha de K,estimula a divisdo celular, determinando um
indicando que a interacdo desses nutrient@gréscimo no teor de proteinas e na biomassa
afetou a populacédo da praga (Fig. 2). Ototal. A quantidade e qualidade dos compostos
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Figura 2. Médias de formas ativasAldycopersicbbservadas em 1,76 &de 25 foliolos
medianos de plantas de tomateiro aos 98 dias de idade, cultivadas em trés niveis de P e dois
niveis de K aplicados ao solo.

resultados obtidos evidenciam que os niveisollveis de nitrogénio produzidos dependem
mais elevados desses nutrientesga fonte de nitrogénio utilizada, podendo
recomendados para a adubacgéo do tomateiirmduzir maior ou menor resisténcia da planta
industrial na regido do Submédio do Vale da pragas (Bortoli & Maia 1994). O excesso
Sédo Francisco, provocaram aumento nprovoca altera¢des na quantidade e qualidade
infestacdo deA. lycopersici Deste modo, do N presente na planta, aumentando os niveis
torna-se necessario o desenvolvimento dée N sollvel, principalmente aminoacidos e
novos estudos, visando definir os niveis de B¢lcares, tornando as plantas mais suscetiveis
e K que proporcionem aumento daa pragas (Chaboussou 1987).
produtividade do tomateiro e sejam A infestacdo dé\. lycopersiciaumentou
adequados para o manejo da praga. no nivel de 60 kg/ha de N, em comparacgéo a
As médias das contagens de acaros aasiséncia desse nutriente, foi reduzida a 120
105 dias diferiram significativamente entre okg/ha e voltou hovamente a se elevar a 180
niveis de N. A adubacdo nitrogenad&g/ha (Fig. 3). A maioria das informagdes
adequada aumenta a atividade fotossintéticxistentes na literatura mostra relagdo direta
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Figura 3. Médias de formas ativasAldycopersicbbservadas em 1,76 &de 25 foliolos
medianos de plantas de tomateiro aos 105 dias de idade, cultivadas em quatro niveis de N
aplicados ao solo.

entre os niveis de nitrogénio e a infestacdo &drna-se necessaria a realizacdo de novas
ou os danos causados por acaros fitofagos grasquisas, envolvendo a analise dos teores de
diferentes culturas. No entanto, resultadosarboidratos, aminoacidos e aglcares
contraditérios também sao encontradogyresentes nas folhas do tomateiro submetido
sugerindo a necessidade de maior numeeodiferentes niveis de N, relacionando esses
de pesquisas neste campo, visando equieores com a infestacéo do acaro, bem como
cionar essas divergéncias. Em relacdéd.a avaliando o efeito desses niveis no seu
lycopersicj Queiroz (1992) observou que apotencial biotico.

aplicacdo de 1/3 de N em plantas de tomateiro Para outras espécies de eriofiideos,
com 82 dias de idade favoreceu o aumento dambém existem controvérsias nos resultados
infestacdo, quando contrastado com 2/3 de ¥m relacdo ao nitrogénio. Sternlictt al.
discordando, portanto, dos resultados obtidq4975) observaram reducédo na infestacédo de
no presente trabalho. Ndo foi encontradéceria sheldoniEwing) em plantulas de
evidéncia que possa explicar a reducao datros com baixos niveis de N. Plantas citricas
infestacdo do acaro no nivel de 120 kg/ha deeficientes em N apresentaram maior
N, comprovando que também existemnfestacao dePhyllocoptruta oleivora
divergéncias sobre os efeitos do N ngAshm.), em relacdo aquelas com niveis
infestacdo deA. lycopersici Desse modo, 6timos deste nutriente (Zamora & Nasca,
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1985). Por outro lado, Mooret al. (1991) produtividade, podem constituir um
determinaram correlacdo positiva entre ogistrumento de grande relevancia no manejo
niveis de N e os danos causados/Amaria da praga em tomateiro na regido do Submédio
guerreronisKeifer em frutos de coqueiro. do Vale do S&o Francisco.
Quanto aos tenuipalpideos, Suetal.(1996) Os efeitos da interacdo NP na infestacéo
determinaram, em condi¢bes de campo, quie outras espécies de acaros fitofagos também
os niveis de 150 e 200 kg/ha de N induziramapresentaram resultados contraditérios.
tolerancia a infestacao d@revipalpus Zamora & Nasca (1985) observaram maior
phoenicisGeijskes em clones de cha, quandinfestacao d®. oleivoraem plantas citricas
comparados aos niveis de 400 e 800 kg/hacultivadas em solos deficientes em N ou P,
Para a infestagdo aos 113 dias, a andligeorrendo o contrario em plantas com niveis
de variancia revelou significancia apenas paratimos desses nutrientes. Fagasl. (1979)
a interacdo NP. A infestacdo do acar@ncontraram relacdo negativa entre os niveis
aumentou nos trés niveis de P, na ausénciadle adubacdo de N+P e a infestacdo de
no nivel de 60 kg/ha de N, no entanto, noMononychellus tanajoa(Bondar) em
niveis de 120 e 180 kg/ha de N, a infestacdmandioca. Contrariamente, Mellors & Propts
tendeu a se estabilizar muito embora aindél983) constataram que niveis altos de NP
tenha permanecido alta. Os resultadoproporcionaram aumento da infestacdo de
evidenciam que ainteracéo NP exerceu pouctetranychus urticagKoch) em rabanete.
efeito no aumento da infestacdo de Archer et al. (1988) encontraram maior
lycopersicj principalmente nos maiores niveisinfestacao d®ligonychus pratensi@anks)
de N (Fig. 4), demonstrando que esses do&m sorgo adubado com combinagfes de NP,
nutrientes, além de contribuirem para maioem relacao a plantas adubadas somente com
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Figura 4. Médias de formas ativAslycopersiciobservadas em 1,76 émle 25 foliolos

medianos de plantas de tomateiro aos 113 dias de idade, cultivadas em quatro niveis de N e
trés niveis de P aplicados ao solo.
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Obteve-se correlagdo positiva entre os )
niveis de N aplicados ao solo e os teores A Embrapa Semi-Arido, pelo finan-
foliares (r = 0,61, P < 0,01), em plantas deiamento da pesquisa e ao CNPq, pela bolsa
tomateiro com 71 dias de idade (Tabela 2). @e Mestrado concedida ao primeiro autor

Tabela 2. Coeficientes de correlagdo linear simples entre os niveis de N, P e K aplicados ao
solo e seus teores em folhas de plantas de tomateiro. Juazeiro, BA, 1995.

Amostragem Parametros
NS x NF PS x PF KS x KF
71 dias + 0,61 ** + 0,57 ** +0,11 ns
111 dias + 0,06 ns + 0,45 ** + 0,06 ns

INS = Niveis de N aplicados aos solo
NF = Teores de N encontrados nas folhas
PS = Niveis de P aplicados ao solo
PF = Teores de P encontrado nas folhas
KS = Niveis de K aplicados aos solo
KF = Teores de K encontrados nas folhas
** = Significativo ao nivel de 0,01% de probabilidade

N-total na planta tende a aumentar com deste trabalho. Aos pesquisadores da Embrapa
adicdo do N ao solo antes do florescimentd&Semi-Arido Dr. Carlos Alberto V. Oliveira
Entretanto, a auséncia de correlacdo aos 1p&la colaboragdo na andlise estatistica e ao
dias pode ser explicada, em virtude de a planfar. Tarcizio Nascimento pelo auxilio na
se encontrar na fase de colheita, sendo @aboracéo das figuras desse trabalho.
compostos nitrogenados translocados das

folhas para os frutos durante a fase do seu Literatura Citada

crescimento (Minami & Haag 1980).

Em relacdo ao P, as correlagBes foramrcher, T. L., E. D. Bynum Junior & A. B.
positivas nas duas amostragens foliares (r = Onken. 1988 Abundance of banks grass
0,57, P < 0,01; r = 0,45, P < 0,01), mites (Acari: Tetranychidae) on corn and
constatando-se que os niveis de P aplicados sorghum fertilized with different rates of
ao solo corresponderam aos teores nitrogen and phosphorus. J. Econ.
encontrados nas folhas (Tabela 2). Entomol. 81: 300-303.

Nao houve correlacao entre os niveis de
K no solo e nas folhas de tomateiro (TabelBortoli, S. A. de & I. de G. Maia. 1994.

2). De acordo com Minami & Haag (1980), 0  Influéncia da aplicac&o de fertilizantes na
acumulo maximo de K em diversas cultivares  ocorréncia de pragas. In Importancia da
de tomateiro ocorre aos 90 dias de idade das adubac&do na qualidade dos produtos
plantas, coincidindo com o maximo de K  agricolas. Icone, Sdo Paulo, p. 53-63
encontrado nos frutos e ndo nas folhas, que

apresentaram reducdo do teor desse nutrier@daboussou, F. 1987Plantas doentes pelo
de 20 a 40% durante a frutificacao. uso de agrotoxicos: a teoria da trofobiose.
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