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Lepidentostole (FOWLER, 1911), NO ESTUARIO DE SAO VICENTE, SP
(OSTEICHTHYES, ENGRAULIDAE)
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KI1HARA**

Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo (Caixa Postal 9075,
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Synopsis

As many as 3408 specimens from 16 samples were collected in Sao Vicente Estuary,
Sao Paulo, Brazil, from June 1979 to July 1980. The occurrence, growth,
length-weight relationship and condition factor of the species are analysed. This
estuarine region is one of the areas where the species grows, moving from it when
the maturation process begins.

Descriptors: Growth, Length-weight relationships, Condition factor, Estuaries,
Anchoviela Lepidentostole, Engraulidae, Sao Vicente: SP, Channel
of the Barreiros. .

Descritores: Crescimento, Relacao peso/comprimento, Fator de condicao, Es-
tuarios, Anchoviella Lepidentositole, Engraulidae, Sao Vicente:
SP, Canal dos Barreiros.
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No Estuario de Sao Vicente & captura- Fig. 1. Mapa da regiao estudada
da o ano todo, sendo a produgao destina- mostrando a ponte dos
da a preparacao do Iriko, alimento apre- Barreiros, sobre o canal
ciado notadamente pela colonia japonesa de mesmo nome, onde foram
do Estado. A pesca e realizada no Canal coletados especimens de
dos Barreiros (Fig. 1) com o emprego de E”ChOUiezza Lepidentosto-
2.
(¥) Pos-graduanda da area de oceanogra- rede especial, localmente conhecida como
fid biologica. "jau" e mostrada na Figura 2.
(**) Estagiario no Departamento de Neste trabalho sao analisados a ocor-
Oceanografia Biologica. rencia, o crescimento, a relagao

peso/comprimento e o fator de condigao
Pubf. n. 653 do Inst. oceanogr. da Usp. da espécie.
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Fig. 2a. Operacao de pesca da rede
""jag"', Pescador: Saburo
Morota.

Fig. 2b. Operacao de pesca da rede

""jad'", Pescador: Saburo

Morota.

Material e métodos

O material analisado consta de dezesseis
amostras coletadas no periodo de
junho/79 a julho/80, num total de 3408
exemplares.

As amostras foram provenientes de
capturas realizadas pelos pescadores
locais, nas proximidades da ponte dos
Barreiros (Fig. 1). As capturas foram
executadas por contrato de modo a p0551—
bilitar a manutengao das caracteristicas
do aparelho de pesca, o local de captura

€ o acompanhamento direto das operacgoes
de pesca.

Do total capturado, em cada pesca-
ria, retirou-se uma amostra ao acaso de
aproximadamente 200 exemplares, dos
quais, em laboratorio, foram tomados os
seguintes dados: a) comprimento: consi-
derado como a distancia, em milimetros en-
tre a ponta do focinho e a extremidade
da cauda ligeiramente distendida; b) pe-
so: em grama, utlllzando-se uma balanga
tipo Welsh com apr0x1maga0 ate decigra-
ma; c) sexo, e d) estadio de maturidade,
segundo escala de quatro estadios des-
crita em Vazzoler (1971).

Curvas de distribuigao de frequencia
de comprimento foram construidas para
cada amostra (Fig. 3), utilizando-se
classes de 1 mm de amplitude,

Para obtenggo das curvas de cresci-
mento,os dados de comprimento médio dos
exemplares de cada amostra foram langa-
dos em grafico contra o tempo (Fig. 4).

Os dois grupos mostrados nas Figuras
3 e 4, oriundos certamente de dois lotes
de desova, que ocorreram, respectivamen-
te, nos periodos de junho ate dezembro/79
e de fevereiro ate julho/80, fizeram com
que passasse-se aproceder aanalise dos
dados em separado para cada grupo, deno-
minados doravante I e II, respectivamen-
te.

Estabeleceu—-se para cada grupo a re-
lacao peso/comprimento (Fig. 5), a par-
tir dos dados de peso medio por classe
de 2 mm de comprimento (Tab. 1) sendo,
para efeito de ajuste das curvas, con-
siderado o valor do ponto medio da
classe (54,95 mm; 56,95 mm; etc. ). Se-
gundo Hayashi & Kondo (1962) € preciso
muita atengao, quando do uso da equagao
alometrica para expressar a relagao
peso/comprimento, porque os coeficientes
"b" e a constante "a" variam de acordo
com a amplitude de comprimento conside-
rado, razao pela qual, neste estudo, so
foram considerados exemplares que esti-
vessem dentro da mesma amplitude de com-
primento (Fig. 5) para que, eliminando a
influencia do comprimento, os resultados
dos grupos I e II fossem passiveis de
comparacao.

Calculou-se o fator de condigao K
(Le Creen, 1951) para cada exemplar
amostrado e o K médio (K) por amostra.
Tendo em vista que o K freqlentemente
pode sofrer influencia do comprimento
(Le Creen, op. ci{t.), anteriormente a
obtengao do K por amostra (Tab. 2), pro-
cedeu-se ao calculo do mesmo apenas para
exemplares da classe de comprimento de
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Fig. 3. Distribuicao de frequéncia de comprimento por coleta de Anchoviefla
Lepidentostole, Estuario de Sao Vicente, SP.
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Fig. 4. Anchoviella Lepidentostole, Estuario de Sao Vicente: curvas de cres-
cimento ( ), e valores médios do fator de condicao por amostra
(-==-= ); assinalados por (x) os valores calculados apenas para a
classe de comprimento de 63 a 65 mm.
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Tabela 2. Fator de condigao médio por

T onuros: w, s asatzaio® L72%%° 1. ave n amostra, onde K = fator de
GAUPOII. Wy = (0915110” L7"*? condigcao medio, SX = desvio
§ I da média, n = numero de
exemplares e NA = numero da
amostra, para Anchoviella
] Lepidentostole no Estuario
g de Sao Vicente, SP.
2 -
NA Data K 5x n
1 01 20/06/79 0,71 ' 0,0084 224
02 17/07/79 0,57 0,0046 222
03 17/08/79 0,53 0,0061 227
[} 7
s0 6o 70 39 55 04 01/10/79 0,60 0,0037 210
Eritmond 05 19/10/79 0,56 0,0064 220
. - ) 06 07/11/79 0,62 0,0052 200
Fig. 5. Relacao peso/comprimento de 07 22/11/79 0,64 0,0048 210
Anchoviella Lepidentostole, 08 11/12/79 0,57 0,0038 210
Estuario de Sao Vicente. 09 27/12/79 0,49 0,0049 220
10 24/02/80 0,45 0,0093 220
N 11 08/03/80 0,53 0,0044 220
Tabe]a 1. Dados de peSO mEdlo por‘ 12 21/03/80 0,44 0,0049 220
classe de Compl‘imento onde 13 18/04/80 0,43 0,0112 220
Ly = classe de comprimento 14 15/05/80 0,59 0,0082 220
(mm) , Wi = peso medio (g)s 15 17/06/80 0,61 0,0042 220
575 = desvio da média e n = 16 23/07/80 0,67 0,0044 200
numero de exemplares na
classe, para Anchoviella
Lepidentostole, Estuario de
Sao Vicente. Tabela 3. Fator de condigao médio por
amostra, apenas para os
GRUFO 1 criro 11 exemp]ares da classe de com-
” - PR - = primento de 63 a 65 mm,
onde: K = fator de condicao
56|— 56 1,1881 0,0387 42 0,7429 0,0186 98 -, - . i
56]—58 1,3075  ©,0605 B0 0,826  0,0262 76 medio, §x = desvio da media
58}—60 1,3589 0,025 90  0,9521 0,0324 71 e n = numero de exemplares.
b0p—62 1,3452 0,0380 62 1,0491 0,0378 33 _= o
62)—6¢ 1,4016 0,0358 62 1,1810 0,0485 5B NA numero da amostra.
Gﬂ_‘ﬁ 1,5616 0,0246 113 1,5022 0,0592 45
66'_._6' 1,6877 0,0208 138 1,5522 0,0438 67 - -
68} —70 1,8621 0,024k 145  1,6918 0,014 49 NA Data K Sx n
70'_?! 2,0370 0,0209 216 27,0254 0,0546 59
?ll_?ﬁ 1,2710 0,0252 221 21,4197 0,0528 61
Th—76 2,4730 0,0227 252 72,6912 0,0437 &8 01 20/06/79 0,72 0,0413 7
76478 1,5520 0,0259 227 27,7940 0,0408 B3 D2 17/07/79 0,57 00,0059 130
78|—80 22,7114 0,0378 123 3,123 0,0418 79
80|82 2,9566 0,0471 76 3,363 0,0379 B4 03 1?}08”79 0’50 0'0079 114
82|—84 3,2357 0,0737 28 3,5716 0,0320 74 04 pl/10/79 0,61 0’0069 76
ﬂi'-!ﬁ 31,6640 0,0966 25 3, %000 0,0586 42
86}— 8B 4,0125  0,1297 16  4,1267  0,0746 15 05 19/10/79 0,60 0,0240 27
= 06 07/11/79 0,61 0,0313 5
07 22/11/79 0,60 0,0409 7
63 65 08 11/12/79 0,56 0,0146 7
a mm, presentes em quase todas as 09 27/12/79 0,46 0,0180 4

amostras do grupo I, estando os resulta-
dos apresentados na Tabela 3 e assinala-
dos na Figura 4.

transcorrido entre a data de coleta de

Considerando-se os valores de compri- uma amostra e sua subseqiente, calcu-
mento médio e peso medio, este ultimo lou-se os valores das taxas de incremen-
calculado a partir das equagses repre- to em comprimento e peso, conforme mos-
sentativas das relagoes peso/comprimen- tram as Tabelas 4 e 5, Nestes calculos,

to, e o intervalo de tempo, em dias, devido ao curto espago de tempo decorri-
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do entre uma amostra e outra, admitiu-se

como isometrica a relagao, para efeito
do calculo das taxas.

Tabela 4, Taxas de

incremento em com-
primento (mm/dia), onde:
Lt = comprimento médio por
amostra, d = diferenga dos
comprimentos de amostras
subseqlientes, t = ndmero de
dias entre uma amostra e ou-

tra, d/t = taxa de incremen-
to, d/t = taxa média de in-
cremento e Sx = desvio da
média.

GRUP

o 1 GRUFD II

it

d

57,
63,
L1
69,
1,
7%
T4
75
16,

+09 '
.30;1 +21
51 -

0a 6,28
36 3,26

262 2,58

w04, 2,10
304,3,34

Bl -

1,21

17 0,2316
31 0,1052
45  0,0573
18 0,1167
19 0,1758
15 - 79,36 - - -
19 0,0637 17,93 - - i
16  0,0756 - - - -

43,66
52,13
54,90
62,03
69,27

e =0,

1181 5% = 0,0244 dje = 0,3386 S5x = 0,0796

Tabela 5. Taxas de incremento em peso

(g/dia), para Anchoviella
Lepidentostole no Estuario
de Sao Vicente, SP, onde
Lt = comprimento medio
por amostra (mm), Wt = pe-
so médio daamostra (g n
estimado a partir de Lt,

d = diferenca de peso de
amostras subseqiientes,

t = ndmero de dias entre uma
amostra e outra, d/t_= taxa,
d/t = taxa média e Sx = des-

vio da média.

L
-

T

d t dit

o
-~
”
"
E

57,08
63,36
66,62
69,20
71,30
Th, 64
74,09
75,30
76,51

43,66
52,13
54,50
62,01
69,27
79,36

1,1851
1,5641
1,7872
1,9771
2,1407
2,4176
2,3706

0,2964
0,5943
0,7281
1,1755
1,8127
3,0902

'
:,a:iaféio 1071 16 .
21,5820 - -

00,3790 27
0,2231 31
0,1899 45
0,1636 18
0,2769 1%
15 -

0,1073 1%  0,0036
0,0067 I

0,0140
0,0072
0,0042
0,0091
0,0146

0,0088 £ 0,0015

o % e ®ma

0,2979 13
0,1338 13
0,4474 28
0,6372 27 0,0236
1,2775% 3] 0,0387

0,0229
0,0103

0,0160 0,0223 % 0,0048

o W e =m0

11

Resultados e discussdo
Ocorréncia

A. Lepidentostole, dentro do periodo
abrangido por este estudo, ocorreu nos
meses de junho a dezembro de_1979 e de
fevereiro a julho de 1980, nao sendo
turada nos meses de janeiro e agosto de 1980
(embora diversas tentativas tenham sido
feitas). Pelo exame da Figura 3 nota-se
claramente para o grupo I, que os indi-
viduos da especie penetraram no estua-
rio representados certamente por exem—
plares constituintes de ummesmo lote de
desova, devido ao tipo de distribuicao

de freqiienciade comprimento apresentada.

O grupo I apresentou exemplares com
comprimento variando de 50 a 60 mm, os
quais permaneceram no estuario até atin-
girem de 64 a 92 mm, enquanto que para o
grupo 1II os valores observados foram de
32 a 54 mm e deixaram o estuario ao
atingirem comprimentos variando de 70 a
86 mm, Observa-se, ainda, na Figura 3 a
ocorrencia em fevereiro/80 de poucos
exemplares com comprimentos ao redor de
80 mm, remanescentes do grupo I.

0 comportamento das distribuigoes de
frequencia de comprimento (Fig. 3) com o
evidente deslocamento das modas e o
afastamento do grupo I, provavelmente
para o mar, a partir de janeiro/80, e
penetragao do grupo II em fevereiro/80,
fez com que se concluisse que coortes
da espécie utilizam o estuario de Sao
Vicente como uma das areas de crescimen-
to.

A penetragao de Jovens no estuario
ocorreria no verao, apos o periodo de
desova.

Observou-se a penetragao de jovens
do grupo IT no estuario, o que nao foi
possivel para o grupo I por falta de
observagaes em meses anteriores a
junho/79., O grupo I seria formado pe-—
los remanescentes da desova anterior que
teriam penetrado no estuario no ultimo
verao. Por essa hipotese os peixes do
grupo I deveriam ser maiores que os
maiores do grupo II. A diferenga poderia
ser atribuida a condigoes ambientais di-
ferentes nesses dois anos, afetando o
crescimento de ambos os grupos. Em ter-
mos de idade o grupo I seria formado por
individuos mais velhos que os do grupo
II o que explicaria a taxa de crescimen-
to baixa e o inicio da maturacao sexual
apresentada, como mostrado a seguir.
Nessas condigoes o grupo I seria como
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que uma continuidade do grupo II, manti-
das as obvias diferengas em comparacao
direta.

Crescimento

As curvas de crescimento apresentadas na
Figura 4 mostram que os exemplares do
grupo II possuem uma taxa de crescimento
mais elevada do que aquelas do grupo I.
Nas Tabelas 4-5 verifica-se que tanto o
incremento em comprlmeuto como em peso,
no grupo I1I, & de aprox1madamente tres
vezes maior; assim, a taxa medla de
crescimento em comprimento e de 0,3386 *
0,0796 mm/dia para o grupo II e de
0,1181 * 0,0244 mm/dia para o grupo I,
enquanto que os valores correspondentes
ao incremento em peso sao, respectiva-
mente, 0,0223 * 0,0048 gramas/dia e
0,0088 * 0,0015 gramas/dia.

Sao varios os fatores que influenciam
o crescimento de uma especie, sendo a
disponibilidade de alimentos, um deles,
Estudando a produgao primaria da baia de
Santos, regiao contlgua ao Estuarlo de
Sao Vlcente, Gianesella-Galvao (1978),
concluiu: "No inverno, os valores varia-
ram, de 22,6 a 204,2 mgC. m 3. h le no
verao de 48,0 a 488,4 mgC.m™ 3.7, se o
numero de horas de luz durante o inverno
for considerado 11 h, e durante o verao
13 h, entao a produgao primaria para
Eguas de superficie pode variar de 242 a
2354 mgC.m™>.dia™? durante 0 inverno e
de 524 a 6344 mgC.m™ 3.dia- durante o
verao (sem levar em conta as variagoes
diurnas)".

Relacio peso/comprimento e fator de condi¢do

Com a analise dos dados de peso e com-
primento pode-se representar as relagses
peso/comprimento dos grupos I e II pe-
las seguintes equagoes:

W, o= 2,5412 x - Lt2’553° comr = 0,98
e p<0,0l e
Wt = 1,0915 x 1077 Lts,szzs com r = 0,99

e p <0,0l, onde W_ representa o peso,
L, o comBrimento e r o coeficiente de
correlagao linear de Pearson.
Observando-se as curvas apresentadas na
Figura 5 verifica-se que até o compri-
mento de 73 mm aproximadamente, os exem—
plares de mesmo comprimento, do grupo I
possuem maior peso que aqueles do grupo

II, invertendo-se a situacao para os
exemplares maiores.

Quanto ao fator de condigcao (K) veri-
fica-se inicialmente, pelo exame da Fi-
gura 4 e Tabelas 2-3, que os valores en-
contrados pelos dois métodos utilizados
nao apresentaram diferencas marcantes
entre si, pelo menos no tocante a ten-
déncia de seus valores, o que permite
considerar-se os valores medios por
amostra., A diferenga observada certa-
mente & devida ao fato de que no grupo
IT a taxa de crescimento em comprimen-
to, sendo mais elevada, leva a um menor
armazenamento de reservas.

No grupo II & observada uma elevagao
nos valores de K a partir de maio, épo-
ca em que o valor do comprimento medio
situava-se em torno de 70 mm, Para o
grupo II o K manteve-se em elevagao
apos atingir 70 mm de comprimento, en-
quanto que no grupo I uma acentuada que-
da & observada de fins de novembro em
diante,

Segundo Vazzoler & Vazzoler (1965)

"os valores de K alem de refletirem va-
rlagoes nas condigoes de nutrigao dos
1nd1v1duos, podem ser usados para a po-
pulacao adulta como indicador do grau de
desenvolvimento sexual, em decorrencia
do consumo das reservas graxas durante a
época de desova"

Neste estudo, uma vez verificada a
nao dependéncia com o comprimento dos
exemplares, podemos afirmar que a queda
observada para os valores de K no fim do
periodo de permanencia do grupo I no
estuario e devida ao fato de que seus
exemplares iniciam o processo de matura-
cao sexual a partir de fins de _novembro,
aproximadamente, Esta afirmagao & cor-
roborada quando confronta-se os dados de
estadio de maturidade com os valores ob-
servados para o K e verifica-se que to-
dos os exemplares do grupo II apresenta-
vam-se no estadio A (imaturos) enquanto
que no grupo I comegavam a aparecer in-
dividuos no estadio B em outubro-novem-
bro, e em dezembro praticamente 1007
dos exemplares encontravam-se neste es-
tadio de maturidade.

A observacao dos estadios de maturi-
dade, segundo a escala de quatro esta-
dios utilizada, embora nao permita uma
analise mais aprofundada do desenvolvi-
mento gonadal, acredita-se ser suficien-
te para, pelo menos, separar os exempla-
res que apresentavam-se OuU Nao €m pro-
cesso de maturagao. Além disso, segun-
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do Matsuura (197?) a escala de quatro
estadios & Util para peixes em que nun-
ca se estudou sua maturagao, dada a im-
possibilidade de classifica-los em esta-
dios mais detalhados, o que ocorre com
A. Lepdidentostole.

Conclusdes

Anchoviella Lepidentostole utiliza a
reglao estuarina de Sao Vicente como uma
das areas de crescimento da especie.

Apds aproximadamente um ano de perma-
nencia neste estuarlo e 1n1c1ado 0 pro-
cesso de maturaqao, a especie deixa a
reglao.
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