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RESUMO

O potencial de enraizamento do porta-enxerto pode ser influenciado pelo enxerto e pelo transporte basipeto de auxinas
e cofatores. Objetivou-se verificar o efeito do acido indolbutirico (AIB) e da enxertia reciproca entre dois porta-enxertos de pes-
segueiro: 0 umezeiro (A) e o pessegueiro ‘Okinawa’ (B), nas concentracdes de 0 e 4000 mg.L™, no enraizamento de estacas le-
nhosas dessas duas espécies. As estacas foram enxertadas nas seguintes combinagtes enxerto (enxerto com duas gemas e sem fo-
Ihas)/porta enxerto (20 cm de comprimento): A/B e B/A. Como testemunhas, foram utilizadas estacas ndo enxertadas e tratadas
ou ndo com AIB. Posteriormente, as estacas foram colocadas em sacos de polietileno preto contendo areia lavada e de granulo-
metria média e mantidas em casa-de-vegetagdo sob nebulizagdo intermitente durante 80 dias. Observou-se que a utilizagdo do
AIB aumenta o percentual de enraizamento, o nimero e o comprimento médio de raizes primérias das estacas de pessegueiro ‘O-
kinawa’ e do umezeiro enxertadas ou ndo. A enxertia reciproca entre o pessegueiro ‘Okinawa’ (porta-enxerto)/umezeiro (enxer-
to), quando tratadas com AlB, aumentou o percentual de enraizamento de estacas de pessegueiro ‘Okinawa’.

Termos paraindexagdo: Prunus persica, Prunus mume, estaquia, fitorregulador.

ABSTRACT

Rootstock rooting potential may be influenced by the graft because auxin down movement and cofactors. The objective
was to verify the reciprocal grafting effects between peach tree rootstock: Japanese apricot (A) and ‘Okinawa’ (B), IBA at the O
and 4.000 mg L™ concentrations upon both woody cutting rooting. The following grafting combinations were used on the grafted
cuttings (two gems graft without leaves) in rootstock 20 cm long: A/B and B/A and woody cuttings not grafted an treated IBA as
check. Later the cutting were kept in black polyethylene bags containing washed sand and maintained in greenhouse with
intermittent mist during 80 days. IBA was efficient to improve the rooting, percentual, number and length primary roots of
peach tree ‘Okinawa’ and Japanese apricot cuttings grafted or no. The reciprocal grafting between ‘Okinawa’ peach tree
(rootstock)/Japanese apricot (graft), treated IBA, improved the rooting cuttings percentual ‘Okinawa’ peach tree.

Index terms: Prunus persica, Prunus mume, cutting, growth regulator.

(Recebido para publicacdo em 20 de setembro de 2002 e aprovado em 13 de janeiro de 2003)

INTRODUCAO

O pessegueiro (Prunus percica (L.) Batsch) e o
umezeiro (Prunus x mume Sieb & Zucc) sdo originarios
da China e pertencentes a familia Rosaceae.

No sul do Brasil, o pessegueiro é propagado
exclusivamente por enxertia (FACHINELLO et
al., 1982), sendo os porta-enxertos obtidos de ca-
rocos provenientes da industria. Devido a possibi-
lidade de ocorréncia da polinizagdo cruzada, ocor-

re a segregacao genética e perda de caracteres a-
grondmicos desejaveis, a exemplo da tolerancia a
nematéides do pessegueiro ‘Okinawa’. Além dis-
so, proporciona desuniformidade no viveiro e po-
mar e dificulta um programa de certificacdo de
mudas, 0 que requer o conhecimento da origem
genética da muda, tanto do enxerto, quanto do
porta-enxerto.

1. Parte da dissertacéo apresentada a Universidade Federal de Lavras/UFLA — Caixa Postal 37 — 37200-000 — Lavras, MG, pelo primeiro autor, para obten-
cao do grau de Mestre em Agronomia, Area de concentragdo Fruticultura. Bolsista CNPq.
2. Aluno de Pés-graduacgao do Departamento de Agricultura da UFLA. clecius@Ilavras.br

3. Departamento de Agricultura/UFLA. nchalfun@ufla.br

4. Pesquisador, Embrapa/Uva e Vinho — Caixa Postal 130 — 95700-000 — Bento Gongalves, RS.



Enxertia reciproca e AIB como fatores indutores do enraizamento de...

779

O umezeiro vem despertando interesse como
porta-enxerto para pessegueiro e nectarineira, devido a
sua rusticidade, sanidade, adaptagéo ao inverno brando,
produtividade, bem como as suas caracteristicas enani-
zantes, que se transmitem as variedades copas, permi-
tindo um cultivo intenso por meio de adensamento
(DALL’ORTO et al., 1995/1998).

Assim, a propagacéo vegetativa, por proporcio-
nar individuos geneticamente idénticos a planta-méae,
constitui uma estratégia fundamental para obtencdo de
material propagativo homogéneo, assim como fixagdo
das caracteristicas genéticas desejadas.

Em espécies ou cultivares com diferentes poten-
ciais de enraizamento, a enxertia reciproca (ER), na
qual um mesmo gendtipo € usado como enxerto em uma
combinagdo e como porta-enxerto em outra, poderia ser
uma aternativa para melhorar o enraizamento. Essa
técnica utiliza um enxerto, que poderd ser uma cultivar
copa ou um outro porta-enxerto, cujos fatores se trans-
locariam para o porta-enxerto e favoreceriam a emissdo
deraizes.

Hess (1963), trabalhando com Hedera helix e
Hibiscus rosa-sinensis, verificou que enquanto uma cul-
tivar de fécil enraizamento possuia, no minimo, quatro
substancias consideradas promotoras do enraizamento,
em outra cultivar de menor percentua de enraizamento,
essas substancias encontravam-se ausentes ou em pe-
guenas quantidades.

Dessa forma, é provével que fatores que estimu-
lem o enraizamento em maiores teores em espécies ou
cultivares com maior facilidade de enraizamento sgjam
transmitidos dentro de um sistema enxerto/porta-
enxerto, facilitando a formac&o de raizes adventicias em
porta-enxertos de dificil enraizamento (CHALFUN,
1989).

Overbeck e Gregory (1945) constataram que Hi-
biscus branco era uma espécie de dificil enraizamento,
possivelmente pela deficiéncia de aglcares e substan-
cias nitrogenadas além da auxina, o que nado foi verifi-
cado paraa cv. vermelha, que possui facilidade de enra-
izamento. Em contrapartida, quando se enxertaram gar-
fos enfolhados do Hibiscus vermelho sobre o branco,
congtataram efeito indutor no enraizamento desse Ultimo.
A cultivar vermelha poderia ter agido como indutora do
enraizamento por meio de fatores hormonais ou aé nutri-
cional's, necessérios ao enraizamento do Hibiscus branco.

Chalfun (1989) verificou uma porcentagem de
enraizamento de Hibiscus, das cultivares vermelha e
branca de 84,38 e 20,31%, respectivamente. Quando se
enxertaram garfos da cultivar vermelha com presenca e
com auséncia de folhas sobre a cultivar branca (porta-

enxerto), obteve-se uma porcentagem de enraizamento
de 47,71 e 44,06%, respectivamente.

O uso de fitorreguladores tem por finalidade in-
duzir o processo rizogénico, aumentar a porcentagem de
estacas que formam raizes, o nimero e qualidade das ra-
izes formadas e a uniformidade no enraizamento. O &ci-
do indolbutirico tem sido a auxina mais utilizada, pois é
fotoestével, de acdo localizada, persistente, ndo toxico
em ampla gama de concentragdes e ndo é atacado por
acdo biologica.

Mayer (2001), em estudos com a propagacéo do
umezeiro por meio de estacas herbéaceas, observou que
o0 AIB na concentracdo de 2.000 mg L™ proporcionou
um enraizamento de 91,88%.

Devido a facilidade da propagacdo do por meio
de estacas, vérios trabal hos sfo realizados com o intuito
de viabilizar esse método. No caso do ‘Okinawa’, os re-
sultados ainda sdo contraditorios, com porcentagens va
riando desde 16% (ANTUNES et al., 1994) até 90-
100% de estacas enraizadas (CHALFUN et al., 1994).

O presente trabalho foi desenvolvido com intuito
de verificar o efeito da enxertia reciproca e do AIB so-
bre o enraizamento adventicio de estacas lenhosas de
porta-enxerto para pessegueiro.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas estacas lenhosas de ramos de
ano de pessegueiro ‘Okinawa’ e umezeiro. As estacas
que se congtituiram em porta-enxertos foram preparadas
com 20 cm de comprimento e aproximadamente 0,5 cm
de didmetro, extraidas da por¢do mediana de ramos do
ano, coletadas da parte externa da copa de plantas ma-
trizes com 2 e 4 anos de idade respectivamente, e os en-
xertos constituiram-se de garfos com 2 gemas e sem fo-
lhas. Os tratamentos constituiram-se das combinagdes
enxerto/porta-enxerto entre gendtipos de umezeiro e
‘Okinawa’, gquais sgjam umezeiro/‘Okinawa’ e ‘Okina-
wa’/umezeiro. Como testemunha, utilizaram-se estacas
lenhosas de pessegueiro ‘Okinawa’ e umezeiro. A enxertia,
redizeda previamente, foi feita por meio de garfagem du-
rante 0 més de agosto de 2000, com temperatura média de
195°C, e tanto as estacas enxertadas como as néo-
enxertadas foram tratadas com AlB nas concentragdes de O
e 4000 mg L™, tendo a solugéo como solvente dcool etili-
co. Foram tratados 5 cm da extremidade proximal das es-
tacas por um periodo de tempo de 5 segundos. Os recipi-
entes utilizados foram sacos de polietileno preto com di-
mensdes de 10 x 20 cm contendo, areialavada e de granu-
lometria média como substrato. Posteriormente, as estacas
foram mantidas em casa-de-vegetacdo com nebulizagdo
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intermitente e tratadas quinzenalmente com benlate e dia-
zinon para o controle de fungos e pragas.

O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente a0 acaso, constituido de 8 tratamentos com
3 repeticdes de 15 estacas cada uma. Apos 80 dias, fo-
ram avaliados o percentua de estacas enraizadas, o nu-
mero médio de raizes primérias e 0 comprimento médio
damaior raiz priméria

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os maiores percentuais de enraizamento foram
obtidos utilizando o ‘Okinawa’ (enxerto)/umezeiro (por-
ta-enxerto) (Figura 1), o umezeiro (enxerto)/ Okinawa’
(porta-enxerto) (Figura 2) com estacas de umezeiro tra-
tadas com AIB na concentragdo de 4000 mg L™ (Figura
3). Resultados intermediarios foram obtidos com o “O-
kinawa’ (enxerto)/umezeiro (porta-enxerto) sem trata
mento com AIB e o ‘Okinawa’ tratado com AlIB. Os
menores percentuais de enraizamento foram observados
em estacas de ‘Okinawa’, de umezeiro e de umezeiro
(enxerto)/ ‘Okinawa’ (porta-enxerto) ndo tratadas com
AIB (Tabelal).

O baixo percentual de enraizamento do umezeiro
e ‘Okinawa provavelmente ocorre em haixos teores de
auxinas enddgenas, visto que quando tratados com AlB,
h& aumento na porcentagem de estacas enrai zadas.

Observa-se que estacas de umezeiro quando trata
das apenas com AIB apresenta 62,2% de enraizamento.
Assim, ndo ha a necessidade da redizacdo da enxertia re-
ciprocacom o ‘Okinawa’ visando aenraizar o umezeiro.

A enxertia reciproca de ‘Okinawa (enxer-
to)/umezeiro (porta-enxerto) proporcionou aumento na
porcentagem de enraizamento do umezeiro ndo tratado
com AlB (28,99%) e tratado com AIB (66,67%) em re-
lag8o a0 umezeiro sem tratamento com esse fitorregula-
dor (6,67%). O aumento no percentual de enraizamento
do umezeiro enraizado com a enxertia reciproca prova
velmente foi devido ainterag8o entre auxinas fornecidas
exogenamente (AIB) com cofatores que atuam sinergi-
camente com as auxinas. Esses fatores sdo sintetizados
em gemas e folhas jovens e, em maior quantidade, em
estacas de plantas jovens e sdo transportados pelo floe-
ma a partir do loca de sintese (FACHINELLO et al.,
1994). De acordo com Hartmann e Kester (1990), ha
quatro cofatores do enraizamento, 0s quais ndo estdo
todos quimicamente determinados. Sabe-se que o cofa
tor 3 é 0 &cido isoclorogénico e o cofator 4 consiste de
terpendides oxigenados. Além disso, os fendis, princi-
palmente o catecol, que atua protegendo a auxina da a
¢ao0 daAlA oxidase, sGo importantes no processo de en-
raizamento.

FIGURA 1 - Estacas enraizadas de umezeiro enxertadas com ‘Okinawa’ e tratadas com AlIB.
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FIGURA 2 — Estacas enraizadas de ‘Okinawa’ enxertadas com umezeiro e tratadas com AlB.
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FIGURA 3 - Estacas enraizadas de umezeiro tratadas com AlIB.
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TABELA 1 - Porcentagem de enraizamento de estacas lenhosas de pessegueiro ‘Okinawa’ e umezeiro, enxertadas
e ndo enxertadas, tratadas ou ndo com &cido indolbutirico (AIB). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamento Enraizamento (%)
1. Umezeiro sem imersdo em AIB 6.67c
2. ‘Okinawa’ sem imersdo em AIB 444 c
3. Umezeiro com imerséo em AlB 62,22 a
4. ‘Okinawa’ com imersdo em AlB 13,33b
5. Umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta-enxerto) sem imersdo em AIB 6,67 c
6. ‘Okinawa’(enxerto)/Umezeiro (porta-enxerto) sem imersdo em AlB 28,89b
7. Umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta-enxerto) com imersdo em AlB 51,11a
8. ‘Okinawa’ (enxerto)/Umezeiro (porta-enxerto) com imersdo em AlB 66,67 a

M edias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott e Knott (1974).
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Deve-se ressdltar que, como o materia utilizado
possuia consisténcia lenhosa, era esperado que os fato-
res e cofatores de enraizamento j& estivessem presentes
guando da coleta das estacas e seriam novamente pro-
duzidos quando da cicatrizagdo e emissdo de brotagbes
pelo enxerto.

Resultado semelhante foi obtido com a enxertia
reciproca de umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta
enxerto). Entretanto, o enraizamento do ‘Okinawa’ au-
mentou significativamente quando houve tratamento
com AIB (51,54%), em relacdo as estacas tratadas
(13,33%) e ndo tratadas (4,44%). E provével que nessa
cultivar a relagdo entre auxinas e cofatores do enraiza-
mento sgja mais importante na emissdo de raizes pelas
estacas.

Hess (1963) observa que, além dos fe-
nois, outras substéncias enddgenas interagem
com a auxina na formacgdo de raizes. Nesse es-
guema, quatro cofatores reagiriam com o acido in-
dolacético (AlA) e existindo um teor de carboidra-
tos e substancias nitrogenadas em quantidades su-
ficientes, haveria a inducdo de formacgao de raizes.
No presente trabalho, obtiveram-se resultados se-
melhantes aos encontrados por Chalfun (1989) em
experimentos com enxertia reciproca de Hibis-
cus, no qual também houve influéncia do enxerto
sobre o porta-enxerto.

Com relagdo ao nimero médio de raizes priméa-
rias, observa-se que os melhores resultados foram obti-
dos quando se utiliza o AIB, independente da espécie
utilizada como porta-enxerto ou da utilizacdo da enxer-
tia(Tabela 2). Estacas tratadas com essa auxina, além de
formarem raizes em suas bases, formaram-se na super-
ficie adjacente, atingida pela imersdo auxinica; ao con-
trério das estacas ndo tratadas, cuja formagdo de raizes
deu-se apenas na base das estacas, na regido do corte.
Esse resultado confirma a observagéo feita por Nach-
tigal (1999), na obtencdo de porta-enxertos de ‘Oki-
nawa e de mudas de pessegueiro, utilizando métodos
de propagacdo vegetativa, em que se verificou que o
AIB exerceu um efeito positivo no nimero médio de rai-
zes formadas, passando de 6,12 raizes sem aplicacéo pa-
ra 30,98 com a aplicacdo desse fitorregulador.

Sharma e Aier (1989) também comprovaram o
efeito do AIB no ndmero de raizes de estacas das culti-
vares de ameixeira ‘Santa Rosa’, ‘Beauty’, ‘Greegage’ e
‘Early Transparent Gage’, submetidas ao processo de
enraizamento no periodo de verdo.

Dutra et al. (2002), estudando o efeito da épo-
ca de coleta, AIB e triptofano no enraizamento de es-
tacas de pessegueiro, verificaram que, durante o in-
verno, o nimero de raizes da cultivar Capdeboscq foi
afetado pelo AIB, aumentando até a concentracdo de
2000 mg L™

TABELA 2 — NUmero médio de raizes primérias em estacas lenhosas de pessegueiro ‘Okinawa’ e umezeiro, enxer-
tadas e ndo enxertadas, tratadas ou ndo com &cido indolbutirico (AIB). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamento NUmero deraizes
1. Umezeiro sem imersdo em AIB 167b
2. ‘Okinawa’ sem imersdo em AIB 1,00b
3. Umezeiro com imersdo em AlIB 7,67 a
4. ‘Okinawa’ com imersdo em AlB 10,33 a
5. Umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta-enxerto) sem imersdo em AlB 1,33b
6. ‘Okinawa’(enxerto)/Umezeiro (porta-enxerto) sem imersdo em AlB 367b
7. Umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta-enxerto) com imersdo em AlB 6,67 a
8. ‘Okinawa’ (enxerto)/Umezeiro (porta-enxerto) com imersdo em AlB 6,00 a

M édias seguidas da mesma letra ndo diferem entresi, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott e Knott (1974).
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O nlmero médio de raizes primérias € uma varia
vel importante a ser avaliada no processo de propagacéo
por estaquia, pois esta relacionada a capacidade de so-
brevivéncia das estacas apés a retirada do ambiente de
enraizamento. Pode-se utilizar esse dado como indicati-
vo do periodo adequado de permanéncia do material
sob nebulizac&o intermitente.

Como ocorreu com 0 nimero médio de raizes
primérias, também o comprimento da maior raiz pri-
maria, 0s maiores valores foram obtidos quando se
fez a imersdo em AIB, independente da espécie utili-
zada como porta-enxerto e da enxertia (Tabela 3). Es-
se incremento no comprimento das raizes pode ser a
tribuido ao balango hormonal e/ou a cofatores intrin-
secos ao enraizamento favoraveis a formagéo de rai-
zes mais longas. Esses resultados concordam com as
afirmagdes de Hartmann e Kester (1990), os quais
expressam que o AIB estimula as plantas a produzi-
rem raizes maiores, mais fortes e fibrosas.

Rufato e Kersten (2000), estudando o enraiza-
mento de estacas lenhosas de diferentes cultivares de
pessegueiro tratadas com AIB e submetidas a estrati-

ficagdo, concluiram que o AIB aumenta o compri-
mento de raizes para as cultivares Esmeralda e BR2.

Verificou-se uma relagdo entre 0 nimero médio
de raizes (Tabela 2) e o comprimento médio da maior
raiz primaria (Tabela 3). Esse é um aspecto importante,
pois ndo € de interesse prético que uma estaca produza
uma Unica raiz longa ou vérias raizes de pequeno com-
primento. Portanto, deve-se buscar determinada condi-
¢30 ou tratamento que resulte em um equilibrio dessas
variaveis, ou sgja, uma estaca que produza adequado
ndmero de raizes com satisfatério comprimento em cur-
to espago de tempo (MAYER, 2001).

E importante ressaltar que, em func&o dos resul-
tados obtidos, observou-se um efeito da enxertia reci-
proca apenas para a porcentagem de estacas enraizadas,
ndo havendo influéncia no nimero e comprimento das
raizes. Dessa forma, pode-se recomendar a utilizagdo da
enxertia reciproca, acompanhada da aplicacéo de AlB,
para obtencdo de maior nimero de estacas enraizadas,
cujas raizes formadas apresentam melhor padrdo de
qualidade.

TABELA 3 — Comprimento médio da maior raiz priméria de estacas lenhosas de pessegueiro ‘Okinawa’ e umezei-
ro, enxertadas e ndo enxertadas, tratadas ou ndo com é&cido indolbutirico (A1B). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamento

Comprimento deraizes (cm)

1. Umezeiro sem imersdo em AlB

2. ‘Okinawa’ sem imersdo em AlB

3. Umezeiro com imersdo em AIB

4, ‘Okinawa’ com imersdo em AlB

5. Umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta-enxerto) sem imerséo em AlB
6. ‘Okinawa’ (enxerto)/Umezeiro (porta-enxerto) sem imersdo em AIB
7. Umezeiro (enxerto)/‘Okinawa’ (porta-enxerto) com imersdo em AIB

8. ‘Okinawa’ (enxerto)/Umezeiro (porta-enxerto) com imersdo em AIB

4,00b
1,17b
9,60 a
12,17 a
4,58 b
6,02 b
8,67 a

12,66 a

M édias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott e Knott

(1974).
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CONCLUSOES

Nas condi¢bes em que foi realizado o experi-
mento, pode-se concluir que:

a) A utilizaco do AIB aumenta o percentua de
enraizamento, 0 nimero e comprimento medio de rai-
zes primarias das estacas de pessegueiro ‘Okinawa’ e do
umezeiro enxertadas ou néo;

b) A enxertia reciproca entre o pessegueiro ‘O-
kinawa’ (porta-enxerto)/umezeiro (enxerto), quando tra-
tadas com AIB, aumentou o percentual de enraizamento
de estacas de pessegueiro ‘Okinawa’.
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