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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a substituicdo do milho por raspa de mandioca nas ra¢des de frangos de corte,
durante as fases de engorda e final. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com seis tratamentos representados
pela raspa de mandioca (0, 5, 10, 15, 20 e 25%) em substitui¢do ao milho, seis repeticBes e 25 aves por repeti¢do. No final de
cada fase, foram analisados o consumo de ra¢do (CR), ganho de peso (GP) e conversdo alimentar (CA). Apos serem feitas as
andlises estatisticas e interpretado os resultados, observou-se na fase de engorda e final, efeito quadratico para ganho de peso e
conversdo alimentar. Quanto aos niveis de raspa de mandioca adequados de acordo com cada fase de criacdo, pode-se concluir
que para a fase de engorda, recomenda-se 10,24% de raspa de mandioca como sucedaneo ao milho, sem que ocorram prejuizos
no desempenho dos animais e para a fase final ndo se recomenda a adi¢do desse subproduto as ra¢fes de frangos de corte, uma
vez que ocorre diminui¢do no ganho de peso e piora na conversdo alimentar.

Termos para indexagdo: Alimentacéo alternativa, aves, desempenho.

ABSTRACT

This study was carried out with the objective to evaluate the substitution of the corn for cassava meal in broilers diets in
the growing and finishing phases. A completely randomized design, with six treatments representing cassava meal (0, 5, 10, 15,
20 and 25%) in replacing corn, six replicates and 25 broilers per replicate, was used. At the end of each phase, were analyzed
feed intake (FI), weight gain (WG) and feed conversion (FC). The analysis of the data shown quadratic effect for growing and
final phases. According to the statistical analysis the adequate cassava meal levels for each phase was determined. It was
conclude that, in the growing phase, the broiler shown that up to 10.24% of corn should be replace by cassava meal , without
affect the broilers performance, therefore for the final phase, any substitution level of cassava meal should be recommended due
to reduction on the performance with the use of this manioc by-product.

Index terms: Alternative feeding, broiler, performance.

(Recebido para publicacdo em 12 de margo 2004 e aprovado em 3 de agosto de 2004)

INTRODUCAO

Na avicultura atual, a alimentagdo representa
aproximadamente 70% do custo de producdo, sendo,
portanto, fator de grande importancia e preocupacéao pa-
ra os produtores e nutricionistas.

A especializacdo requerida pelas atuais linha-
gens de frangos de corte deve ser acompanhada por um
equilibrio ideal da dieta, quanto a qualidade da matéria-
prima, do aspecto fisico da racdo e quanto ao atendi-
mento dos requerimentos nutricionais minimos para o
maximo desempenho (TEIXEIRA, 1998).

Desta maneira, novas pesquisas tém sido desen-
volvidas com o objetivo de determinar as melhores
opcoes de utilizacdo de alimentos alternativos energéticos

e protéicos, os quais devem propiciar um bom desem-
penho produtivo e reprodutivo das aves, reduzindo o
custo de alimentacéo e resultando consequentemente em
maior lucratividade ao produtor.

A mandioca é um dos alimentos alternativos uti-
lizados na alimentagdo animal, e pode gerar varios tipos
de subprodutos. Geralmente utiliza-se para as aves, a
raspa da raiz integral, que apresenta um nivel energético
em torno de 3138 Kcal de EM/Kg (ROSTAGNO et al.,
2000), podendo desta forma ser utilizada como suceda-
neo do milho em racGes para aves.

Portanto, este trabalho teve como objetivo avali-
ar o efeito da substitui¢do do milho pela farinha de ras-
pa de mandioca em até 25% nas racfes de frangos de
corte, durante as fases de engorda e final.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Médulo de Avi-
cultura do Departamento de Zootecnia, do Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Federal da Paraiba, no
municipio de Areia — PB, nos meses de dezembro de
2002 e janeiro de 2003. As aves foram criadas até 21 dias
de idade em locais favoraveis de acordo com o0 manejo e
nutrigdo. Os boxes apresentavam dimensfes de 1,40 x
1,80 m, com piso de cimento e cobertos com bagaco de
cana-de-agucar, sendo utilizado comedouro tubular e
bebedouro pendular para cada boxe.

As fases estudadas foram engorda (22 — 35 dias)
e final (36 — 42 dias). Foram utilizados 900 frangos de
corte, machos, da linhagem Ross, que receberam seis
diferentes tipos de racdes, formuladas para atender as
exigéncias nutricionais, segundo Rostagno et al. (2000).
Os animais apresentaram pesos médios iniciais de 0,727 e
1,593 kg, para as fases engorda e final, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o in-
teiramente casualizado (DIC), com seis tratamentos re-
presentados pela raspa de mandioca (0, 5, 10, 15, 20 e
25%) em substituicdo ao milho nas ra¢Bes experimen-
tais (Tabela 1 e 2), com seis repeti¢des e 25 aves por
unidade experimental, totalizando 900 aves. As racdes
foram elaboradas de acordo com a composigdo quimica
e nutricional da raspa de mandioca integral indicada na
Tabela Brasileira (ROSTAGNO et al., 2000). Em segui-
da, foram enviadas amostras para o Laboratério de Nu-
tricdo e Analise de Alimentos do DZ/CCA/UFPB, onde
confirmou-se os valores calculados.

Os parametros analisados foram consumo de
racdo, ganho de peso e conversdo alimentar. As analises
estatisticas das caracteristicas avaliadas foram realiza-
das pelo Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas
(SAEG-8.0), desenvolvido pela UFV (1999), e as esti-
mativas do nivel de raspa de mandioca em substituicdo
ao milho, por meio do modelo de regress&o.

TABELA 1 - Composi¢do percentual das racdes experimentais utilizadas durante o periodo de 22 a 35 dias de idade

dos frangos de corte.

INGREDIENTES TRATAMENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 T6

Milho grédo 64,823 58,364 51,909 45,450 38,992 32,533
Soja farelo 46% 20,349 21,411 22,478 23,544 24,607 25,674
Soja integral extrusada 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Farinha carne e 0ss0s 4,998 5,044 5,090 5,136 5,180 5,227
40%

Oleo de soja 2,262 2,666 3,074 3,482 3,890 4,298
Calcario 0,410 0,376 0,333 0,297 0,258 0,221
Sal comum 0,280 0,274 0,272 0,266 0,262 0,254
DL-Metionina (99%) 0,200 0,209 0,215 0,222 0,227 0,235
L-Lisina HCL (78,4%) 0,187 0,161 0,137 0,113 0,090 0,067
Colina 70% 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035
Raspa de mandioca inte- 0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000
gral

S.Vitaminico+Mineral® 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Allzyme-Vegpro* 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Banox? 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Continua...
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TABELA 1 - Continuagéo...

INGREDIENTES TRATAMENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 T6

Nutrientes Calculados!

Célcio (%) 0,970 0,970 0,970 0,970 0,970 0,970
Energia Met. (Kcal/Kg) 3150 3150 3150 3150 3150 3150
Fibra bruta (%) 2,909 2,846 2,784 2,722 2,659 2,597
Fdsforo Disponivel (%) 0,410 0,410 0,410 0,410 0,410 0,410
Lisina — Total (%) 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Met + Cis — Total (%) 0,820 0,820 0,820 0,820 0,820 0,820
Metionina — Total (%) 0,499 0,503 0,508 0,512 0,517 0,521
Proteina bruta (%) 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500
Saédio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180
Treonina — Total (%) 0,724 0,727 0,729 0,732 0,734 0,736
Triptofano — Total (%) 0,211 0,216 0,220 0,224 0,229 0,233

Valores calculados de acordo com ROSTAGNO et al. (2000).

2Antioxidante

®Niveis de suplementacéo de Vitaminas Minerais e Aditivos (quantidade por Kg/racdo): Vit.A, 10.000 Ul;
Vit.D; 2.000 Ul; Vit.E, 30 Ul; Vit.B;, 2 mg; Vit.Bg, 3 mg; Ac. Pantoténico, 12 mg; Biotina, 0,1 g; Vit.K;, 3 mg;
Acido félico, 1 mg; Acido nicotinico, 50 mg; Coxistac 12 (Salinomicina 12%), 66 mg; 15 mg, cloreto de colina
(60%), 6 mg; BHT, 1 mg; Vit.By,, 0,015; Selénio, 0,25 mg; Manganés, 106mg; Ferro, 100 mg; Cobre, 20 mg;
Cobalto, 2 mg; lodo, 2mg e Excipiente g.s.p. 1.000 g.
* Enzima fornecida (Alltech/Ltda)

TABELA 2 — Composi¢do percentual das racBes experimentais utilizadas durante o periodo de 36 a 42 dias de ida-

de dos frangos de corte.

INGREDIENTES TRATAMENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 T6
Milho gréo 59,289 52,830 46,372 39,911 33,455 26,996
Soja farelo 46% 14,805 15,870 16,933 18,000 19,065 20,127
Milho sub. prod. industrial 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000
Soja integral extrusada 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500
Farinha carne e 0ssos 40% 4,472 4,516 4,561 4,605 4,650 4,699
Oleo de soja 3,377 3,787 4,194 4,600 5,009 5,416
Calcério 0,405 0,366 0,327 0,292 0,254 0,216
Continua...
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TABELA 2 — Continuagéo ...

INGREDIENTES TRATAMENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 T6
Sal comum 0,294 0,292 0,288 0,283 0,277 0,275
DL-Metionina (99%) 0,177 0,183 0,188 0,200 0,205 0,211
L-Lisina HCL (78,4%) 0,194 0,172 0,150 0,122 0,100 0,076
Colina 70% 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027
Raspa de mandioca integral 0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000
S.Vitaminico+Mineral® 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Allzyme-Vegpro* 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Banox? 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Nutrientes Calculadost

Célcio (%) 0,880 0,880 0,880 0,880 0,880 0,880
Energia Met. (Kcal/Kg) 3250 3250 3250 3250 3250 3250
Fibra bruta (%) 2,797 2,735 2,673 2,610 2,548 2,486
Fdsforo Disponivel (%) 0,380 0,380 0,380 0,380 0,380 0,380
Lisina — Total (%) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Met + Cis — Total (%) 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Metionina — Total (%) 0,453 0,457 0,462 0,466 0,471 0,475
Proteina bruta (%) 17,700 17,700 17,700 17,700 17,700 17,700
Sadio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180
Treonina — Total (%) 0,659 0,662 0,664 0,666 0,669 0,671
Triptofano — Total (%) 0,187 0,192 0,196 0,200 0,205 0,209

Valores calculados de acordo com ROSTAGNO et al. (2000).

2Antioxidante

®*Niveis de suplementacéo de Vitaminas e Aditivos (quantidade por Kg/racdo): Vit.A, 10.000 Ul; Vit.D; 2.000
Ul; Vit.E, 30 Ul; Vit.By, 2 mg; Vit.Bg, 3 mg; Ac. Pantoténico, 12 mg; Biotina, 0,1 g; Vit.Ks, 3 mg; Acido foli-
co, 1 mg; Acido nicotinico, 50 mg; Coxistac 12 (Salinomicina 12%), 66 mg; 15 mg, cloreto de colina (60%), 6
mg; BHT, 1 mg; Vit.By,, 0,015; Selénio, 0,25 mg; Manganés, 106mg; Ferro, 100 mg; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2
mg; lodo, 2mg e Excipiente g.s.p. 1.000 g.

* Enzima fornecida (Alltech/Ltda)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Fase de Engorda (22 a 35 dias de idade)

A mortalidade durante este periodo foi de 0,88%.
Os niveis de raspa de mandioca em substituicdo ao mi-
lho nas races influenciaram (P<0,01) o consumo de ra-
¢ao, ganho de peso e a conversdo alimentar dos animais,
podendo ser visto nas Figuras 1, 2 e 3 respectivamente.

Na Figura 1 observa-se que o consumo de racéo
apresentou um efeito quadratico, revelando um menor
consumo dos animais ao nivel de 12,93% de raspa de
mandioca em substituicdo ao milho na ra¢do. Acima desse
nivel houve uma retomada positiva no consumo dos ani-
mais, provavelmente devido a uma quantidade maior de
6leo de soja nessas racGes, 0 que por sua vez aumenta a
palatabilidade das mesmas, concordando com Enriquez e
Ross (1967), que ao alimentarem pintinhos com uma ragéo
constituida de 50% de raspa de mandioca em substituicdo
ao milho, conseguiram obter bons resultados quando a die-
ta foi suplementada com dleo e metionina.

O NRC (1994) destaca a melhora na palatabilidade
e na conversao alimentar e a reducdo na perda de nutrien-
tes, entre outros, como efeitos benéficos do uso de 6leo
vegetal e/ou gorduras nas formulagdes das racdes.

Vfrifica-se na Figura 2 que o nivel de melhor de-
sempenho para o0 ganho de peso compreende-se ao nivel
de 8,4% de raspa de mandioca na ragdo, e a medida que se
aumenta a porcentagem de raspa na racdo dos animais,
ocorre um decréscimo no ganho de peso dos mesmos.

Sabe-se que raspa de mandioca apresenta fatores
anti-nutricionais, como os polissacarideos ndo amila-
ceos (PNA), que provocam menor eficiéncia da dieta,
menor ganho diario e diminuicdo na digestibilidade de
diversos nutrientes (BRUFAU et al., 1994), o que ape-
sar de ndo ter sido mensurado neste experimento, pode-
ria justificar a diminuicdo do desempenho com o au-
mento dos niveis de raspa de mandioca integral.

Estes resultados concordam com Osei e
Twumasi (1989), os quais observaram que os efeitos
negativos no desempenho dos frangos de corte ndo se
evidenciaram até 10% de raspa em substituicdo ao
milho. Ainda Soares et al. (1968), por meio de analise
de regressdo constataram que o nivel de 10,36% de
substituicdo foi o que produziu maior ganho de peso
dos animais.

Na Figura 3, os dados para conversdo alimentar
demonstram melhores resultados quando se utiliza o ni-
vel de 10,29% de raspa na ragdo em substituicdo ao mi-
Iho, revelando dessa forma, resultados indesejaveis a
medida que se aumenta a porcentagem de mandioca na
racéo.

Apesar de se verificar aumento na converso a
partir dos 10% de substituicdo, alguns autores como
Mcmillan e Dudley (1955), verificaram prejuizos eco-
ndmicos acentuados em relacdo ao ganho de peso e
conversdo alimentar, quando as substitui¢des foram
acima de 20%, principalmente no periodo de crescimen-
to dos frangos.

1,75

1,7

1,65

Y =1,7287 - 0,0207X + 0,0008**X?
R?=0,726

Consumo de Racéo (Kg)

Raspa de Mandioca (%)

20 30

FIGURA 1 - Efeito dos tratamentos sobre 0 consumo de racéo dos frangos de corte, no periodo de 22 a 35 dias de idade.
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FIGURA 2 — Efeito dos tratamentos sobre 0 Ganho de Peso dos frangos de corte, no periodo de 22 a 35 dias de idade.
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FIGURA 3 - Efeito dos tratamentos sobre Conversao Alimentar dos frangos de corte, no periodo de 22 a 35 dias de idade.

Fase Final (36 a 42 dias de idade)

A mortalidade durante este periodo foi de 0,77%.
Os niveis de raspa de mandioca em substituicdo ao mi-
Iho nas rages influenciaram (P<0,01) no ganho de peso
e a conversao alimentar dos animais, como pode ser vis-
to nas Figuras 4 e 5 respectivamente, entretanto, ndo
houve efeito significativo sobre o consumo de racgdo
(P>0,05).

De acordo com Samarasinghe e Wenk (1992),
na farinha de raiz de mandioca existem granulos de
amido e polissacarideos ndo amilaceos (PNA) que
ndo sdo digeridos pelas aves, causando flatuléncia e
transtornos digestivos, provocando ma absor¢do dos
glicosideos derivados da sacarose e amido, 0s quais

tém recebido poucas consideragdes, ja que se assume
que sdo integralmente absorvidos (ANDERSON et
al., 1981).

Na Figura 4, observa-se que ocorreu efeito qua-
dratico (P<0,01) com decréscimo no ganho de peso a
medida que se aumentou a quantidade de raspa de man-
dioca na ragdo, afirmando-se que o pior desempenho
para ganho de peso foi ao nivel de 15% de raspa de
mandioca em substitui¢cdo ao milho.

Carrijo et al. (2002), ao utilizarem farelo de raiz
integral de mandioca na alimentacdo de frangos de corte
tipo caipira, com quatro niveis de substituicdo ao milho (0,
45, 50 e 55 %), observaram que as aves que receberam
racOes com esse farelo, apresentaram numericamente peso
meédio final e ganho de peso maiores do que as aves que
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foram alimentadas com ragdo sem o referido subproduto,
mesmo ndo apresentando efeito significativo.

Com relagdo a conversdo alimentar (Figu-
ra 5), os resultados mostram efeito quadratico
(P<0,01), ocorrendo um acréscimo dessa conver-
sdo a medida que se aumenta a quantidade de
raspa de mandioca, revelando que a pior con-
versao alimentar esta ao nivel de 13,32% de raspa de
mandioca na ragéo.

Fonseca et al. (1998) observaram que o con-
sumo de racdo e a conversdo alimentar das aves foi

afetado negativamente nos animais que consumiram
dieta a base de farinha de raiz de mandioca. Traba-
Ihando com poedeiras que foram alimentadas com ra-
¢cdes em que o milho foi substituido por farinha de
raspa de mandioca em niveis crescentes de 20, 30, 40
e 50%, Chou et al. (1974) verificaram que quando
suplementaram a ragdo com aminoacidos sulfurosos,
a substituicdo ao nivel maximo néo prejudicou o peso
corporal, conversdo alimentar e mortalidade. Contu-
do, a producdo e tamanho dos ovos foram melhores
com alimentacéo a base de milho.
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FIGURA 4 - Efeito dos tratamentos sobre o ganho de peso dos frangos de corte, no periodo de 36 a 42 dias de idade.
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FIGURA 5 - Efeito dos tratamentos sobre conversao alimentar dos frangos de corte, no periodo de 36 a 42 dias de idade.
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CONCLUSOES

Em consideracdo a conversdo alimentar, reco-
menda-se utilizar 10,29% de farinha de raspa de mandi-
oca em substituicdo ao milho nas ra¢des de engorda dos
frangos de corte, enquanto que na fase final, a medida
que se aumentam os niveis da farinha, os resultados
apresentam-se desfavoraveis.
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