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RESUMO

Rhapis excelsa € uma das palmeiras ornamentais mais cultivadas no mundo, indicadas principal mente para vasos e éreas de
sombra. A maioria das palmeiras apresenta crescimento lento. O objetivo deste estudo € acelerar 0 processo de producdo de mudas.
Analisaram-se os efeitos da adubaco realizada com nitrogénio, fasforo e potéssio, sob o crescimento da espécie, ao longo de 8 meses.
As mudas com altura de 3,80 cm foram plantadas em substrato constituido de partes iguais de terra e vermiculita. Realizaram-se
aplicagdes semanais de NPK, diretamente no solo, na concentracdo de 10 mg.L* de substrato, utilizando-se como fonte: MAP (P),
sulfato de aménio (N) e cloreto de potéssio (K). Os tratamentos foram constituidos de todas as combinagdes possiveis destes
nutrientes, mais uma testemunha. O experimento foi mantido em casa-de-vegetacdo com nebulizacdo. Avaliaram-se os resultados com
base na producdo de matéria seca da parte aérea e das raizes, areafoliar, didmetro do caule, nimero de folhas e dturado estipe. O
nutriente que proporcionou um maior desenvolvimento e crescimento da palmeiraRhapis excelsa foi o nitrogénio, influenciando de
forma positiva na maioria dos parémetros analisados. Verificou-se melhor desenvolvimento das mudas com a aplicacdo de N,
independente da combinagdo com P e ou K.

Termos para indexacdo: Rhapis excelsa, adubacdo, produgéo de mudas.

ABSTRACT

Rhapis excelsa is one of the most cultivated ornamental palms of the world, indicated for cultivation in pots and under
shadow. Most of the palm trees present slow growth. The objective of this study was to investigate the influence of fertilization on
acceleration of palm seedlings production. The effects of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on the growth of seedlings
of this specie, during 8 months, were investigated in this work. Seedlings with 3.80 cm of height were cultivated in a substrate
constituted of equal parts of soil and vermiculite. Applications of NPK were made weekly, at the concentration of 10 mg.L* of
substrate, using MAPR, ammonium sulphate and potassium chloride. The treatments were composed of all combinations of these
mineral nutrients plus one control. The experiment was carried out in a green house with sprinkles. Dry weight production of shoots
and roots, leaf areg, stalk diameter, number of leaves and plant height were measured. Nitrogen fertilization increased the devel opment
and growth of the seedlings, raising most of the analyzed parameters. Better seedling development was observed with application of
N, but there was no correlation between N and P or K application.

Index terms: Rhapis excelsa, fertilizers, production of seedlings.

(Recebido para publicagdo em 1 de abril de 2004 e aprovado em 12 de julho de 2005)

INTRODUGCAO

As palmeiras sdo espécies vegetais bastante
antigas e mesmo antes de Cristo ja eram utilizadas de forma
ornamental e na alimentacdo. A palmeira Rhapis excelsa
pertence a familia Palmae, a qual compreende 198 géneros
e aproximadamente 2650 espécies em todo o mundo

Popularmente denominada Palmeira Senhora ou
Palmeira Réfia, acredita-se que esta espécie sgja nativa do
Sul daChina(BLOMBERY & RODD, 1982; MCCURRACH,
1960). Usualmente alcanca 4,5 metros de altura e apresenta
caules multiplos, formando touceiras. Estes caules sdo
cobertos com fibras marrons emaranhadas, as folhas séo
palmadas, divididas até a base em 5-9 segmentos irregulares

(DOMINGUES, 1995). (LORENZI, 1996).
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Possui um alto potencial ornamental devido ao fato
de ser pouco exigente em relacdo a luminosidade, aceitando
para o seu desenvolvimento desde o sol pleno, quando
adulta, até em baixa luminosidade como escritdrios e salas
de estar, plantadas em vasos, valorizando muito os
ambientes internos.

A multiplicacdo é realizada por meio de semente ou
divisdo de touceira, sendo mais dificil o primeiro processo,
devido ao lento crescimento das mudas. As sementes
germinam em torno de 130 dias (LORENZI, 1996).

Aguiar et al. (1997) verificaram efeitos significativos
na altura de plantas de Pau-brasil, para adubacéo
nitrogenada e interacdo envolvendo N e K, apds
desdobramento, mostrou-se efeito do N tanto na auséncia
guanto na presenca do potéssio. Ja os efeitos isolados de
P e de K néo foram significativos, bem como asinteractes
envolvendo P. Os autores relataram também que a aplicacdo
de cloreto de potéssio proporcionou um menor crescimento
guanto a altura nas plantas de Pau-brasil.

Silvaet a. (2002), em plantas de graviola (Annona
muricata L.), observaram umainteracdo de N e P, naqual
na auséncia da adubagéo fosfatada o nitrogénio promoveu
uma maior alturadas plantas.

Aguiar et a. (1997) verificaram um efeito negativo
na adubagdo com cloreto de potassio no aumento do
numero de folhas em plantas de pau-brasil.

CerqueiraNeto et a. (2002) observaram um maior
acumulo de matéria seca da parte aérea em porta enxerto de
citrus quando adubados com nitrogénio. Também Cerqueira
Neto et al. (2002) ndo observaram efeito do nitrogénio no
aumento de matéria seca da parte aérea em citrus.

Aqguiar et al. (1997) observaram um maior
crescimento no didmetro do caule de Pau-brasil, quando
adubado com nitrogénio e potassio, sendo que o fésforo
ndo apresentou nenhum efeito.

Bovi et al. (2000) também observaram em pupunheira
(Bactris gasipaes Kunth) efeitos positivos no crescimento
em didmetro da haste principal para adubacdo nitrogenada.

Em mudas de palmeiraGeonoma schottiana, Aguiar
et a. (1996) observaram que a adubacdo de NPK, ndo
resultou em melhora no desenvolvimento das plantas, ao
contrério, provocou 0 atraso No Ccrescimento.

Respostas positivas com uso de N, na auséncia de
P e K vém sendo relatadas em palmeiras por varios autores
(HARTLEY, 1977; OLLAGNIER & OCHS, 1980;
TAMPUBOLON et d., 1990; ZAMORA & FLORES, 1985).
Como observado por Bonneau et al. (1993), uma nutricdo
nitrogenada adequada, automaticamente, melhora os
teores foliares de outros elementos, especialmente o

fosforo, aumentando consegiientemente o crescimento e
a producéo.

Visando obter um desenvolvimento inicial mais
rapido de mudas de Répis produzidas através de sementes,
objetivou-se analisar os efeitos de adubactes realizadas
com nitrogénio, fésforo e potassio.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado em casa-de-
vegetac8o, na Segdo de Ornamentais do I nstituto de Boténica,
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

As plantas de Rhapis excelsa, utilizadas no
experimento, foram obtidas por meio da germinagdo de
sementes em bandejas de isopor, com substrato composto
por partes iguais de solo (latossolo, vermelho-escuro,
textura argilosa retirada do horizonte A, retirado dentro da
area do Instituto de Botanica de Sao Paulo, localizado no
municipio de S8o Paulo) e vermiculita

As mudas, com 2 anos de idade e alturamédia de
3,80 cm foram transplantadas para vasos de plastico com
capacidade de 1 litro de substrato, com a mesma composi ¢ao
utilizada para germinagéo.Utilizou-se para o estudo o
fosfato monoaménico (MAP) como fonte de fésforo;
sulfato de amdnio 20% como fonte de nitrogénio e cloreto
de potassio 50% como fonte de potéssio. As
concentragdes utilizadas foram de 10 mg de nutriente/litro
de substrato, para todos os nutrientes.

Estes sais foram solubilizados em agua destilada e
aplicados via liquida, diretamente no substrato em
intervalos regulares de 7 dias, a partir da data de instalagdo
do experimento.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com 4 repeti¢des contendo 8 tratamentos
com 12 vasos, sendo estes:

T1 — substrato sem aplicagdo de nutrientes; T2 —
apenas aplicacdo de K; T3 - apenas aplicacdo de P, T4 —
apenas aplicacdo de N; T5 — aplicacdo de P e K; T6 —
aplicacdodeN eK; T7—aplicacdodeN ePe T8 - aplicacdo
deN, PeK.

Para avaliacdo do desenvolvimento das plantas,
foram realizadas 5 coletas de dados, sendo que a primeira
denominada CO, feitalogo no inicio do experimento para
fins de comparacdo, e as coletas posteriores realizadas em
intervalos de 60 dias, durante 8 meses.

Os parametros avaliados foram: altura do estipe (do
nivel do substrato a primeirainsercéo de folha), diametro
do caule ao nivel do substrato, contagem do nimero de
folhas, peso seco da parte aérea e daraiz e medicdo da drea
foliar, com autilizagdo do programa“The L eaf Meter”.
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Para as analises de peso seco, as plantas foram
lavadas e separadas em raiz e parte aérea. ApOs essas
operacdes, o material foi embalado em sacos de papel e
seco em estufa com temperatura de 80°C durante 21 dias (tempo
NEecessario para atingir o peso constante), obtendo-se entdo
0s pesos da matéria seca da parte aéreaeraiz.

A andlise estatistica do experimento foi feitacom o
programa“Sisvar” (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela andlise estatistica observou-se efeito da
interagdo entre N, P e K, influenciando o par&metro atura
do estipe.

Observa-se ja aos 60 dias um efeito significativo da
interacdo N e K (nitrogénio x potassio). O desenvolvimento
do estipe foi semelhante, independente da aplicacéo ou ndo
de potéssio, na auséncia de N. As mudas que receberam
adubacgdo nitrogenada apresentaram maior altura (4,55 cm),
sem a aplicagdo de potassio. Este efeito, no entanto, ndo se
repetiu nas observacdes realizadas nas avaliacdes
subsequientes, ndo ocorrendo diferenca de alturado estipe

formado em funcao de aplicacdes de N e K, ao contrério do
que Aguiar et al. (1997) observaram em mudas de pau-brasil.

A aturafoi influenciada, pela aplicagdo isolada
de nitrogénio, nas observacfes realizadas aos 120 dias.
A aplicacdo deste nutriente proporcionou um maior
desenvolvimento do estipe, quando comparado com a
auséncia do mesmo. No entanto, o efeito ndo se repetiu na
avaliagdo realizada aos 180 dias.

Aos 180 dias foi observado um efeito significativo
nasinteracbes N e P (nitrogénio x fésforo) e K e P (potassio
x fosforo). Sem a aplicacdo de N, o desenvolvimento do
estipe foi semelhante, independente da adi¢&o ou ndo de
fosforo. No entanto, as mudas que receberam adubacéo
nitrogenada, apresentaram uma maior atura do estipe (6,04
cm) quando esta foi acompanhada da adubacéo fosfatada.
Este efeito foi observado por Silvaet al. (2002) em mudas
de graviola. Com a aplicagéo do K, o desenvolvimento do
estipe foi semelhante independente ou ndo da adicdo de
fésforo. No entanto, as mudas que ndo receberam
adubacdo potassica apresentaram maior altura (6,24 cm)
com aaplicacdo de fésforo.

TABELA 1 — Altura do estipe de mudas de palmeira Rhapis excelsa submetida a adubactes semanais de N, Pe K,

durante 180 dias.

Alturado Estipe (cm)

Nutriente\Dias 60 120 180
N K
NO KO 4,17 a 459 a 6,15a
K1 4,24 a 452 a 569 a
N1 KO 455 a 4,80 a 5,87 a
K1 412b 482 a 570 a
N P
NO PO 414 a 451 a 6,09 a
P1 4,27 a 4,60 a 575a
N1 PO 4,32 a 478 a 553b
P1 4,37 a 4,85 a 6,04 a
K P
KO PO 4,36 a 4,67 a 578a
P1 4,36 a 472 a 6,24 a
K1 PO 4,09a 461a 584 a
P1 4,27 a 473 a 555b
N
NO 4,20 a 456 b 5,92 a
N1 434 a 48la 578 a

M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
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O ndmero de folhas também foi influenciado pelo
nutriente N, os resultados observados encontram-se na
Tabela 2.

Para 0 nimero de folhas observou-se um efeito
significativo da aplicacdo de nitrogénio, nas avaliactes
realizadas aos 60 e 180 dias. Com a aplicacéo do nitrogénio,
0 desenvolvimento do nimero de folhas foi superior,
ocorrendo em média 8,11 folhas quando, comparado com a
auséncia do nutriente, em ambos os casos. Aguiar et al.
(1997) néo observaram efeito de outros nutrientes no
nimero de folhas em mudas de Pau-brasil.

A matéria seca da parte aérea também foi influenciada
pelainteracdo entre N e K e pelaacdo do N isoladamente, os
resultados observados encontram-se na Tabela 3.

Para a matéria seca da parte aérea observou-se um
efeito significativo aos 60 dias para a interacdo N e K
(nitrogénio x potéssio). Sem aaplicacdo de N, a produgdo
de matéria seca da parte aéreafoi semelhante, independente
da aplicacdo ou ndo de potassio. No entanto, as mudas
gue receberam adubacgéo nitrogenada apresentaram maior
producdo de matéria seca da parte aérea (0,98 g), quando
ndo acompanhadas da adubagéo potéssica. Este efeito néo
foi observado nas avaliagOes posteriores.

Ao0s 120 e 180 dias, houve um efeito significativo

da aplicacdo de nitrogénio. Sendo que a aplicacdo de
nitrogénio proporcionou um maior acimulo de matéria seca
da parte aérea, quando comparado com a auséncia do
nutriente. Também Cerqueira Neto et al. (2002) ndo
observaram efeito do N no acimulo de matéria seca da
parte aérea em citrus. Este efeito ndo se repetiu nas
avaliacOes anteriores e posteriores.

A areafoliar também foi influenciada pelainteracéo
dosnutrientes N eK e pelaagéo do N isoladamente, como
pode ser observado na Tabela 4.

Para areafoliar houve um efeito significativo aos
60 dias paraainteracdo entre N e K (nitrogénio x potéssio),
sendo que as mudas que receberam adubag&o nitrogenada
apresentaram uma maior areafoliar (7981 cm?) quando ndo
receberam aplicagdo do potéssio. Este efeito, no entanto,
n&o se repetiu nas observactes realizadas nas avaliacOes
subsequientes. Aos 180 dias houve um efeito significativo
da adubacéo nitrogenada, sendo que as mudas que
receberam a adubac&o nitrogenada apresentaram uma
maior &reafoliar (17256 cm?), quando comparada a auséncia
deste nutriente.

O diadmetro do caule formado néo foi influenciado
pelainteracdo dos nutrientes, mas apenas pela aplicaco
isolada de nitrogénio ou de potéssio, conforme Tabela 5.

TABEL A 2— NUmero de Folhas de mudas palmeiraRhapis excelsa submetidas a adubacdes semanais durante 180 dias.

NUmero defolhas

Nitrogénio\Dias 60 120 180
N
NO 6,69 b 8,00a 877 b
N1 6,98a 817a 917a

M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

TABELA 3 — Peso da Matéria Seca da Parte Aérea de mudas de palmeira Rhapis excelsa submetida a adubacdes

semanais durante 180 dias.

Matéria Seca da Parte Aérea (Q)

Nutriente\Dias 60 120 180

N

NO 0,78 b 134 b 195 b

N1 0,89 a 150 a 225a

N K

NO KO 0,77 a 1,36a 2,03a
K1 0,80 a 131la 1,87 a

N1 KO 0,98 a 148 a 221a
K1 081 b 151a 229a

M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
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TABELA 4— Areafoliar de mudas de palmeira Rhapis excelsa submetida a adubagdes semanais durante 180 dias.

Area Foliar (cm?)

Nutriente\Dias 60 120 180
N K
NO KO 6104 a 12047 a 15624 a
K1 6217 a 11410 a 14488 a
N1 KO 7981 a 12071 a 16886 a
K1 5902 b 12673 a 17626 a
N
NO 6161 b 11728 a 15056 b
N1 6942 a 12372 a 17256 a

M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

TABELA 5 - Didmetro do Caule de mudas de palmeira Rhapis excel sa submetida a adubagfes semanais durante 180

dias.
Diametro do Caule (cm)
Nutriente\Dias 60 120 180
N
NO 0,80b 0,94 b 1,12b
N1 0,84 a 0,99 a 1,17 a
p
PO 0,80 b 0,97 a 1,14 a
P1 0,84 a 0,96 a 1,15a

M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

Observou-se aos 60 dias efeito significativo da
aplicagdo de nitrogénio e fasforo, isoladamente. Com a
aplicacéo de nitrogénio e do fasforo, houve um aumento
do diémetro do caule (0,84 cm), quando comparado a
auséncia dos nutrientes. Este mesmo efeito foi observado
por Aguiar et al. (1997) em mudas de Pau-brasil. Jaaos 120
e 180 dias houve um efeito significativo da aplicacdo do
nitrogénio, sendo que as mudas que receberam adubacdo
nitrogenada apresentaram um desenvolvimento do
didmetro do caule superior aguelas que ndo receberam este
nutriente, resultados estes também ja observados por Bovi
et al. (2000) em pupunheiras.

A matériasecadaraiz foi influenciada apenas pelo
nutriente potassio. Estes resultados podem ser observados
naTabela6.

Aos 180 dias observou-se um efeito significativo
na adubac&o potéssica. Sendo que as mudas que nao
receberam a adubacdo com K, tiveram um desenvolvimento

superior aquelas que receberam a aplicagéo deste nutriente.
Este efeito ndo foi observado nas avaliacfes anteriores e
nem na ultimarealizada aos 180 dias.

Estudos realizados com outras espécies relatam
resultados diferentes dos observados na palmeira rapis.
Aguiar et a. (1997) verificaram que a aplicacéo do cloreto
de potéassio proporcionou um menor crescimento tanto no
que se refere a nimero de folhas quanto a altura de planta
e didmetro do caule de Pau-brasil. Também outros autores,
no entanto, ja observaram um efeito positivo do nitrogénio
aplicado em mudas de pameira (HARTLEY, 1977).

A quintae Ultimaandlise foi realizada aos 240 dias.
N&o se observou nesta fase nenhuma diferenca entre as
diferentes combinagdes de adubos aplicados, em nenhum
dos parmetros avaliados. Provavelmente, este fato ocorreu
devido arestricdo que o recipiente promoveu sobre a planta
nesta idade.
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TABELA 6 — Peso de Matéria Seca da Raiz de mudas de palmeira Rhapis excel sa submetida a adubaces semanais

durante 180 dias.
M atéria Seca da Raiz (g)
Nutriente\Dias 60 120 180
K
KO 0,44 a 0,75a 1,42 a
K1 0,42 a 0,76 a 1,27b

M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

CONCLUSAO

Para melhor desenvolvimento de mudas de pameira
Rhapis excelsa, recomenda-se a aplicacdo de N, semanamente,
na dosagem de 10 mg de nutriente/litro de substrato.
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