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PROPAGACAO DE FIGUEIRA (FicuscaricalL.) POR MEIO DE ESTACAS
RETIRADAS DURANTE O PERIODO VEGETATIVO

Propagation of fig tree (Ficus carica L.) by cuttings obtained during vegetative period
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RESUMO

Na obten¢do de mudas de figueira (Ficus carica L.) de raiz nua por meio de estacas lenhosas, além de demandar em torno de
um ano para sua obten¢ao, ocorre ato percentual de perda, requerendo grande quantidade de material vegetal. Com o uso de estacas
herbéceas, objetivou-se verificar 0 seu enraizamento influenciado pela presencga e auséncia das folhas, coletadas de plantas-matrizes
com e sem frutos e tratadas com AlB em diferentes concentragfes. As estacas herbéceas foram retiradas da por¢éo mediana de ramos
defigueira ‘Roxo de Valinhos’ preparadas com 25 cm de comprimento e 15 mm de di&metro aproximadamente e foram imersasem
solucdo de AlB nas concentrages de 0,150 e 300 mg L* durante 24 horas. Posteriormente, foram plantadas em sacolas de polietileno
preto contendo areia lavada e solo em mistura na proporcéo de 3:2 v/v como substrato e mantidas em casa-de-vegetacdo sob
nebulizacgo intermitente durante 60 dias. Maiores percentuais de enraizamento, peso da matéria seca das brotacdes e das raizes foram
obtidas em estacas sem folhas e coletadas de plantas-matrizes sem frutos. Constatou-se ainda que ndo houve necessidade do
tratamento das estacas com AIB.

Termos para indexagéo: Figo, estaquia, enraizamento, regulador de crescimento.

ABSTRACT

Roots from young fig plants (Ficus carica L.) obtained through hardwood cuttings takes around one year and it has a high
percentage of loss a large requesting amount of propagation material. With the use of herbaceous cuttings, it was aimed to verify its
rooting influence by the presence and absence of |eaves, collected from mother-plants with fruits, without fruits and treated with
indolbutyric acid in different concentrations. The herbaceous cuttings were removed from the middle portion of fig branches cv. Roxo
de Valinhos with 15 cm length and 15 mm diameter approximately and they were clipped in indolbutyric acid solution on 0, 150 and
300 mg L* concentrations during 24 hours. After this period, the cuttings were planted in black polyethylene bags containing washed
sand and soil mixture inside (3:2 v/v) as a substrate and maintained in greenhouse under intermittent mist for 60 days. Higher
percentage of rooting, dry matter weight of sprouts and roots dry matter weight of roots were obtained in cuttings without leaves and
collected from mother-plants without fruits. It is not necessary the treatment with indolbutyric acid in cuttings.

Index terms: Fig, cuttings, rooting, growth regulator.

(Recebido em 26 de janeiro de 2005 e aprovado em 16 de fevereiro de 2006)

A propagagdo de figueira por meio de estacas
lenhosas € o processo de multiplicagdo mais utilizado no
Brasil (ALMEIDA & SILVEIRA, 1997; SILVA, 1983).
Segmentos destacados da planta-mae colocados sob
condic¢des adequadas formam raizes adventicias,

formagdo de mudas diretamente no viveiro (ARRUDA
NETO, 1971; PINHEIRO & OLIVEIRA, 1973).

Entretanto, a obtenc@o de mudas de raiz nuas por
meio de estacas lenhosas demanda em torno de um ano,
visto que as estacas obtidas e postas a enraizar no

originando uma nova planta idéntica aquela que Ihe deu
origem (VALIO, 1986). A utilizacdo de estacas lenhosas €
justificada por permitir o uso do material descartado por
ocasido da poda hibernal, preferencialmente ramos de um
ano de idade, e 0 enraizamento sem estruturas especiais
de nebulizagdo (CHALFUN et al., 2002), permitindo a

inverno, somente serdo transplantadas para o local
definitivo no inverno do ano seguinte. Por outro lado, se
postas a enraizar diretamente no campo, tem-se verificado
muitas falhas no pegamento, devido a falta de umidade
no solo. Para compensar tais falhas, recomenda-se 0 uso
de duas estacas por cova (CHALFUN & HOFFMANN,
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1997), o que acarreta a utilizagdo de grande quantidade
de material propagativo.

Com aintrodugéo de um novo sistema de condugéo
da figueira por meio de desponte, na obtengdo de figos,
ocorrem perdas significativas de material propagativo.
Assim, torna-se importante estudar a possibilidade de
enraizamento desse material herbaceo descartado, o que
decorre em vantagem, proporcionando ja no inverno
seguinte, doze meses apods, a obtengcdo de mudas
enraizadas e prontas para comercializagdo (CHALFUN &
HOFFMANN, 1997).

O uso de estacas semilenhosas de figueira ‘Roxo
de Valinhos’, sob nebulizagdo intermitente, permitiu a
obtencdo de percentuais de enraizamento de 100% em
estacas com fol has tratadas com &cido indolbutirico a 800
mg L2 (NUNES, 1981).

A utilizac8o de estacas herbaceas de figueira
‘Roxo de Valinhos’ com meristema apical, sob
nebulizagdo intermitente, permitiram a obtenc¢do de maior
enraizamento e dispensou a aplicacdo de reguladores
de crescimento, obtendo-se praticamente 100% das
estacas enraizadas ap6s 32 dias (KERSTEN &
FACHINELLO, 1981).

Embora tenham sido obtidos resultados
promissores com estacas herbaceas e semilenhosas na
propagacao dafigueira, ndo se recomendao seu uso na
propagacdo comercial de mudas, visto que as plantas-
matrizes estdo em producdo (CHALFUN &
HOFFMANN, 1997). Em contrapartida, justificam a sua
utilizacdo em casos de pouca disponibilidade de materia
propagativo ou se desgje modificar a época de producédo
das mudas.

A utilizag8o de reguladores de crescimento é
indicada com o objetivo de acelerar aformacao de raizes,
aumentar o percentual de enraizamento das estacas,
promover a melhoria da qualidade das raizes e aumentar a
uniformidade no viveiro (ALBUQUERQUE &
ALBUQUERQUIE, 1981). Dentre os grupos de reguladores
de crescimento utilizados, as auxinas desempenham papel
importante. O acido indolbutirico (AIB) é a auxina sintética
mais utilizada e mais eficiente para promover o enraizamento
de estacas, sendo efetivo para um grande nimero de plantas
(BOSE & MANDAL, 1972).

Devido a facilidade de enraizamento das estacas
de figueira, o uso de reguladores de crescimento €
dispensavel (CHALFUN & HOFFMANN, 1997). Antunes
et al. (1996), em trabalho com estacas da cultivar Roxo de
Valinhos, ndo obtiveram efeito significativo do uso de AlB.
Semelhante resultado foi constatado com estacas de figueira

‘Adriatic’, ‘Kodota’, ‘Mission’ e ‘Calimyrna’ (CRANE &
MALLAH, 1952).

Entretanto, vérios trabalhos constataram o efeito
benéfico da aplicacdo de reguladores de crescimento no
enraizamento de estacas de figueira (ALBUQUERQUE &
ALBUQUERQUE, 1981; KERSTEN & FACHINELLO, 1981;
NUNES, 1981).

Como produtores de assimilados e de outras
substéncias para o enraizamento, as folhas presentes nas
estacas tém um papel chave na formacdo de raizes. Em
experimentos com oliveira (Olea europaeal .), constatou-
se que as folhas sdo imprescindiveis para a iniciagéo
radicular (CABALLERO & NAHLAWI, 1979;
FONTANAZZA & RUGINI, 1977). H4 a necessidade de
um equilibrio entre auxinas e hidratos de carbono para a
producao de raizes, ja que durante o processo de
enraizamento ocorrem continuas perdas de amido e
acUcares solliveis na base das estacas, que é um forte
dreno de assimilados (DAVIES, 1983).

A utilizag8o de estacas provenientes de arvores
em producdo diminui o percentual de enraizamento pela
baixa disponibilidade de hidratos de carbono (DEL-RIO
& CABALLERO, 1991). Durante o periodo de
enraizamento de estacas com frutos, estabelece-se entre
estes e a base das estacas uma competicdo por
assimilados, ocasionando um empobrecimento em
hidratos de carbono, que reduz sua capaci dade de enraizar
(RALLO & DEL-RIO, 1990).

As plantas fornecedoras de estacas herbéceas
durante a primaveralverdo, além de possuirem folhas, se
encontram com frutos. Desta forma, ha a necessidade de
avaliar o comportamento de plantas matrizes que estdo
em fase vegetativa/reprodutiva, em relacdo ao
enraizamento de estacas, pois o fruto é considerado um
dreno, podendo assim retirar reservas que podem gjudar
no enraizamento. Assim, o presente trabalho, teve como
objetivo verificar ainfluéncia de diferentes concentractes
de AIB no enraizamento de estacas de figueiracom e sem
folhas, provenientes de plantas com e sem frutos.

Estacas herbaceas da por¢éo mediana do ramo,
preparadas com comprimento de 25 cm, didmetro médio
de 15 mm, aproximadamente, com corte horizontal na
base e em bisel na extremidade superior, foram coletadas
de plantas de figueira (Ficus carica L.) ‘Roxo de
Valinhos’, com 8 anos de idade, sadias e uniformes,
conduzidas no pomar da Fazenda Experimental da
EPAMIG, em Caldas, MG. Estas foram acondicionadas
em feixes e envoltas em jornal tmido e em seguida
transportadas até aUFLA, em Lavras.
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Os tratamentos consistiram de estacas preparadas
com ou sem folhas, coletadas de plantas com ou sem
frutos e tratadas com solugdo de &cido indolbutirico (AlB)
nas concentragdes de 0, 150 e 300 mg L, imergindo 5 cm
da sua base durante 24 horas seguido de imersdo em
solucdo fungicida Captan 2,5%. O preparo das solugdes
de AIB foi realizado no Laboratdrio de Cultura de Tecidos
Vegetais. Dissolveu-se 0 AIB previamente calculado e
pesado em balanca de alta precisdo, adicionando-se,
posteriormente, dez gotas de hidréxido de sddio (NaOH
0,5N). Depois de tratadas, as estacas foram
acondicionadas em sacolas de polietileno preto, com
dimensdes de 18 x 30 cm contendo uma mistura de areia
lavada e solo de textura arenosa ha proporc¢éo de 3:2 viv
como substrato e mantidas em casa-de-vegetagcdo, sob
nebulizacdo intermitente.

O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, com 4 repeticdes de 20 estacas
cada, seguindo um fatorial 2 x 2 x 3, onde o fator folha
foi representado por dois niveis (estacas com e sem), 0
fator fruto também por dois niveis (plantas com e sem) e
o fator AIB por trés niveis (0, 150 e 300 mg L1). Decorrido
o periodo de 60 dias, avaliou-se a porcentagem de
estacas enraizadas e 0 peso da matéria seca da parte
afrea e dasraizes.

Maiores percentuais de enrai zamento foram obtidos
em estacas desprovidas de folhas em relagdo aquelas
enfolhadas (Tabela 1). Somente ndo houve diferenca entre
as estacas, com relagdo a presencga ou auséncia de folhas,
guando estas ndo foram tratadas com AlB.

O tratamento com AlIB das estacas sem folhas ndo
foi efetivo, com pegquena tendéncia a decrescer, enquanto
gue nas estacas enfolhadas, reduziu o percentual de estacas
enraizadas.

A constatacdo de que ndo ha diferenca no
percentual de enraizamento entre estacas com ou sem
folhas, ndo tratadas com AlB, é importante na medida em
gue a propagacdo da figueira por estacas herbaceas sem
folhas pode dispensar o uso da nebulizagdo, umavez que
aprevencdo do murchamento € especial mente importante
nos casos em que sdo utilizadas estacas com folhas
(FACHINELLOet ., 1995).

A utilizagdo de estacas de figueira obtidas de
plantas sem frutos permitiu a obtencdo de maiores
percentuais de enraizamento (Tabela 1). Em relagéo ao
tratamento com regulador de crescimento, a maior
porcentagem de estacas enraizadas foi obtida quando as
estacas, oriundas tanto de plantas com frutos quanto de
plantas sem fruto, ndo foram tratadas com AIB. Houve
maior reducdo no percentual de enraizamento em estacas
obtidas de plantas com frutos do que nas obtidas de plantas
sem frutos, com 0 aumento das concentractes do regulador
de crescimento.

No entanto, ha que se considerar que a diferenca
no percentual de enraizamento entre estacas coletadas de
plantas com e sem frutos foi de apenas 11%, sem a aplicaco
de AIB. Nesse sentido, pode-se sugerir a utilizacdo de
estacas herbaceas proveni entes de plantas-matrizes mesmo
gue estejam em producdo, possibilitando a antecipacdo da
producéo de mudas.

TABELA 1 - Porcentagem de enraizamento de estacas de figueira, com ou sem folhas, retiradas com ou sem frutos,

tratadas com acido indolbutirico.

Tipo de estaca Estacas enraizadas (%)
Acido indolbutirico (mg L™)
0 150 300
Sem folha 72,29 aA 72,26 aA 60,32 aA
Com folha 71,54 aA 24,69 bB 22,50 bB
Acido indolbutirico (mg L™)
0 150 300
Sem fruto 77,46 aA 67,39 aAB 59,57 aB
Com fruto 66,37 bA 29,57 bB 23,25 bB

Médias seguidas por letras distintas, mintsculas na vertical e maitsculas na horizontal, diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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Analisando os dados referentes ao peso da matéria
seca das brotagdes, verifica-se que as estacas desprovidas
de folhas apresentam os maiores pesos quando tratadas
com AlIB em relacdo as com folhas (Tabela 2). Quando
estas ndo foram tratadas com AIB, ndo houve diferenca
estatistica entre as mesmas, em relagdo a presenca ou
auséncia de folhas. A aplicacdo de AIB em estacas sem
folhas ndo foi efetiva, enquanto que nas estacas
enfolhadas promoveu reducéo no peso da matéria seca
das brotaces.

Maiores pesos da matéria seca das brotactes foram
obtidos em estacas oriundas de plantas sem frutos quando
tratadas com AIB (Tabela 2). Nas estacas que ndo foram
tratadas, ndo se verificou diferenca estatistica entre a
presenca ou ndo de frutos nas plantas matrizes. O
tratamento das estacas provindas de plantas sem frutos
propiciou maiores pesos da matéria seca das brotagdes
com a aplicacdo de 150 mg L* de AIB, diferindo
estatisticamente somente da concentragdo de 300 mg L.
Quando as estacas foram obtidas de plantas com frutos, o
maior peso da matéria seca das brotactes foi obtido na
auséncia de AlIB, reduzindo com o aumento das
concentracBes desse regulador de crescimento.

Quanto ao peso da matéria seca das raizes (Tabela
3), constatou-se que a utilizacdo de estacas sem folhas
permite a obtencdo de maiores pesos, quando tratadas
com AIB. Entretanto, quando as estacas ndo foram tratadas
com AIB, ndo houve diferenca estatistica entre as estacas
com ou sem folhas. Com o tratamento com AIB, o0 maior
peso da matéria seca das raizes foi obtido com 150 mg L*
de AIB, que ndo diferiu estatisticamente quando se omitiu
o tratamento (dose 0). Em estacas com folhas, a auséncia
de AIB promoveu o maior peso, decrescendo com o
aumento das concentragdes do AIB.

Maiores pesos da matéria seca das raizes foram
obtidos em estacas retiradas de plantas sem frutos (Tabela 3).
No entanto, quando as estacas ndo foram tratadas com
AIB, ndo se verificaram diferengas estatisticas entre as
estacas oriundas de plantas com ou sem frutos.

O maior peso da matéria seca das raizes foi obtido
com 150 mg L de AIB em estacas provindas de plantas
sem frutos, diferindo estatisticamente somente da
concentracdo de 300 mg L%, enquanto que em estacas de
plantas com frutos, o melhor resultado foi obtido na
auséncia de AIB. Norberto (1999) verificou que, na
concentragéo de 100 mg L™ é eficiente para estimular o
enraizamento, bem como aumentar o peso da matéria seca
tanto das raizes quanto da parte aérea. Pio (2002) observou
que, aauséncia de AlB favoreceu o alongamento da maior

raiz da estaca e maiores concentragBes promoveram o
aumento da biomassa seca das raizes.

Os maiores percentuais de enraizamento, pesos da
matéria seca das brotacdes e das raizes obtidos em estacas
de figueira sem folhas, independentemente da
concentracdo de AIB utilizada, podem ser devidos,
provavelmente, a um alto contetido enddgeno de auxina
nas estacas, visto que as plantas-matrizes se encontravam
em pleno periodo vegetativo. Essa suposicdo é
corroborada pelos fatos de que ndo houve diferenca entre
estacas com ou sem folhas quando estas néo foram tratadas
com AIB e o decréscimo ocasionado pelo tratamento das
estacas enfolhadas com AIB. O €efeito inibitério causado
pelaaplicacdo de écido indolbutirico em estacas com folhas
possivelmente pode ter sido causado por um efeito
fitotéxico em funcdo de um alto teor endégeno de auxina,
sintetizada pelas folhas, aliado a aplicacéo exdgena de acido
indolbutirico. O aumento da concentracéo de auxina
exogena aplicada em estacas provoca efeito estimul ador
deraizes até um valor maximo, a partir do qual qualquer
acréscimo de auxinas tem efeito inibitério (FACHINELLO
et al., 1995). O teor adequado de auxina exogena para
estimulo do enraizamento depende da espécie e da
concentrag8o de auxina existente no tecido. Meristemas
de brotos apicais, folhas jovens e folhas maduras (em
menor quantidade) sdo sitios primarios de sintese de AIA
(&cido indolacético) (TAIZ & ZEIGER, 1998). O contetido
de AIA nabase de estacas de Pinus sylvestris L. tratadas
com AIB foi trés vezes maior do que nas ndo tratadas
(DUNBERG et al., 1981). Como ndo foram observadas
diferencas no metabolismo ou transporte de AIA entre as
estacas tratadas e ndo tratadas, os autores concluiram que
0 AIB aplicado foi convertido para AlA pelas estacas.

A inexisténcia de diferenca no percentual de
enraizamento de estacas de figueira com e sem folhas
guando ndo tratadas com AIB, sugere que ndo ha a
necessidade da aplicac8o de reguladores de crescimento
em estacas dessa espécie. Em trabalho com a cultivar
‘Roxo de Valinhos’, ndo foi constatado efeito significativo
do AIB aplicado nas estacas de inverno (ANTUNES et
al., 1996).

Os maiores percentuais de enraizamento, pesos da
matéria seca das brotacdes e das raizes obtidos em estacas
retiradas de plantas sem frutos apresentam a mesma
tendéncia dos resultados obtidos com estacas sem folhas.
Esse fato pode ter ocorrido provavelmente em funcdo dos
frutos jovens também serem fontes de auxinas e, dessa
forma, estacas obtidas de plantas doadoras com frutos,
possuem alto teor enddgeno desse hormdnio, o que aliado
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a aplicacdo exdgena de AlB, ocasionou efeito fitotoxico
nas estacas. Frutos em desenvolvimento também s3o sitios
de sintese de AIA (TAIZ & ZEIGER, 1998).

Ja o menor percentual de enraizamento de estacas
retiradas de plantas com frutos pode ser devido ndo s ao
efeito fitotoxico, provavelmente em fungdo de um alto teor
enddgeno de auxina produzida pelos proprios frutos, mas
também ao menor contelido de carboidratos nas estacas,
em funcdo desses estarem sendo carreados para os frutos.
A utilizagdo de estacas provenientes de arvores em
produgdo diminui muito o percentual de enraizamento, em
fungdo da baixa disponibilidade de hidratos de carbono
(DEL-RIO & CABALLERO, 1991). Durante o periodo de
enraizamento de estacas com frutos, estabelece-se entre

estes e a base das estacas uma competic&o por assimilados,
ocasionando um empobrecimento em hidratos de carbono,
que reduz sua capacidade de enraizar (RALLO & DEL-
RIO, 1990). A importéncia dos carboidratos refere-se ao
fato de que a auxina requer uma fonte de carbono paraa
biossintese dos acidos nucleicos e proteinas, e leva a
necessi dade de energia e carbono para aformagao de raizes
(FACHINELLOget al., 1995).

Maiores percentuais de enraizamento, peso da
matéria seca das brotacOes e das raizes sdo obtidos em
estacas sem folhas e coletadas sem frutos;

N&o h& a necessidade do tratamento das estacas
de figueira com/sem folhas e com/sem frutos col etadas no
periodo vegetativo com acido indolbutirico.

TABELA 2 — Peso da matéria seca das brotacfes de estacas de figueira, com ou sem folhas, retiradas com ou sem

frutos, tratadas com &cido indol butirico.

Tipo de estaca

Peso da matéria seca das brotactes (Q)

Acido indolbutirico (mg L™)

0 150 300
Sem folha 16,25 aA 21,26 aA 16,14 aA
Com folha 19,68 aA 7,60 bB 4,92 bB
Acido indolbutirico (mg L™)
0 150 300
Sem fruto 18,27 aAB 21,38 aA 14,78 aB
Com fruto 17,67 aA 7,47 bB 6,28 bB

Médias seguidas por |etras distintas, minlsculas navertical e maiUsculas na horizontal, diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

TABEL A 3 — Peso da matéria seca das raizes de estacas de figueira, com ou sem folhas, retiradas com ou sem frutos,

tratadas com acido indolbutirico.

Tipo de estaca

Peso da matéria seca dasraizes (g)

Acido indolbutirico (mg L™)

0 150 300
Sem folha 4,20 aAB 573 aA 3,64 aB
Com folha 5,65 aA 2,32bB 1,29 bB
Acido indolbutirico (mg L™)
0 150 300
Sem fruto 4,92 aAB 6,00 aA 3,74 aB
Com fruto 4,93 aA 2,05 bB 1,20 bB

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas navertical e maiUsculas na horizontal, diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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