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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar, semanal mente, o grau de pigmentacdo de gemas de ovos de codornas japonesas
alimentadas com racdes contendo diferentes niveis de colorifico (163,8 mg bixina/100 g), no decorrer de quatro semanas.
Utilizaram-se 240 codornas japonesas (Coturnix japonica) fémeas, em delineamento experimental em blocos inteiramente
casualizados, com oito tratamentos, cinco repeticdes e seis codornas por unidade experimental. Os tratamentos, constituidos
por oito racOes experimentai s resultantes da combinagéo de quatro niveis de colorifico naracéo (0; 1,5; 3,0 e 4,5%) e duas fontes
energéticas (milho e quirerade arroz), foram distribuidos nas parcel as, enquanto que os quatro dias experimentais (7°, 14°, 21°
€28°) congtituiram as subparcelas. A equacdo de regressao estimada com o uso do modelo logaritmico explicou 96% da variacéo
dos dados de escore colorimétrico das gemas. No 7° e 14° dia do experimento, os niveis de colorifico estimados que promoveram
escores col orimétricos de gemas com padréo caipira (8,5 a 9,0 pontos) foram de 1,5%, em ragdes & base de milho, e 3,0%, em
racOes a base de quirera de arroz. No 21° e 28° dia experimental, os val ores estimados foram de 0,75% (racbes com milho) e
2,25% (ragdes com quirera). Em ragbes com 46,0% de milho ou quirerade arroz, o uso de niveis superiores a 3,0% de col orifico
promoveu aumento das perdas de pigmento, pelas excretas, e consegiiente reducéo da capaci dade de deposic¢ao de pigmentos
nas gemas.

Termos para indexagdo: Coturnix japonica, leque colorimétrico, pigmentos, quirerade arroz.

ABSTRACT

One aimed in thiswork to evaluate , weekly, the egg yolk colour grade of japanese quails fed on diets with different levels of
spice (163.8 mg bixin/100 g), in course of four weeks. Two hundred and forty japanese female quails (Coturnix japonica) were used
in acompletely randomized block outline, with eight treatments, five replicates and six quails per experimental unit. The treatments,
consisted of eight experimental diets resultant from the combination of four spice levelsin the diets (0, 1.5, 3.0 e 4.5%) and two
energetic sources (corn and broken rice grains), were allotted to the plots, while the four experimental days (7", 14", 21% e 28™)
consisted the splitplots. The estimated regression equation with the use of logarithmic model explained 96% of the variation of yolk
colour scores data. At the 7" and 14" experimental days, the estimated spice levels that promoted yolk colour scores with free-range
pattern (8.5 to 9.0 points) were 1.5%, for corn based rations, and 3.0%, for broken rice grains based rations. At the 21% and 28"
experimental day, the estimated values were 0.75% (diets with corn) and 2.25% (diets with broken rice grains). In diets with 46% of
corn or broken rice grains, the use of upper levelsto 3.0% of spice increased the pigment losses by excreta and consequent capacity
decrease of store yolk pigments.

Index terms: Broken rice grains, colorimetric fan, Coturnix japonica, pigments.

(Recebido em 21 de dezembro de 2006 e aprovado em 9 de maio de 2007)

INTRODUCAO

Entre os atributos sensoriais, a cor tem sido
relacionada como indicador de qualidade, exercendo papel
importante na aceitacdo dos alimentos pel os consumidores
(PEREIRA et a., 2001; SILVA et ., 2000; TOCCHINI &

produzidos por meio do fornecimento ininterrupto de ragtes
para postura a base de milho amarelo e farelo de soja, 0
que tem garantido uma pigmentacdo de gema que pode
variar do amarelo ao laranja. A intensidade de cor das
gemas, decorrente da incorporacdo de xantofilas,

MERCADANTE, 2001).
Em escala comercial e de formaidéntica a producao
de ovos de galinhas poedeiras, os ovos de codornas sd0

principa mente |uteina e zeaxantina presentes no milho, é
dependente dos niveis de inclusdo do milho amarelo nas
ragdes de codornas poedeiras.
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Em ovos de codornas, tem sido comum a ocorréncia
de gemas “in natura” produzidas com pigmentacdo
deficiente, com reduc&o na coloragdo das gemas de ovos
cozidos, a forma mais fregiente de consumo. Ovos de
codornas cozidos com gemas pouco pigmentadas sdo
menos atrativos para o consumidor € uma solugdo possivel
€ ainclusdo de corantes lipossolUveis as ragdes, que
aumenta a deposi¢do de carotendides e a coloragdo das
gemas (PEREIRA et ., 2001; SILVA et a., 2000).

A maior exigéncia dos consumidores por produtos
saudaveis e as proibicdes legais de uso de corantes
sintéticos as ragdes animais e aos alimentos de consumo
humano tém promovido crescente aceitagdo na
incorporacdo de corantes naturais atais alimentos. O uso
do urucum (Bixa orellana L.) representa cerca de 90%
dos corantes naturais usados no Brasil e 70% no mundo.
Do total de sementes de urucum produzidas no Brasil, cerca
de 75% sao usadas na fabricacdo de colorificos,
consumidos integralmente no mercado interno e de uso
quase exclusivamente doméstico (TOCCHINI &
MERCADANTE, 2001).

O uso de colorificos em ragdes de poedeiras pode
congtituir-se em alternativaviavel para se obter gemas de
ovos de codornas mais pigmentadas, tendo em vista a
elevada propor¢éo do carotendide lipossolGvel bixinae a
facilidade de obtenc&o do produto no mercado. Entretanto,
Tocchini & Mercadante (2001) verificaram uma grande
variagdo nos teores de bixina (154 a 354 mg) encontrada
em amostras de 100g de colorifico, constituindo-se em fator
negativo quanto a sua inclusao na alimentacéo de
poedeiras.

Pereiraet al. (2000), avaliando niveis de 0,05, 0,10,
0,15 e 0,2% de extrato oleoso de urucum (EU) naracéo,
verificaram aumento linear da coloracdo das gemas dos
ovos de galinhas poedeiras, produzidos durante dois ciclos
de 28 dias. Cores de gemas similares foram obtidas com o
uso de ragéo com 63% de sorgo, fonte energéticaisenta de
pigmentos, adicionada de 0,2% de EU, quando comparada
com racdo contendo 61% de milho e sem EU.

A inclusdo de 0,45% de EU aragéo contendo farelo
de soja (21,45%), milho (25,45%) e sorgo (41,4%) produziu
uma coloragdo de gema de ovos de poedeiras levesigua a
8,87 pontos no leque colorimétrico (DSM), valor
encontrado nafaixareferencial (8,5 a9,0 pontos) para aves
caipiras (SILVA et a., 2000).

Segundo Pereiraet a. (2001), houve intensificacao
linear (P<0,05) da cor das gemas de ovos de poedeiras
com o aumento dos niveis de EU (0; 0,05; 0,10; 0,15 e 0,20%),
em racOes a base de milho, em dois ciclos de producéo de
28 dias (aves com 44 a 52 semanas). Os escores

colorimétricos médios foram 7,13; 7,26; 7,81; 8,61 € 9,14,
respectivamente, nos niveis de 0 a 0,20% de adicéo de EU,
medidos nos dois Ultimos dias de cada ciclo, logo apds a
coleta

Melo et a. (2003) gjustaram 0 modelo quadratico
(v =3,73+13,92X - 26,99X? R?=0,94) e o linear response
plateau (LRP) (y = 3,60 + 10,50X; R*= 0,85) para a
coloragdo de gemas, avaliadas em cinco periodos de 22
dias, em fun¢do de niveis de EU (0; 0,1; 0,2 e 0,4%) na
racéo de codornas européias, com 50% de substituicéo do
milho pelo sorgo. O nivel 6timo estimado de adi¢éo do EU
foi de 0,26%, pelo modelo quadrético, e de 0,20% pelo LRP.

Pereiraet al. (2001) realcaram o efeito do uso de EU
em racOes sobre a cor de gemas no decorrer do tempo. A
pigmentagdo estimada das gemas de ovos de galinhas que
receberam racfes a base de milho e suplementadas com
EU entre48 e52 semanas ( y = 7,34 + 11,20X; R?=0,52) foi
mais intensa do que a cor das gemas avaliadas durante a
4% ed8 semana(y = 6,49 + 10X; R*= 0,47).

Objetivou-se neste trabal ho avaliar, semana mente,
o efeito do colorifico na pigmentagéo das gemas dos ovos
de codornas japonesas, durante quatro semanas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em agosto de 2002, no
Campo Experimental da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (Uenf), localizada no Municipio
de Campos dos Goytacazes.

Foram utilizadas 240 codornas jgponesas (Coturnix
japonica) fémeas, em ddineamento experimenta de blocos
inteiramente casualizados, com oito tratamentos, cinco
repeticdes e seis codornas por unidade experimental (gaiolade
1,00 m de comprimento x 0,34 m de largurax 0,24 m de altura).

Os tratamentos, constituidos por oito racdes
experimentais oriundas da combinacdo de quatro niveis
de colorifico, produto constituido pela mistura de fubé ou
farinha de mandioca com urucum em pd ou extrato oleoso
de urucum (EU), adicionados ou néo de sal e de dleos
comestiveis (TOCCHINI & MERCADANTE, 2001), na
racdo (0; 1,5; 3,0 e 4,5%) x duas fontes energéticas (milho e
quirera de arroz), foram casualizados em cada bloco e
distribuidos nas parcelas, enquanto que os quatro dias
experimentais (7°, 14°, 21° e 28%) constituiram as subparcelas
(esquema de parcelas subdivididas).

Cada bloco foi composto por duas gaiolas, que
correspondeu aum nivel de altura de gaiolas inseridas em
baterias de madeira, e teve afinalidade de eliminar uma
possivel influéncia da luminosidade nos cinco diferentes
andares de gaiolas.
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As codornas com idadeinicial de 80 dias foram
alojadas em galpéo de alvenaria, contendo duas baterias
de madeira que agruparam dez gaiolas metalicas de
quatro divisdes internas cada. Em cada gaiola foram
abrigadas 24 codornas. As aves receberam agua e racéo
a vontade, em bebedouros e comedouros de chapa
galvanizada.

Durante o periodo experimental, a amplitude de
temperatura no interior do galpao, registrada com auxilio
de um termdmetro de méxima e minima, variou de 19,5 a
33°C.

Antes do inicio do experimento, por um periodo de
43 dias, as codornas receberam ragdo pré-experimental
formulada com niveis minimos de pigmentos, visando a
esgotar 0 estoque de pigmentos em seus organismos. A
partir do 80° dia de idade as codornas receberam as ragdes
experimentais, sendo isoprotéicas e isoenergéticas. As
composi¢des percentuais da ragdo pré-experimental e das

racbes experimentais, e seus valores nutricionais
calculados encontram-se na Tabela 1.

Nas formul agdes das ragbes experimentais, foram
utilizados os valores de energia metabolizavel aparente
corrigida pelo balanco de nitrogénio (EMAnN), em
quilocaloria por quilograma de matéria natural do milho
(3.122), farelo de soja (2.651), quirera de arroz (2.947),
colorifico (3.102) e 6leo de soja degomado (7.940),
determinados previamente em ensaio de digestibilidade,
utilizando-se codornas japonesas fémeas com idade entre
31 e36dias(OLIVEIRA et a., 2007). O valor energético
usado para o 6leo de sojarefinado foi 0 obtido com o teste
do 6leo de soja degomado.

No célculo das ragdes experimentais, foram
utilizados os valores de proteina bruta, clcio e fésforo
total do milho, farelo de soja, quirerade arroz e colorifico,
determinados previamente, segundo Silva & Queiroz (2002)
(Tabela2).

TABELA 1 - Composicdes percentuais e valores nutricionais cal culados da ragéo pré-experimental (RPE) e das ragdes

experimentais (RE), namatérianatural.

Ingredientes (%) RPE RE com milho RE com quirera

Milho - 46,00 46,00 46,00 46,00 - - - -
Quirerade arroz 46,00 - - - - 46,00 46,00 46,00 46,00
Farelo de soja 36,83 36,73 3652 3629 3606 3683 3661 3640 36,17
Oleo de sojarefinado 6,99 6,07 560 514 468 699 652 606 560
Calcario 534 540 540 540 540 534 534 534 534
Colorifico - 0 150 3,00 4,50 0 150 300 4,50
Fosfato bicalcico 1,23 1,21 1,20 120 120 1,23 1,23 1,23 1,23
Suplemento mineral 0,40 040 040 040 040 040 040 040 040
vitaminico®

Cloreto de sddio 0,27 028 028 028 028 027 027 026 026
DL-Metionina 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11
Inerte 2,83 379 298 217 136 283 202 120 0,39
Composi¢do quimica (%)

EM (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2.900 2.900
Proteina bruta 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
Metionina + cistina 0,83 086 086 08 086 08 083 08 083
Metionina 0,54 054 054 054 054 054 054 054 054
Lisina 1,15 1,14 1,13 1,13 1,13 1,15 1,15 1,15 1,15
Treonina 0,78 o8 081 08 08 078 078 079 0,79
Cécio 2,50 250 250 250 250 250 250 250 @250
Fésforo disponivel 0,35 03% 03 03 03 03 035 035 035
Sodio 0,15 015 o015 015 015 015 015 015 015
Extrato etéreo 7,88 817 775 734 692 78 746 705 6,63

MQuantidades em 1000 g: vit. A - 2.500.000 Ul; vit. D_- 625.000 UI; vit. E - 3.750 UI; vit. K _- 500 mg; vit. B, - 500 mg;
vit. B,- 1.000 mg; vit. B, - 1.000 mg; vit. B ,- 3.750 mcg; niacina- 7.500 mg; &c. Pantoténico - 4.000 mg; biotina- 15
mg; &c. Folico - 125 mg; colina- 75.000 mg; metionina - 250.000 mg; Se - 45 mg; | - 175 mg; Fe - 12.525 mg; Cu - 2.500
mg; Mn - 19.500 mg; Zn - 13.750 mg; avilamicina- 20.000 mg; BHT - 500 mg; vit. C - 12.500 mg.
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TABELA 2— Composicéo bromatol 6gica (%) de alguns ingredientes utilizados nas ragfes experimentais, expressa

na base da matéria natural.

Ingredientes Matéria Seca Proteina Bruta Célcio Fosforo Total
Milho 86,77 7,99 0,04 0,32
Farelo de soja 87,77 46,81 0,29 0,63
Quirerade arroz 86,27 7,89 0,07 0,29
Colorifico 88,30 7,00 0,05 0,15

A quantificac8o do teor de bixina do colorifico foi
feita por dosagem do norbixinato de potassio, obtido a
partir da extracdo e saponificacdo da bixina e norbixina do
colorifico com KOH a0,5% (YABIKU & TAKAHASHI,
1992). Utilizou-se o coeficiente de extingdo de 3473, em
celade 1 cm de percurso ético. A |eitura espectrofotométrica
foi feitaem| . =453 nm (TOCCHINI & MERCADANTE,
2001). A concentracdo obtida do sal de potéssio de
norbixinafoi convertida em bixina por divisdo pelo fator
1,16. O valor médio (triplicata) obtido foi de 163,8 mg de
bixina por 100 g de colorifico.

Exceto os nutrientes cujos valores foram
mencionados, todas as ragdes foram formuladas de acordo
com as composi¢des quimicas dos demais ingredientes
apresentados por Rostagno et al. (2000) e adequadas as
exigéncias nutricionais para codornas japonesas do NRC
(NRC, 1994), a excecdo dos niveis de proteina bruta,
metionina + cistina, metionina, lisina e treonina.

Foi avaliada a cor das gemas no 79; 14°; 21° e 28°
dia do experimento. Oitenta ovos (dez por tratamento e
dois por repeticdo) foram coletados al eatoriamente,
identificados e acondicionados em embal agens para ovos
de codorna. Apds cada coleta, um ovo por vez foi aberto
por meio de quebra da casca naregiao da cBmara de ar,
suagemafoi separada do albume (manualmente), sendo
colocada em recipiente plastico, de cor branca e de
pequena profundidade, limpo e seco apds cada
classificagdo. A cor de cada gema “in natura” foi
visualmente comparada e classificada utilizando-se o
leque colorimétrico (DSM), com escore de um a quinze,
sob luz natural. A andlise de cor realizou-se na parte da
manh, logo apds cada coleta, em sala préxima ao galpao
experimental e feita por um Unico avaliador.

Os efeitos de nivel de colorifico, dia experimental e
fonte energética sobre a cor das gemas foram verificados
pelaandlise de variancia e estimados por meio de equagdes
de regressao linear multipla a 5% de probabilidade,
utilizando-se variaveis dummy (valores binarios) para as
variaveis independentes, dia experimental e fonte
energética. Todas as analises estatisticas foram feitas

usando-se o Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas
(SAEG) (UFV, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A equacdo de regressdo gera estimada do logaritmo
(base dez) do escore colorimétrico (LEC) em funcéo de
logaritmo (base dez) do nivel de colorifico (LNC), dia
experimental (D) e fonte energética (FE) foi = 0,93 + 0,14
LNC- 0,14 DFE + 0,07 DD, + 0,02 DD, + 0,20 DFE.LNC -
0,05DD,.LNC (R?=0,96).

O coeficiente de determinagéo obtido mostrou que
aequagdo de regressdo estimada explicou 96% da variacdo
dos dados de escore colorimétrico, sugerindo elevada
confiabilidade nas estimativas com o gjuste do modelo
logaritmico aos dados.

Considerando-se as combinagdes milho x dia
experimental 7 e milho x dia 14, a equacdo de regressdo
estimadafoi = 0,93 + 0,24 LNC ou = 8,5114.NC**, Paraa
combinacdo milho x dia 21 e milho x dia 28, as equagdes
estimadas foram = 0,95 + 0,14 LNC ou = 8,9125.NC***e = 1,00
+ 0,09 LNC ou = 10,00.NC*®, respectivamente (Figura 1).

Considerando-se as combinagdes quirera de arroz x
diaexperimental 7 e quirerade arroz x dia 14, a equagdo de
regressao estimadafoi = 0,79 + 0,34 LNC ou = 6,1659.NC**, A
equacdo estimada para a combinacdo quirerade arroz x dia 21
foi = 0,81 + 0,34 LNC ou = 6,4565.NC***e para quirera de arroz
x dia28foi = 0,86 + 0,29 LNC ou = 7,2444.NC*?® (Figura 2).

Estes resultados mostraram que a estimativa do
escore colorimétrico das gemas ( E ¢ ) Se aproximou de um
valor maximo a medida que foram aumentados os niveis de
pigmento nas ragBes. Esse comportamento ndo foi obtido
por Pereiraet al. (2000, 2001), que encontraram efeito linear
de 1° grau de niveis crescentes de extrato oleoso de urucum
(EV), em ragBes a base de milho, sobre a coloragdo de gema
medida em dois ciclos de producdo de 28 dias. Resultados
também contraditérios foram apontados por Melo et al.
(2003), que ajustaram os modelos quadrético e linear
response plateau para estimar o nivel 6timo de EU sobre a
coloragdo de gemas em codornas européias alimentadas com
racéo com 50% de substitui¢io do milho pelo sorgo.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1525-1531, set./out., 2007
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FIGURA 1- Estimativas do escore colorimétrico (EC) em funcgo dos niveis de colorifico (NC), em cada combinacdo de
milho x dia experimental.

FIGURA 2— Estimativas do escore colorimétrico (EC) em funggo dos niveis de colorifico (NC), em cada combinagdo de

quirerade arroz x dia experimental.
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Observou-se que a pigmentago das gemas no 28°
dia foi maior do que no 21° dia e no 7° ou 14° dia,
independentemente da fonte energética ou de nivel de
colorifico utilizado (Figuras 1 e 2). Esses resultados
mostram que a deposi¢do de pigmentos € maior no decorrer
do tempo, sendo coincidentes com os apresentados por
Pereira et a. (2001), que verificaram que a pigmentacdo
estimada das gemas de ovos de galinhas alimentadas com
racOes a base de milho e suplementadas com EU, no periodo
de48e52 semanas(y = 7,34 + 11,20X) foi maisintensa
do que a cor das gemas avaliadas entre a 44° e 48° semana
(= 6,49 + 10X).

A cor estimada no 21° diafoi maisintensado que
no 7° ou 14° dia, em todas as fontes energéticas e niveis de
colorifico (Figuras 1 e 2). A ndo inclusdo (0,01%) do
colorifico nas ragdes promoveu estimativas de cor das
gemas de 4,47 (dia7 ou 14) e 4,68 (dia 21) para codornas
alimentadas com milho, e de 1,29 (dia 7 ou 14) e 1,35 (dia 21)
para codornas que receberam quirera de arroz. Esses
resultados mostram que a ndo inclusdo do colorifico causa
menor magnitude de aumento na pigmentacdo de gemas
do 14° diaparao 21° diado que com o uso de 1,5; 3,0 € 4,5%
de colorifico (Figuras 1 e 2), sugerindo umamaior deposicéo
de pigmentos nas gemas a partir do 14° dia com a
suplementacdo do colorifico nas racfes.

As equagdes da Figura 1 ndo mostraram diferenca
significativa (P>0,05) entre os interceptos e declividades
das curvas obtidas nos dias 7 e 14. Os interceptos das
curvas obtidas nos dias 7 ou 14, 21 e 28 foram
significativamente diferentes (P< 0,05). As declividades
das curvas obtidas no 72, 14° e 21° dia foram equiva entes
(P>0,05), mas diferentes (P<0,05) da declividade da
equacdo estimada no 28° dia.

As estimativas pontuais de escore colorimétrico
em funcdo do nivel de 1,5% de colorifico obtidas nas
combinagdes milho x dia 7 e milho x dia 14, foram de 9,00
pontos no leque colorimétrico da DSM (Figura 1). Essa
estimativa encontrou-se na faixa referéncia (8,5 a 9,0
pontos) para ovos do tipo caipira (SILVA et al., 2000) efoi
1,5% inferior ao valor médio observado de EC (9,14) obtido
por poedeiras aimentadas com racdo a base de milho
adicionada de 0,20% de EU (PEREIRA et al., 2001). Esta
semelhanca entre valores de EC pode estar associada ao
teor de bixinado EU e do colorifico e a proporgéo de uso
nas ragoes.

Considerando-se os dados de utilizag&o do milho
no 21° e no 28° dia apds o uso do pigmento, as estimativas
do escore colorimétrico em funcdo do nivel de 0,75% de
colorifico foram de 8,56 e 9,74 pontos, respectivamente
(Figura 1). Essas estimativas atendem ao padréo

colorimétrico de classificagdo para gemas de ovos do tipo
caipira, cuja pontuacdo esti na faixareferencial de 8,5a9,0
pontos (SILVA et al., 2000), o que sugere uma possivel
valorizacdo e maior aceitacdo dos ovos pelos
consumidores.

As equagdes da Figura 2 ndo mostraram diferenca
significativa (P>0,05) entre os coeficientes lineares e
angulares das curvas obtidas nos dias 7 e 14. Os
coeficientes lineares das curvas obtidas nos dias 7 ou 14,
21 e 28 foram significativamente diferentes (P< 0,05). Os
coeficientes angulares das curvas obtidas no 7°, 14° e 21°
diaforam equiva entes (P>0,05), masdiferentes (Pd”0,05)
do coeficiente angular da equagéo estimada no dia 28.

As estimativas pontuais de escore colorimétrico
em funcdo do nivel de 3,0% de colorifico obtidas nas
combinagdes quirerade arroz x dia 7 e quirera x dia 14,
foram de 8,96 pontos no leque colorimétrico da DSM
(Figura 2). Esse valor encontra-se na faixareferencial (8,5 a
9,0 pontos) para ovos do tipo caipira (SILVA et a., 2000) e
foi 0,44% menor do que o valor médio estimado de EC (=
9,00) em fung&o do nivel de 1,5% de colorifico obtido nas
combinagBes milho x dia 7 e milho x dia 14 (Figura 1). Esses
resultados mostraram que para as duas primeiras semanas
de uso de pigmento nas racfes, a pigmentacdo estimada
da gema obtida pela ragdo a base de milho + 1,5% de
colorifico foi similar a obtida pelaracdo a base de quirera
de arroz + 3,0% de colorifico. Isso pode ser atribuido a
fatores como quantidade de pigmentos presentes no milho
e naquirera, aeficiéncia de absorcdo e de deposicdo na
gema dos diferentes carotendides (bixina, luteina,
Zeaxantina), entre outros.

Para a obtencdo de estimativa de escore
colorimétrico de ovos classificados como caipiras (8,5 a
9,0 pontos) (SILVA et al., 2000), pode-se observar que ovos
de codornas alimentadas com ragBes com quirera de arroz
proporcionaram estimativas de escore colorimétrico em
funcao do nivel de 2,25% de colorifico de 8,51 no 21° diae
9,16 no 28° dia apds o uso do pigmento (Figura 2). Essas
estimativas apontam para uma reducdo do uso de nivels
de colorifico (de 3,0% para 2,25%) ap6s a segunda semana
de uso de pigmento nas ragdes a base de quirera de arroz.

Baseado nos valores estimados de cor de gemas
obtidos nas Figuras 1 e 2 podem-se observar que
independentemente dos dias experimentais, o uso de nivels
superiores a 3,0% de colorifico em ragBes a base de 46,0%
de milho ou quirera de arroz, promoveu reducdo na
eficiéncia de deposicdo de bixina nas gemas. Essa baixa
eficiéncia pbde ser visualmente observada e comprovada
no decorrer do experimento, visto que as excretas das
codornas que receberam ragcdes com 3,0% e 4,5% de
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colorifico apresentaram-se com intensa col oragdo vermel ha,
0 que significou elevada perda de pigmentos ou baixa taxa
de absorcéo de bixina.

CONCLUSOES

O uso de colorifico com 163,8 mg de bixina por 100
g intensifica a coloragdo de gemas de ovos de codornas
japonesas.

A cor das gemas de ovos de codornas japonesas
se intensifica quando se utiliza, ininterruptamente,
colorificos naragéo por um tempo minimo de 21 dias.

O uso de 1,5% de colorifico em ragdes a base de
46,0% de milho e de 3,0% de colorifico em racdes a base de
46,0% de quirera de arroz, promove pigmentacdo de gemas
do tipo caipira, no periodo entre o inicio do uso do
colorifico até 0 14° dia

O uso de 0,75% de colorifico em ractes a base de
46,0% de milho e de 2,25% de colorifico em ragdes a base
de 46,0% de quirera de arroz, promove pigmentacdo de
gemas do tipo caipira, no periodo entre 0 14° e 0 28° dia
apos o uso do colorifico naracéo.
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