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RESUMO

Estudou-se a influéncia de extratos vegetais no crescimento, in vitro, de plantulas de Rosa x hybrida, objetivando o
desenvolvimento de novos reguladores vegetais para a propagagdo dessa planta ornamental. Extratos metandlicos de Saintpaulia
ionantha Wendl. (folhas), Hibiscus rosa-sinensis L. (folhas) e Bougainvillea spectabilis Wild. (folhas e flores) foram obtidos nas
concentragdes de 150 e 300 mg.Lt. Na ocasido de preparo do extrato todas as plantas se encontravam no periodo de floracgo. O
experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado com dez tratamentos e quatro repeticdes. Dois desses tratamentos
foram utilizados como controle: meio de cultura com e sem BAP (6-benzilaminopurina). As variaveis analisadas foram: nimero e
comprimento de brotos, nimero e comprimento de raizes, e nimero de folhas por broto. Quanto a variavel nimero de brotos, todos
0s extratos testados se comportaram como o controle sem o0 BAP. No que diz respeito ao nimero e comprimento de raizes, apenas
0 extrato das folhas de H. rosa-sinensis na concentracdo de 300 mg.L"* se mostrou diferente do controle sem o BAP, com valores
estatisticamente iguais ao do controle com BAP. Excetuando-se o extrato deH. rosa-sinensis, todos reduziram o nimero de folhas por
broto. Embora os efeitos observados ndo tenham sido t&o pronunciados quanto os causados pelo BAP, os resultados indicam a
presenca de fitormonios nos extratos estudados.

Termos para aindexagdo: Culturade tecidos, extratos vegetais, fitormdnios.

ABSTRACT

Thiswork aimed to study the influence of plant extracts on the in vitro growth of Rosa x hybrida plantlets, to contribute to
the development of new plant growth regulators to propagate such ornamental plant. Methanolic extracts of Saintpaulia ionantha
Wendl. (leaves), Hibiscus rosa-sinensisL. (leaves) and Bougainvillea spectabilis Wild. (leaves and flowers) were employed at 150
and 300 mg.L . Flowering plants were used to obtain the extracts. The experiment was carried out in arandomized design, with ten
treatments and four repetitions. Culture medium with and without BAP (6-benzylaminopurine) were used as controls. The analyzed
variables were shoot number and length, root number and length, and leaves per shoot. Regarding shoot number, all extracts were
statistically identical to the control without BAP. When root number and length were taken into account, only the extract of H. rosa-
sinensis leaves at 300 mg.L* differed from the control without BAP, with values statistically identical to the control with BAP,
Except for theH. rosa-sinensis extract, all the others reduced the number of leaves per shoot. Although the observed effects were not
as pronounced as those obtained with BAP, these results indicate the presence of plant growth regulators in the studied extracts.

Index terms: Tissue culture, plant extracts, growth regulators.
(Recebido em 18 de maio de 2006 e aprovado em 9 de janeiro de 2007)

As exportacdes brasileiras de flores e plantas  externas em torno de US$ 4,9 milhGes (IBF, 2005).
ornamentais, acumularam valores da ordem de US$ 23,5 Para solucionar vérios dos problemas relacionados
milhdes no ano de 2004. Para que tal montante fosse  a cultura de rosas, a manipulacdo de tecidos vegetais in
alcancado, o seguimento de flores frescas de corte, dentre  vitro apresenta-se como uma excelente alternativa, ja que
as quais destacam-se as rosas, contribuiu com vendas  permite a producdo de plantas mais uniformes e mais sadias,
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em maior nimero, menos tempo e menor espaco fisico.
Além disso, permite a obtencdo de plantas livres de virus
e de outros patégenos (CROCOMO, 1986). Dubois et al.
(1988), por exemplo, estudando a propagagéo de plantas
de roseira, observaram que a taxa de multiplicagdoin vitro
foi duas vezes maior que da multiplicago in vivo.

O crescimento de plantasin vitro exige a adicéo ao
meio de cultura de reguladores de crescimento. Essas
substancias sdo essenciais para a multiplicagéo da parte
aérea no cultivo in vitro de algumas espécies vegetais,
embora 0 Seu excesso possa ser toxico, o que é caracterizado
principalmente por excessivo nimero de brotos, reducdo
no tamanho das folhas, encurtamento dos entrends,
engrossamento exagerado dos caules e vitrificagdo
(LESHEM et dl., 1988). Além disso, cada planta requer
diferentes tipos e concentragdes de fitoreguladores
(MISAWA, 1994).

As citocininas e auxinas correspondem aos mais
importantes grupos de reguladores de crescimento e da
morfogénese de tecidos e érgaos vegetais (PASQUAL,
2001). Essas substancias sdo essenciais para o
desenvolvimento dos explantes e estdo intimamente
relacionadas com a divisdo celular e o crescimento do
meristema (MARQUES, 1996). As citocininas, a exemplo
do BAP (6-benzilaminopurina), agem induzindo a quebra
da dominancia apica e proliferacéo de gemas axilares
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998).

No caso especifico da micropropagacdo de roseira,
ha ainda vérias questdes a serem resolvidas. Além do custo
elevado, problemas como a dominancia apical, vitrificagdo
e a senescéncia da folha dificultam o uso dessatécnicana
multiplicacdo da referida planta (DEBERGH &
CZIMMERMAN, 1991). Consequientemente, tem-se
observado uma forte demanda por novos fitoreguladores,
mais estaveis, com precos mais acessivels e com menos
efeitos adversos.

Uma possivel alternativa para contornar os
problemas enfrentados na multiplicago in vitro de plantas
consiste no desenvolvimento de novos produtos de origem
vegetal. Existem relatos na literatura da influéncia de
produtos de origem natural no crescimento e
desenvolvimento de plantas. Por exemplo, Suzuki et al.
(2002) observaram a capacidade de oligossacarideos
provenientes de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)
em promover o crescimento deCelosia argenteaL.. Marino
et a. (2004), por sua vez, verificaram ainfluéncia do extrato
aquoso de Amaranthus retroflexus L. sobre o
desenvolvimento de raizes e de calos de Actinidia
deliciosa Lang & Ferguson cultivada in vitro. Tém-se
ainda os brassinoesterdides, extraidos primariamente de

Distylium racemosum Siebold & Zucc. e Brassica napus
L.. De acordo com Cutler (1994), esses sd0 0s Unicos
reguladores do crescimento de plantas com potencial para
aumentar a produc&o de hortalicas.

S&o inumeros os relatos na literatura da
identificacéo de citocininas de ocorréncia natural. Strnad
et al. (1992) verificaram a ocorréncia de N6-(O-
hidroxibenzilamino)purina em folhas de Populus x
canadensis Moench cv. Robusta. Ernst et al. (1983)
relataram a ocorréncia de 6-benzilaminopurinoribosideo em
cultura de células de Pimpinella anisum L.. Strnad et al.
(1997), por suavez, relataram a alta atividade de N6-(m-
hidroxibenzil)adenina em folhas de Populus x canadensis
Moench cv. Robusta.

A concentracdo de um determinado fitormdnio pode
variar conforme a parte da planta analisada. Saenz et al.
(2003), analisando a concentracdo de citocininas
isoprendides e arométicas em diferentes partes de plantas
adultas de Cocos nucifera L., observaram que as maiores
concentracdes totais desses fitormoénios foram
encontradas no embri&o e nainflorescénciaimatura. Ahmadi
& Baker (2000) quantificaram e identificaram citocininas
enddgenas em folhas jovens e maduras, botBes laterais,
caule e cascadePistacia vera L. cv. Ohadi. Diidroxizeatina
e zeatina ribosideo foram encontradas em grande
quantidade tanto nas folhas jovens como nas maduras,
sendo a Ultima substancia também encontrada em elevada
concentracdo na casca. Nos brotos laterais e nas folhas
foi observado um aumento da quantidade de
isopenteniladenina com o decorrer da maturagdo. Assim,
0s autores sugeriram que a ocorréncia de diferentes
citocininas em variadas concentragdes era resultado de
diferencas metabdlicas entre as partes analisadas.

Considerando-se 0 potencial das plantas para
producado de fitormdnios e os indicios de que a
concentracdo dos mesmos nos tecidos vegetais € maior
durante o periodo de florag8o, desenvolveu-se este trabalho
com o objetivo de verificar ainfluéncia de extratos de flores
e de outras partes de plantas em floracdo, sobre o
desenvolvimentoin vitro de mini-roseira.

Partes de espécies vegetais em florescimento
(Tabela 1), coletadas no Campus da Universidade Federal
de Lavras, em Lavras, MG, foram picadas e maceradas em
metanol por 48 horas. Em seguida, as misturas foram
filtradas em algodéo hidréfilo e os residuos colocados
novamente em metanol por mais 48 horas. As novas
misturas foram filtradas e as solugdes combinadas com as
solucdes resultantes da primeirafiltragdo. Posteriormente,
os liquidos foram concentrados até secura sob pressio
reduzida. Parte de cada um dos residuos (300 mg), obtidos
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na concentracdo dos extratos, foi dissolvidaem 2 mL de
DMSO (dimetilssulféxido), completando-se o volume para
100 mL com agua destilada, para serem adicionados ao
meio de culturaMS (MURASHIGE & SKOOG 1962).

Preparou-se 0 meio de cultura M S solidificado com
agar (concentragdo de 7 g.L1) e acrescentaram-se 0s
extratos vegetais nas concentragdes de 150 e 300 mg.L?,
gjustando-se 0 pH para 5,8 com NaOH 0,5M e HCI 0,5 M.
Em seguida, 15 mL do meio foram colocados em tubos de
ensaio (25 x 150 mm) e autoclavadosa120 C°e 1,2 atm,
durante 20 minutos.

Segmentos nodais provenientes de plantulas de
mini-roseira (Rosa x hydrida), mantidasin vitro por meio
de sucessivas repicagens no Laboratério de Cultura de
Tecidos’UFLA, foram transferidos assepticamente para
tubos de ensaio contendo 0 meio MS mais extratos vegetais
e mantidos em sala de crescimento por 90 dias, a27 C°, com
fotoperiodo de 16 horas, intensidade luminosa de 32
mmol.m2.s?, suprida por |ampadas grow-lux e brancafria.

Os tratamentos foram constituidos dos quatro
extratos vegetais em duas concentragdes (150 e 300 mg.LY),
utilizando-se como controle (sem extrato) o meio MSseme
com BAP (0,5 mg.LY). Empregou-se o delineamento
inteiramente casudizado (DIC), com quatro repeticles e
parcela constituida por quatro tubos de ensaio, sendo cada
um com uma plantula. As variavels analisadas foram: nimero
e comprimento de brotos, nimero e comprimento de raizes,
e nimero de folhas por broto. Procedendo a analise
estatistica, osdadosforamtransformados (X’ =[X+0,5]%9),
visando atender a pressuposi¢do de normalidade. Em
seguida, procedeu-se a andlise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste Scott- Knott a5 % de probabilidade
(SCOTT & KNOTT, 1974). A andlisede varianciafoi realizada
por meio do programa computacional Sistema para Andlise
deVaiancia— SISVAR (FERREIRA, 2000).

Tabelal — Materiais vegetais empregados no preparo dos
extratos metandlicos.

o - Parte
Especie Familia coletada

Saintpaulia ionantha Gesneriaceae Folhas
Wendl.

Hibiscusrosa-sinensisL.  Malvaceae Folhas
Bo_ugaj nvillea spectabilis Nyctaginacese ~ Folhas
Wwild.

\I?\zlljga nvillea spectabilis Nyctaginacese  Flores

Os resultados obtidos estdo apresentados na
Tabela 2. Os tratamentos de extratos vegetais, a excecdo
daguele proveniente de H. rosa-sinensis na concentragdo
de 150 mg.L?, diferiram do tratamento controle MS sem
BAP para comprimento de brotos. Ademais, tiveram
comportamento semelhante ao tratamento controle MS com
BAP, indicando que tais extratos vegetais possuem alguma
substancia com caracteristicas semelhantes a do regul ador
vegetal BAP.

Em relacdo ao nimero de brotos, todos os extratos
vegetais testados se comportaram como o controle MS
sem o BAP, indicando que néo apresentam potencial para
aumentar o nimero de plantas a serem produzidas. Esse
comportamento foi diferente do apresentando pelo controle
BAP, que reduziu o comprimento e aumentou o nimero de
brotos.

Quanto ao desenvolvimento das raizes (nimero e
crescimento de raizes), apenas o extrato das folhas de H.
rosa-sinensis na concentragcdo de 300 mg.L* se mostrou
diferente do tratamento controle MS sem BAP, com valores
estatisticamente iguais ao controle MS com BAP. Como
era de se esperar, esse pequeno desenvolvimento das
raizes ocasionou maior crescimento vegetativo da parte
aérea. Com isso, 0 extrato de H. rosa-sinensis, que tinha
acarretado nimero de brotos estatisticamente igual a
testemunha, proporcionou a obtencdo de maior nimero
de folhas por broto. Ainda que em menor intensidade, os
outros extratos causaram o0 mesmo efeito. Ou seja, apesar
de ficar nitida a presenca nos extratos de substancias
capazes de influenciar o crescimento das plantulas de mini-
roseira, o efeito obtido ndo foi o desgjado. O interessante
seria obter um maior nimero de brotos, o que proporcionaria
um aumento no niimero de mudas a serem produzidas.

Apesar dos resultados ndo terem sido satisfatorios,
mostram-se bastante promissores, uma vez que confirmam
a presenca de substancias que podem influenciar o
crescimento de plantulas de mini-roseira. E possivel que
ajustes nas concentracfes dos extratos possam maximizar o
efeito desgjado. Jones et al. (1995), por exemplo, estudando
0 desenvolvimento anormal de inflorescéncias de Elaeis
guineensis Jacq., observaram que diferencas na
concentracdo de certas citocininas tinham grande influéncia
sobre o desenvolvimento das inflorescéncias, determinando
se este serianormal ou anormal. De forma analoga, Mithila
et a. (2003) verificaram que o tratamento de Saintpaulia
ionantha Wendl. com o regulador de crescimento
thidiazuron (TDZ), induziu organogénese do broto quando
aplicado em baixas concentracdes e embriogénese somatica
em altas concentracdes.
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Tabela2 - Efeito de diferentes extratos vegetais em meio de cultura no nimero de brotos (NB), comprimento de brotos
(CB), nimero de raizes (NR), comprimento de raizes (CR) e nimero de folhas por broto (NFB) em plantulas de mini-

roseira. Lavras, UFLA, 2006.

Tratamentos (Srz) NB NR (gnF:) NFB
TestemunhaM$S 1,38b 125a 141b 1,10b 3,74c
BAP 121a 256b 0,71a 0,71a 3,01a
Saintpaulia ionantha (folhas) 150 mg. L™ 122a 125a 231lb 0,78b 349b
Saintpaulia ionantha (folhas) 300 mg. L™ 1,20a 122a 1,68b 1,08 b 3,32b
Hibiscus rosa-sinensis (folhas) 150 mg.L™ 1,32b 1,29a 1,27b 1,18b 389¢c
Hibiscus rosa-sinensis (folhas) 300 mg.L 1,24 a 122a 0,83a 0,82a 361lc
Bougainvillea spectabilis (folhas) 150 mg.L™ 1,23 a 1,25a 153b 1,20b 3,35b
Bougainvillea spectabilis (folhas) 300 mg.L™ 1,19a 122a 1,35b 1,08 b 337b
Bougainvillea spectabilis (flores) 150 mg.L™ 1,22a 127a 149b 1,14b 3,39b
Bougainvillea spectabilis (flores) 300 mg.L™ 1,23 a 1,25a 1,18b 0,99b 346b
CV (%) 12,08 15,49 42,12 30,18 11,33

No presente estudo, embora os efeitos observados
ndo tenham sido tdo pronunciados quanto os causados
pelo BAP, os resultados indicam a presenca de substancias
que podem influenciar o crescimento de pléntulas de mini-
rosa. No entanto, ha a necessidade de se realizar novas
pesquisas para averiguar o efeito de outras concentractes
desses extratos no desenvolvimento das mini-roseiras.
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