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‘PONKAN’ COM APLICACAO DE GA E 2,4-D*

Harvest season extent of tangerin ‘Ponkan’ fruits with the application of GA, AND 2,4-D
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RESUMO

Conduziu-se, este experimento em pomar comercial, dez anos ap6s o plantio, localizado no municipio de Sao Jodo Del Rei —
MG, visando ampliar o periodo de colheita de frutos datangerineira ‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco). Foram avaliados os efeitos
do &cido giberdlico (GA,) a0, 10, 20e30 mg.L"edo Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) 40 e 10 mg.L* aplicados em duas vezes:
24/4 e 17/5 guando os frutos apresentavam-se com coloragdo verde da casca e foram realizadas duas avaliagfes sendo a primeirano
dia 25/7, quando ja se aproximava afase final de colheitadaregido, e a segunda 30 dias apds. O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados, em esquemafatoria 4 x 2 x 2, com quatro repeticdes em parcelas subdivididas. Os resultados mostraram
que 0 2,4-D, a 10 mg.L*influenciou natexturadosfrutos, propiciando o prolongamento da col heitadetangerina ‘Ponkan’; * aumentou
aacidez dos frutos e reduziu a relagdo solidos solGveis totais /acidez; que a utilizagio de 20 mg.L™* de GA, promoveu incremento no
didmetro e no peso dos frutos; que o maior rendimento foi obtido no més de agosto e que ndo houve diferenca no teor de sdlidos
sollvel's nas diferentes épocas de colheita.

Termos paraindexacdo: Fruticultura, maturacéo e Citrus.

ABSTRACT

Thisexperiment was carried out on aten year-old commercia orchard in S&o Jodo Del Rei county—-M G in order to extend the
harvest season of tangerine Ponkan (Citrus reticulate Blanco). One evaluated the effects of Giberelic Acid (GA,) at 0, 10, 20 and 30
mg.OL* and Diclorofenoxiacetic acid (2,4- D) at 0 and 10 mg.L* applied two times: on 4/24 and 5/17 when the fruits still had a green
peel color the evaluations were made: the first one on 7/25, when the harvest time in the region was ending, and the second 30 days
after. The experimental design adopted was the one of randomized blocks, with afactorial of 4 x 2 x 2, with four split-plot replicates.
The results showed that 2,4-D at 10 mg.L* influenced fruits texture and extended the harvest and also increased fruit acidity and
reduced the ratio; GA, at 20mg.L* increased the diameter and weight of the fruits harvested in August and presented higher juice rate
and there was no difference on total soluble sugar in solid solute tenor.

Index terms: Fruticulture, maturation, Citrus.
(Recebido em 8 de outubro de 2004 e aprovado em 18 de abril de 2006)

INTRODUCAO A concentracdo da col heita entre os meses de maio
a julho vem contribuindo com quedas acentuadas nos

A producdo brasileira de tangerinas atingiu cerca ) O
de 910 mil toneladas def 2002. cultivad precos recebidos pelos citricultores durante a safra,
e 910 mil toneladas de frutas em 2002, cultivadasem Uma.  5-arretando a cada ano prejuizos SUCESSIVOs.

area estimada de 63.000 hectares (FAO, 2003). Essa A producdo extemporanea representa para o
producéo de tangerinas concentra-se principalmente no  citricultor a possibilidade de conquistar o mercado em
sudeste e sul do pais e sdo basicamente destinadas a0 épocas de melhores pregos, garantir ao produtor a
mercado interno de frutas frescas. comercializagdo de toda a safra, e também firmar contrato
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com compradores atraidos pelo prolongamento da safra.
Assim, 0 escalonamento da col heita possibilitara um melhor
plangamento da atividade, desde a reducdo do transito
intensivo no pomar, otimizando a utilizacdo da méo-de-
obra de colheita e reduzindo 0s custos com materiais como
escadas, tesouras, sacolas e caixas.

Diversos trabalhos tém sido conduzidos no intuito
de minimizar o efeito da sazonalidade da producéo e
contribuir para que o citricultor abasteca o mercado interno
de frutas frescas por um periodo mais longo (COELHO et
al., 1978; CUNHA NETO, 2000; MENEGUCCI, 1997).
Indmeras técnicas vém sendo utilizadas, mas notadamente
poda, adubacdo, irrigacdo, porta-enxertos e
fitorreguladores tém-se destacado para uma producéo
extemporanea.

A utilizag8o de fitorreguladores na citriculturavem
contribuindo com avangos tecnol 4gicos expressivos no
manejo de varios processos fisioldgicos da planta,
principalmente sobre a maturacdo e senescéncia das frutas.
Entre as inlmeras particularidades de uso e aplicaces,
objetiva-se sempre a produggo de frutas que apresentem
aparéncia atrativa e sabor agradavel.

Em tangerineira ‘Ponkan’, Cunha Neto (2000),
visando retardar a época de colheita verificou que a
utilizacdo do &cido giberélico incrementou o tamanho dos
frutos em funcdo da época de colheita e proporcionou um
aumento no rendimento de suco, porém o peso médio dos
frutos ndo foi aterado.

De maneira semelhante, em tangerineira ‘Cravo’,
Coelho et al. (1978), avaliaram o efeito do 2,4-D na
maturacdo dos frutos e observaram que esta substéncia, a
30 mg.L™, aplicada na mudanca de cor do fruto,
incrementou o teor de acidez e reduziu a relagdo solidos
solliveis/acidez. Esses autores ndo evidenciaram efeito do
2,4-D nos teores de agUcares redutores e ndo-redutores,
vitamina C, sdlidos soluveis, pH do suco, peso do fruto e
rendimento em suco.

Objetivou-se, neste trabalho estudar o uso de GA,
e2,4 D paraprolongar a colheita de frutos da tangerineira
“Ponkan”.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o experimento no periodo de abril a
agosto, em pomar comercial de tangerineira ‘Ponkan’,
localizado no municipio de Sao Jodo Del Rei/MG. Utilizaram-
se os produtos comerciais FitoGib Tec 90%, como fonte
do fitorregulador acido giberélico (GA,), com aformulaggo
p6 molhével, na concentracdo de 90% de ingrediente ativo
de &cido giberélico e U 46-D Fluid como fonte de auxina,
equivalendo a 720 gramas por litro de 2,4-D. A aplicacéo

foi conduzida com a utilizacdo de pulverizador tratorizado
modelo Jacto Colimbia com capacidade para 2.000 litros.
Foram utilizadas plantas de tangerineira (Citrus reticulata
Blanco cv. Ponkan) enxertadas sobre tangerineira
‘Cledpatra’ (Citrus reshni Hort. ex Tanaka.), dez anos ap6s
o plantio.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, em esquemafatorial 4 x 2 x 2, com parcelas
subdivididas no tempo (época de colheita), com quatro
repeticdes. Foram utilizadas quatro concentrages de GA,
(0, 10, 20 e 30 mg.LY), duas concentracdes de 2,4-D (0 e 10
mg.L1) e nimero de aplicagdes (1 e 2). Os frutos foram
colhidos em 25 de julho e 25 de agosto de 2002.

A instalacdo do experimento iniciou-se com a
primeira aplicagdo das solugdes, contendo os reguladores
vegetais GA, e 2,4-D em 24 de abril, quando os frutos
apresentavam coloragdo da casca verde-intenso. Nessa
época, os frutos encontravam-se em fase de
desenvolvimento com cerca de 7 meses da antese. A
pulverizacdo foi realizada utilizando equipamento
tratorizado, sendo gasto um volume médio de 6 litros de
calda/planta. O volume gasto foi previamente avaliado
mediante teste em branco com agua, constatando perfeita
e homogénea cobertura foliar, evitando o escorrimento e
derivado produto. Para cada tratamento, foram preparados
120 L de calda, sendo inicialmente aplicada agua no
tratamento (0 mg.L*de GA, e 0 mg.L™ de 2,4-D). Em seguida,
foram realizadas as demais aplicacfes, obedecendo a
seqiiéncia damenor paraamaior concentracdo, sendo que
a cada tratamento o equipamento foi cuidadosamente
lavado. No intuito de avdiar o nimero de aplicacfes dos
fitorreguladores sobre o prolongamento da época de colheita
dosfrutosdatangerineira‘Ponkan’, realizou-se umasegunda
aplicacdo dos fitorreguladores, em 17 de maio (23 dias apds
a primeira aplicacdo), obedecendo aos delineamentos
preestabel ecidos. Conduziu-se da mesma forma a segunda
aplicagdo. As pulverizagBes foram realizadas no periodo da
manhg, entre 7 e 10 horas, sem a presenca de orvalho e
ocorréncia de ventos durante as aplicacfes, evitando
derivagdes que pudessem interferir em outros tratamentos.

Foram realizadas duas avaliagBes, a primeirano dia
25 de julho, aproximadamente 10 meses apOs a antese e 3
meses apos a aplicacdo, quando ja se aproximava a fase
final de colheita da regi&o, e a segunda amostragem 30
dias apbs. Nessa época, a colheita em pomares comerciais
ja havia finalizado verificando-se apenas a presenca de
frutos nas plantas que compunham a area experimental .

A amostragem foi realizada coletando-se seis frutos/
parcela, posicionados na altura mediana da planta, nos
quatro quadrantes, de acordo com o delineamento
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preestabelecido. As andlises foram realizadas no
Laboratério de Bioguimica de Frutas e Hortalicas do
Departamento de Ciéncias dos Alimentos da UFLA, onde
foram avaliadas as seguintes caracteristicas. Textura (kgf)
determinada pelo valor de forga maxima obtida pelo
texturbmetro; Diametro (mm), peso dos frutos (g);
Rendimento em suco (mL/100 g de fruto); Sdlidos solUveis
(%); Acidez total titulavel (g de acido citrico em 100 mL de
suco, de acordo com 0s métodos analiticos da AOAC (1990)
e Relagcdo SST/acidez.

As andlises estatisticas dos dados foram baseadas
em modelos matematicos recomendados para o
delineamento experimental adotado, de acordo com Gomes
(1985) e Sted & Torrie (1980).

Os dados climéticos foram obtidos na estagé@o
climatol6gica do Departamento de Engenharia da
Universidade Federal de Lavras- MG (Tabela 1).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados das andlises estatisticas mostraram
efeito significativo na interacdo época de colheita, e
aplicacdo de 2,4-D para textura de frutos e de todos os
fatores testados paraa maioria das variaveis analisadas. O
efeito isolado da época de colheita para as variaveis:
rendimento de suco e solidos solUveis totais.

O aumento da textura da casca dos frutos foi
registrado quando 2,4-D foi aplicado isoladamente na
concentracdo 10 mgL ! e ndo foi influenciado pelos demais

fatores testados (Tabela 2). El-Otmani et al. (1990), utilizando
0s mesmos reguladores na pulverizacdo de quatro
diferentes cultivares de citros, relataram que as maiores
textura de frutos ocorreram em plantas nos tratamentos
onde 0 2,4-D foi aplicado, isoladamente, o que contribuiu
para que o fruto permanecesse por mais tempo na planta.

Os testes de média realizados para as variaveis
didmetro e peso de frutos também mostraram poucas
diferencas significativas nos fatores testados. Nota-se,
pela Tabela 3, que um incremento tanto no didmetro,
guanto no peso meédio dos frutos, ocorreu na aplicagéo
de GA, 220 e 30 mg.L*, naausénciade 2,4-D paraa
colheita no més de agosto. Comportamento semelhante
foi observado por Cunha Neto (2000) que constatou
ganho inicial nos valores de didmetro dos frutos, em
funcdo da época de colheita, sugerindo um possivel efeito
dos fitorreguladores no periodo em que os frutos
permaneceram na planta. Entretanto, Menegucci (1997),
ndo observou efeito do 2,4-D sobre o didmetro dos frutos
dalaranjeira ‘Lima Sorocaba’. E provavel que a maior
permanéncia dos frutos na planta, associada as condic¢des
climéticas, especialmente a umidade do solo, ocorridas
nesse periodo tenham influenciado na acdo desses
fitorreguladores, proporcionando aumento de tamanho e
peso dos frutos.

E importante ressaltar que essas diferencas foram
observadas somente quando se utilizou uma aplicacdo dos
fitorreguladores, o que pode representar economia para o
produtor.

Tabelal- Obsarvagdes climéticas do ano de 2002, correspondente aépocade conducdo do experimento. UFLA, Lavras— MG,

2003.
Més Temperaturas médias (°C) Precipitacéo Umidade Insolacéo
Mé&xima Minima  Média (mm) Relativa (%) (horas)
Janeiro 29,1 18,5 22,0 132,5 77 11,8
Fevereiro 27,2 18,1 215 368,1 82 4,6
Marco 29,7 18,1 232 122,0 75 79
Abril 29,3 16,5 221 04 66 9,5
Maio 26,6 14,8 19,5 17,0 72 7,3
Junho 26,4 12,7 18,7 0,0 65 81
Julho 25,6 12,1 17,7 16,0 66 7,7
Agosto 28,6 139 20,3 9,0 57 9,0
Setembro 26,6 144 19,5 55,2 65 6,2
Outubro 31,9 16,9 238 63,6 53 8,7
Novembro 28,8 17,8 22,3 163,8 71 6,2
Dezembro 29,5 19,0 23,0 60,8 76 5,7
Média anual 28,3 16,1 211 Total 1.008,4 69 7,7

Fonte: Estacdo meteorol 6gica, Departamento de Engenharia, UFLA, Lavras— MG, 2003.
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Tabela2— Efeito dainteragio Epoca* Aplicagio* 2,4-D, paraos val ores médios detextura (kgf) de frutos detangerineira
‘Ponkan’ UFLA, Lavras— MG, 2003.

NUmero de 2,4-D (mg.L™
Epoca de colheita aplicagdo 0 10

Julho 1 18,65 22,35
2 19,26 25,15
Agosto 1 19,03 24,04
2 20,29 24,74

Médias 1931 a 24,07b
Julho 1 23,13 23,61
2 22,40 24,74
Agosto 1 20,59 23,41
2 22,82 21,21

Médias 2224 a 2324 a
Julho 1 24,06 22,52
2 26,11 26,86
Agosto 1 21,70 23,35
2 25,30 22,88

Médias 24,29 a 23,90a
Julho 1 22,59 24,30
2 23,76 24,81
Agosto 1 25,87 25,06
2 22,03 22,48

Médias 23,56 a 24,16 a

M édias seguidas de mesmalletra, nalinha, sdo estatisticamente iguais pelo teste F (p>0,05).

Tabela 3 — Valores médios para diametro e peso dos frutos de tangerineira ‘Ponkan’, em funcéo da época de col heita,
numero de aplicagBes de GA,e2,4-D UFLA, Lavras— MG, 2003.

Epocade  Numero de Didmetro (mm) Peso (0)
colheita aplicacdo  GA; (mg.L™?) 2,4-D (mg.L™
0 10 0 10
Julho 1 0 77.18a 78.86 a 165.85a 185.00 a
10 75.96 a 75.56 a 167.05a 173.25a
20 76.97 a 77.79 a 176.88 a 176.90 a
30 778la 78.67 a 181.63 a 187.85a
2 0 79.59 a 77.75a 17753 a 179.53 a
10 77.76 a 77.36 a 175.85a 1789 a
20 76.77 a 78.95a 177.45a 188.68 a
30 77.32a 78.51a 178.05a 182.35a
Agosto 1 0 784la 78.13a 158.33 a 151.65a
10 77.39a 76.75a 161.25a 16293 a
20 76.78 b 80.37 a 153.30b 177.48 a
30 7742b 80.91 a 149.98 b 177.08 a
2 0 78.18 a 76.44 a 159.58 a 16543 a
10 78.04 a 78.68 a 150.00 a 168.33a
20 7891a 78.55a 170.03 a 175.83a
30 79.6 a 77.63 a 167.10 a 171.05a

M édias seguidas de mesma letra na linha para didmetro e peso sdo estatisticamente iguais pelo teste F (p>0,05).
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Osdados pararendimento em suco eteor de sdlidos
solGveistotaisforam significativamente diferentes apenas
para a época de colheita (p<0,05), corroborando com
resultados encontrados por Coelho et al. (1978) e
Menegucci (1997) em tangerina‘Cravo’ e laranja‘Lima
Sorocaba , respectivamente, que ndo verificaram agdo dos
mesmos fitorreguladores, nessas variaveis.

Nota-se, naFigural, que maior rendimento de suco
foi registrado no més de agosto, o que pode ser atribuido
aumaprovavel interferénciadas condigdes climéticas, uma
vez que foram observadas mudangas climéticas durante a
conducéo do presente estudo, com maior precipitacdo
pluviométrica no més de agosto, quando comparado ao
més antecedente a colheita de julho em que n&o houve
registro de chuvas.

N&o houvediferencasignificativaparaoteor desdlido
sollveis totais, nas épocas de colheita (Figura 2). Os
resultados encontrados nesse ensaio diferem dosregistrados
por Phillips& Meagher (1966) quando observaraminfluéncia
dos reguladores de crescimento, no teor de solidos solUveis
delaranjeira‘ Pinegpl€' . Segundo Agusti & Almela(1991), a
meaturacdo dosfrutoscitricosacha-sefortementeinfluenciada
pelo clima; devendo-se considerar que a manutencéo dos
frutos na arvore pode provocar perda na qualidade,
notadamente pela queda nos teores aclcares. Essas
consideracles, associada as condi¢des climéaticas podem
explicar o ocorrido nesse estudo.

A andlise estatisticareferente aacidez dasfrutase
relacdo solidos solUveis totais, referente ao nimero de
aplicagdes e épocade colheita, mostrou efeito significativo
de todos os fatores testados, cujos testes de médias sdo
apresentados na Tabela 3.

_o_
8

Rendimento de suco
mL/100g
5

0,325+
0,32

Julho Agosto

Epocas de Aplicagéo
M édias seguidas de mesmalletra sdo estatisticamenteiguais pelo
teste F (p>0,05).
Figura1—Valores médios de rendimento em sucoem mL/

100 g suco defrutos detangerineira‘ Ponkan', em fungédo
daépocadecolheita UFLA, Lavras- MG, 2003.

14,5
14,4
14,3
14,2

14,1

14

Julho Agosto

Epocas de colheita

Médias seguidas de mesma letra sfo estatisticamente iguais
pelo teste F (p>0,05).

Figura 2 — Valores médios de Sblidos Souveis Totais de
frutos de tangerineira ‘ Ponkan’, em fungdo da época de
colheitaUFLA, Lavras- MG, 2003.

Notam-se, paraasduasvariaveis, um efeito positivo
do 2,4D, inclusive naausénciade GA, sendo semel hantes
aos resultados obtidos por Primo et al. (1966) em laranjas
‘Navelate', quando observaram reducéo darel agéo slidos
sollveistotais/acidez em frutos ndo tratadoscom 2,4-D, e
por ePhillips& Meagher (1966) em laranja‘ Pineapl€e’ .

CONCLUSOES

024-D, a10 mg.L* influenciou natexturadosfrutos,
propiciando o prolongamento dacol heitadetangerina’ Ponkan'.

A utilizagéo de 20 mg.L™* de GA, promoveu
incremento no diametro e no peso dos frutos.

Maior rendimento foi obtido no més de agosto.

N&o houve diferenca no teor de solidos sollveis
nas diferentes épocas de colheita.

A aplicagdo de 2,4D a10 mg.L ! aumentou aacidez
dosfrutosereduziu arelagdo solidos sol (iveistotais/acidez.
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