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RESUMO

As inflorescéncias de copo-de-leite, apesar de bastante utilizadas na composi¢do de arranjos florais, apresentam pequena
durabilidade. Com o objetivo de analisar a qualidade e o processo de abertura e murcha de inflorescéncias de copo-de-leite ap6s a
colheita, avaliaram-se o efeito de diferentes conservantes florais e sistemas de armazenamento. Para o experimento estudaram-se duas
condig¢des de armazenamento em cimara fria a 4°C: a seco ou em solugio com os conservantes comerciais Crystal Clear®, Flower®,
Original Floralife® e o pré-tratamento com Hydraflor-100®. O armazenamento em solug¢@o, com os conservantes estudados, nao
influenciou o processo de abertura e murcha das inflorescéncias de copo-de-leite, dentro e fora da cAmara fria. Também ndo houve
diferenca, entre os produtos testados, para melhorar a conservagéo das inflorescéncias, quando estas foram retiradas da camara fria.
O periodo de armazenamento por 10 dias com os tratamentos utilizados ndo foi eficiente, pois apesar da qualidade das inflorescéncias,
observada dentro da cAmara fria, quando estas foram retiradas, ndo apresentaram durabilidade para comercializagdo. O armazenamento
a seco foi eficiente quando se realizou o pré-tratamento com Hydraflor-100®, entretanto, as inflorescéncias apresentaram maior
longevidade total quando armazenadas em solucdo.

Termos para indexac¢io: Zantedeschia aethiopica, conservagio, condicionamento.

ABSTRACT

Inflorescences of calla lily have reduced durability after harvest despite their constant use in the composition of floral
arrangements. With the objective to analyze the postharvest quality and the process of opening and wilt of calla lily, the effect of
different floral conservers and storage systems were evaluated. Two storage conditions in a cold chamber at 4° C, dry or solution
containing the commercial preservative Crystal Clear®, Flower®, Original Floralife® and pre-treatment with Hydraflor-100® were
studied. The storage in solution with conservers had no influence on the opening and closure of inflorescence, despite its maintenance
inside or outside the cold chamber. No difference was observed on the inflorescence conservation when their removal from the cold
chamber regarding the different products tested. Inflorescences stored for 10 days on all tested treatments presented no commercial
durability, after their removal, despite their quality inside the cold chamber. Dry storage was efficient using the pre-treatment with
Hydraflor-100®; however, the inflorescences presented higher longevity when stored in solution.

Index terms: Zantedeschia aethiopica, conservation, conditioning.
(Recebido em 29 de marco de 2006 e aprovado em 16 de marco de 2007)

INTRODUCAO & Rudnicki, 1990). Com a utilizag@o de solucdes apds a
colheita, a longevidade das flores de corte pode ser
aumentada comparando-se com a vida de vaso das flores
que permanecem somente em dgua (Paulin, 1983). A utilizagdo

de produtos comerciais proporciona grande praticidade para

A vida de vaso das flores pode ser aumentada pelo
adequado manuseio, utilizando-se conservantes florais, os
quais geralmente sdo constituidos por carboidratos,

germicidas, inibidores de etileno, reguladores de crescimento
e alguns compostos minerais. Os conservantes florais podem
ser utilizados na forma de ‘pulsing’ ou na composi¢do da
solucdo de manuten¢do, durante o armazenamento (Nowak

produtores, atacadistas e consumidores, pois elimina a
necessidade de troca freqiiente da solugdo durante o
armazenamento, como acontece quando se utiliza dgua para
esse processo (Nowak & Rudnicki, 1990).
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Dentre os produtos comerciais destinados a
conservagdo pés-colheita de flores, os mais conhecidos e
utilizados pelos produtores sio: Floralife® (com as opgdes:
Original Floralife® Crystal Clear®e Hydraflor-100®), Roselife®,
Everbloom®, Chrysal® e Petallife® (Nowak & Rudnicki, 1990),
além do Flower®, produzido no Brasil (Stahelin, 2005).

O armazenamento das flores em camara fria depende
da espécie, podendo ser realizado com as bases das hastes
dispostas em alguma solu¢do de manutencio ou a seco
(Nowak & Rudnicki, 1990).

Para as inflorescéncias de copo-de-leite, apesar da
grande importancia e popularidade dessa espécie como
flor para corte, muitos aspectos técnicos ainda sdo
desconhecidos, principalmente no que diz respeito a sua
conservacdo apds a colheita. Assim, este trabalho teve
como objetivo analisar a qualidade e o processo de abertura
e murcha de inflorescéncias de copo-de-leite apds a
colheita, armazenadas a seco ou em diferentes
conservantes florais.

MATERIAL E METODOS

As hastes de copo-de-leite (Zantedeschia
aethiopica) foram colhidas no periodo da manhi e, em
seguida, transportadas até o laboratério. O ponto de
colheita, conforme estabelecido por Salinger (1991) e
Nowak & Rudnicki (1990), foi o das hastes com
inflorescéncias no estadio totalmente aberto, mas antes
da ponta da espata enrolar-se para baixo e ainda, com a
espadice sem a presenca de pdlen.

O experimento foi constituido por 10 tratamentos,
resultantes de um fatorial com dois procedimentos apds a
colheita e cinco condicionamentos dentro da camara fria.
As hastes foram dispostas em cdmara fria, com temperatura
de 4°C, umidade relativa de 91%, sem iluminagao, por 10
dias. Antes do armazenamento, parte das inflorescéncias
de copo-de-leite foi submetida ao pré-tratamento por um
periodo de uma hora, em soluc¢do contendo o hidratante
floral de acdo prolongada Hydraflor-100® (fabricante:
Floralife®), na concentracéo de 7,5 mL, por litro de dgua.
Outra parte das inflorescéncias foi mantida em dgua pura
pelo mesmo periodo. Apds, as hastes foram levadas para a
camara fria e mantidas nas seguintes condicdes:

1. as hastes foram colocadas nas prateleiras da
camara fria em sentido horizontal, sem qualquer solugdo
de manutencio ou embalagem (armazenamento a seco);

2. hastes mantidas em agua pura (pH 7,0);

3. manutencdo em conservante floral Original-
Floralife® (fabricante: Floralife®): as hastes foram colocadas
em recipientes, contendo solu¢do com o conservante, na
concentrag@o de 10 gramas por litro de dgua (pH 4,1);

4. manuten¢io em conservante floral Crystal Clear®
— (fabricante Floralife®): as hastes foram colocadas em
recipientes, com a solu¢do do conservante na concentragao
de 16 mL, por litro de dgua (pH 3,7);

5. manutencdo em conservante floral Flower®
(fabricante Ecoplanet®): as hastes foram colocadas em
recipientes, com a solugdo do conservante na concentracao
de 14 mL, por litro de dgua (pH 3,7).

Foram utilizadas quatro repeticdes e trés
inflorescéncias por parcela, em delineamento inteiramente
casualizado.

As inflorescéncias foram retiradas da cAmara fria
ap6s 10 dias de armazenamento e mantidas em temperatura
ambiente (24°C), por mais 5 dias. Quando este
procedimento foi realizado, as inflorescéncias, que estavam
armazenadas a seco, foram colocadas em recipientes com
dgua potavel e as que estavam em solug¢do continuaram
mantidas, no mesmo conservante floral.

Considerando nao existir nenhum padrao de
qualidade, estabelecido para a comercializagdo de
inflorescéncias de copo-de-leite, semelhante aos ja
determinados para outras espécies, pelo Instituto
Brasileiro de Floricultura (Ibraflor) segundo Motos (2000),
elaborou-se um padrdo baseado nos principios adotados
por esse instituto, para avaliacdo da qualidade das
inflorescéncias, apds os tratamentos testados conforme
explicado na Figura 1.

Foi considerado como padrdo ideal para
comercializacdo, o nimero de dias total em que as
inflorescéncias permaneceram nas classes A1+A2. Para
o padrdo comercial, (inflorescéncias que apresentam
algumas restri¢des de qualidade, mas que ainda podem
ser comercializadas), foi considerado o nimero de dias
que as inflorescéncias permaneceram nas classes
A1+A2+B. As inflorescéncias que receberam a
classificacdo C nao apresentam caracteristicas adequadas
para comercializag@o.

Dessa forma, as avaliacdes consistiam na
classificacdo de qualidade estabelecida segundo critério
da Figura 1, nimero de dias que permaneceram em cada
classe, comprimento e largura da espata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de armazenamento em cimara
fria foi possivel observar que, dentre os sistemas de
conservagdo estudados, as inflorescéncias que foram
armazenadas a seco permaneceram maior nimero de dias
(6,5) na classe Al, em comparagdo com os demais sistemas
de armazenamento (5 dias), ndo havendo diferenga entre
as solucdes e a manutencdo em dgua (Figura 2).
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Classe Al Classe A2

Classe C

Classe B

Figura 1 —Padréo estabelecido para a avaliacdo da quali-
dade de inflorescéncias de copo-de-leite, durante o expe-
rimento. Classe Al: inflorescéncias tirgidas, com a ponta
da espata inclinada e auséncia de rugas ou necroses. Clas-
se A2: inflorescéncias tirgidas, com a ponta da espata
levemente enrolada para baixo e auséncia de rugas ou
necroses. Classe B: inflorescéncias turgidas, ponta da
espata levemente enrolada para baixo, presenca de rugas,
auséncia de necroses. Classe C: inflorescéncias murchas
com a ponta da espata enrolada para baixo e presenca de
necroses.

61 b b

N° de dias na classe Al

Seco Floral. Crystal Agua Flower
Condicionamento

Figura 2 — Nimero de dias em que as inflorescéncias de

copo-de-leite permaneceram na classe Al, em fungédo do

condicionamento aplicado, dentro da cidmara fria.

Este resultado indica que as inflorescéncias de
copo-de-leite podem ser armazenadas em ambiente
refrigerado, sem que as mesmas estejam em solugido
preservativa ou em dgua. Conforme Nowak & Rudnicki

(1990), algumas espécies apresentam maior periodo de
conservacdo, com padrdes de qualidade desejaveis,
quando s@o mantidas a seco. O sistema de
condicionamento a seco apresenta a vantagem de ocupar
menor espaco dentro da camara fria, e evita a necessidade
de troca freqiiente de solug@o.

O tratamento de pulsing com Hydraflor-100°,
influenciou apenas a durabilidade das inflorescéncias que
foram armazenadas a seco, proporcionando uma
durabilidade em cédmara fria de 9 dias, na classe A1+A2, em
comparacdo com 7,5 dias para as hastes que permaneceram
apenas na dgua pura, antes do armazenamento (Tabela 1).
As inflorescéncias armazenadas em solucgdes de vaso ndo
foram influenciadas pela realizacio do pré-tratamento com
Hydraflor-100°.

Tabela 1 — Nimero de dias em que as inflorescéncias de
copo-de-leite permaneceram na classe A1+A2 e A1+A2+B
em condicionamento a seco, em funcdo do pré-tratamento
estudado.

Pré-tratamento N° de dias N° de dias
Al+A2 Al1+A2+B

Pulsing com 9.0a 11a

Hydraflor

Agua 7,5b 10b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste F a 5% de probabilidade.

As inflorescéncias que néo receberam tratamento
com Hydraflor-100® e foram armazenadas a seco
apresentaram baixa turgidez, dificultando que as mesmas
permanecessem eretas. Ja as inflorescéncias que foram
tratadas com Hydraflor-100® apresentaram maior turgidez,
semelhante as inflorescéncias que permaneceram em
recipientes com solugdes preservativas ou em agua.

Para a classificagdo A1+A2+B, observou-se que,
as inflorescéncias que foram pré-tratadas com Hidraflor-
100®, antes do armazenamento, apresentaram maior
durabilidade: 11 dias, nesta classe, sendo 10 dias em cAmara
fria e apenas 1 dia em temperatura ambiente. Ja as
inflorescéncias, que foram dispostas apenas em dgua pura
para hidratacdo, antes do armazenamento, permaneceram
nesta classe, em média, por 10 dias (em camara fria),
independente do sistema de armazenamento utilizado.
Essas inflorescéncias perderam a qualidade comercial logo
que foram retiradas da camara fria, recebendo a
classificagdo C (Tabela 1).

Quanto ao sistema de conservag@o, observou-se
que as inflorescéncias dispostas dentro da camara fria, a
seco, apresentaram menor durabilidade na classe A1+A2+B,
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ou seja, 9 dias (em camara fria). As inflorescéncias dispostas
em solucdo apresentaram padrio para comercializacdo por,
em média, 11 dias (apenas 1 dia em temperatura ambiente),
ndo havendo diferenca significativa entre o uso desses
produtos para conservacgio e a dgua (Tabela 2).

Tabela 2 — Numero de dias que as inflorescéncias de copo-
de-leite permaneceram na classe A1+A2+B, em funcdo do
sistema de conservacao estudado.

Sistema de conservagao N° de dias
Agua 11,0 a
Original Floralife® 11,0 a
Crystal Clear® 11,0 a
Flower® 11,0a
Seco 9,0b

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste F a 5% de probabilidade.

Apesar das hastes terem apresentado boa
qualidade, quando armazenadas a seco, com o decorrer do
tempo as inflorescéncias dispostas dessa forma perderam
essa caracteristica, ficando menor periodo com padrdo
comercial (9 dias em camara fria), em compara¢do com as
inflorescéncias dispostas em recipientes com solugdo (11
dias). Possivelmente, ocorreu perda de dgua pelas
inflorescéncias e como essas ndo estavam mantidas em
solucdo com conservante floral ou dgua para manter a
turgidez, houve diminuicdo da qualidade. Paulin (1983)
afirma que a murcha das flores, observada durante a
senescéncia, € o resultado da redugdo da condugdo de
dgua através da haste, o que nfo leva a compensar as
perdas de dgua pela transpiracdo.

Pode-se inferir que, a conservacao a seco foi eficiente
para a manutengdo de inflorescéncias de copo-de-leite dentro
da camara fria, no entanto, devem-se evitar periodos de
armazenamentos muito prolongados, mesmo com as hastes
em solugdo, pois, apds certo tempo, ocorre decréscimo de
qualidade e, conseqiientemente, do padrdo comercial. O
tempo de armazenamento de 10 dias, tanto em solugdo
quanto a seco, foi excessivo, pois, apesar das inflorescéncias
de copo-de-leite terem permanecido em padrdo comercial
dentro da camara fria, ndo apresentaram durabilidade ap6s
serem retiradas deste ambiente. Sendo assim, sdo necessarios
novos estudos para se avaliar o tempo ideal de
armazenamento, em camara fria, para copo-de-leite.

Em relacdo a largura da espata, houve ajuste de
regressdo quadritica para o fator pré-tratamento, sendo
que as hastes hidratadas com dgua pelo perfodo de uma
hora apresentaram maior largura da espata, no 10° dia de
armazenamento, correspondendo a 14 cm (Figura 3).

—-—- Agua Hydraflor
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Dias
Figura 3 — Largura (cm) da espata de inflorescéncias de
copo-de-leite em funcdo da realizac@o de pré-tratamento
com Hydraflor-100 (presenca/auséncia), 10 dias dentro da
camara fria (0-10) e 5 dias em temperatura ambiente (11-15).

Apé6s o periodo de 10 dias de armazenamento,
ocorreu uma reducdo da largura da espata. Ao contrario
deste resultado, as inflorescéncias que foram pré-
condicionadas com Hydraflor-100®, apresentaram ligeiro
aumento na largura da espata atingindo maior tamanho
aos 11 dias, correspondendo a 14 cm. Esta observacdo
indica que a espata permaneceu em fase de abertura por
um periodo mais prolongado, quando comparada as
inflorescéncias que ndo receberam o tratamento com
Hydraflor-100®, independente do sistema de
armazenamento.

A reducdo da largura da espata indica que as bordas
desta apresentavam-se murchas e com necrose,
caracterizando a senescéncia da inflorescéncia (Tjia &
Funnell, 1986). Dessa forma, é desejdvel que a espata
apresente aumento da largura de forma lenta para que
permaneca o maior niimero de dias possivel em fase de
expansao, o que foi possivel com a utilizag@o da solugéo
de Hydraflor-100°®.

Entre os condicionamentos estudados observou-
se ajuste quadratico para as equagdes, sendo que, as
inflorescéncias mantidas a seco apresentaram aumento
da largura da espata até o 5° dia de armazenamento,
atingindo 13,4 cm. Apds este periodo ocorreu acelerado
declinio da largura da espata. Nao houve diferenca entre
as inflorescéncias mantidas nas demais solu¢des que
apresentaram aumento da largura da espata até, em média,
o 11° dia, com 14,3 cm (Figura 4).

A diminuicao na largura da espata observada nas
inflorescéncias que permaneceram em armazenamento, a
seco, por um periodo prolongado deve-se a auséncia de
uma soluciio que mantenha a turgidez dos tecidos (Nowak
& Rudnicki, 1990). A perda da turgidez acarreta murcha e
posterior necrose.
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Figura 4 — Largura (cm) da espata de inflorescéncias de
copo-de-leite em funcdo de diferentes condicionamentos,
10 dias dentro da camara fria (0-10) e 5 dias em temperatu-
ra ambiente (11-15).

Para o comprimento da espata, ndo houve diferenca
significativa entre as hastes que ndo foram condicionadas,
mas mantidas em soluc¢des de vaso com Flower®, Crystal
Clear®, Original Floralife® e d4gua. Com a utiliza¢do dessas
solucdes, verificou-se que o maior comprimento (14,98 cm)
foi observado, em média, aos 9,5 dias de armazenamento.
Apés este periodo, as inflorescéncias comegaram a
murchar, o que ocasionou diminui¢do no comprimento da
mesma (Figura 5A).

Observou-se que, para 0 armazenamento a seco,
houve extensdo no comprimento da espata até o 4° dia
(14,15 cm), e posterior decréscimo até o dia subseqiiente a
retirada das inflorescéncias da cAmara fria e disposi¢do em
dgua, a temperatura ambiente. Com o fornecimento de dgua
(10 dias apds o armazenamento), as inflorescéncias que
antes se apresentavam bastante murchas, tornaram-se
novamente tirgidas, tanto ao longo da haste quanto na
espata. Dessa forma, a partir do 11° dia, a espata apresentou
aumento em seu comprimento até o 13° dia, com posterior
reducdo.

A diminuicdo da largura e do comprimento da
espata, durante o armazenamento a seco, foi bastante
acentuada, havendo também incidéncia de necrose nesta
estrutura. Assim, quando as hastes foram colocadas em
dgua, houve recuperacio da turgidez, nao apresentando,
no entanto, o padrao para comercializacdo.

Este mesmo comportamento foi observado quando
as hastes receberam o pré-tratamento com Hydraflor-100®.
No entanto, dentro da cAmara fria, observou-se que o inicio
da redu¢do no comprimento da espata, que indica
murchamento, foi mais lento quando comparado as
inflorescéncias que nao receberam o pré-tratamento com
Hydraflor-100® (Figura 5B). As inflorescéncias, que foram
armazenadas em solugdo, apresentaram aumento do
comprimento da espata até, em média, o 10° dia, atingindo

>
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Figura 5 — Comprimento (cm) da espata de inflorescéncias
de copo-de-leite, em funcdo do sistema de condicionamen-
to utilizado, com auséncia de pulsing (A) e da presenca de
pulsing (B), pré-armazenamento 10 dias dentro da cimara
fria (0-10) e 5 dias em temperatura ambiente (11-15).

14,69 cm. Niao houve diferenca entre os conservantes
florais testados e a dgua. As inflorescéncias, armazenadas
a seco, apresentaram maior comprimento aos 5 dias (13,68
cm), com progressiva diminui¢do, a partir desse periodo
até o dia subseqiiente, em que as hastes foram retiradas da
camara fria e dispostas na 4gua. Com o fornecimento de
dgua, as inflorescéncias recuperaram a turgidez ao longo
da haste e também na espata que, conseqiientemente,
reiniciou o processo de abertura, até o 13° dia. Portanto, o
pré-tratamento com Hydraflor-100®, antes do
armazenamento, ¢ favoravel para retardar o murchamento
das inflorescéncias de copo-de-leite mantidas a seco,
indicando maior qualidade dentro da camara fria, o que
ndo foi observado quando as hastes receberam apenas
dgua, antes do armazenamento.

A resposta do copo-de-leite ao pré-tratamento com
Hydraflor-100® foi observada tanto na avalia¢do da
qualidade (classificag¢@o), quanto na avaliagdo da abertura
da espata (comprimento e largura), o que confirma a
eficiéncia deste produto para manutencio da qualidade
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das inflorescéncias. Este resultado foi semelhante ao
observado por Kader & Rogers (1986), que estudaram a
realizacdo ‘pulsing’ com sacarose e germicidas em gérberas,
antes do armazenamento a seco, € observaram maior
durabilidade quando comparada & auséncia de ‘pulsing’.

CONCLUSOES

O uso dos produtos comerciais Crystal Clear®,
Original Floralife® e Flower®, durante o armazenamento
em camara fria ou em temperatura ambiente, ndo influenciam
na qualidade e no processo de abertura das inflorescéncias
de copo-de-leite.

O armazenamento a seco foi eficiente quando se
realizou o pré-tratamento com Hydraflor-100®, entretanto
as inflorescéncias apresentaram maior longevidade total,
quando armazenadas em solugdo.
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