ATIVIDADES ALELOPATICAS DE NIM SOBRE O CRESCIMENTO DE
SORGO, ALFACE E PICAO-PRETO
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RESUMO

A busca de aternativas para os herbicidas sintéticos, como os produtos naturais provenientes de plantas, pode acrescentar
mais um elemento no manejo das plantas daninhas das culturas. Neste trabal ho objetivou-se verificar o potencia aelopéatico do nim
(Azadirachta indica A. Juss.) sobre o crescimento de plantulas de sorgo, alface e picéo-preto. Extratos metandlico, aquoso e
hexandlico, nas concentragdes de 10, 5 e 2,5% (p/v) de folhas de nim, foram usados parairrigar sementes das plantas teste, em caixas
gerbox, permanecendo em incubadora, tipo BOD. O percentual de germinag&o de sementes de aface e picdo-preto irrigadas com
extrato aquoso e metandlico, respectivamente, foram os mais prejudiciais a0 desenvolvimento das plantulas; para o sorgo independente
do extrator utilizado, 0 aumento da concentragdo causou reducdo do percentual de germinagdo. O extrato aquoso causou maior efeito
detrimental sobre o indice de velocidade de germinacao para as trés espécies estudadas. Para 0 sorgo, independente da concentracdo
avaliada, o extrato aquoso foi 0 mais prejudicial, diferenciando dos demais extratores, com médias de 8,00; 12,986 e 14,68, para os
extratores &gua destilada, hexanol e metanol, respectivamente. Quando se analisou 0 acimulo de biomassa para plantas de picéo-preto
e sorgo, em todos os extratos utilizados, pdde-se verificar que o acimulo de biomassa foi inversamente proporcional a concentracao
de nim aplicada.

Termos para indexacgdo: Alelopatia, Azadirachta indica, inibicéo.

ABSTRACT

The search for alternatives for the synthetic herbicides, asthe natural products from plants, may increase one more element
to the handling of the harmful plants of the cultures. The aim of this work was to verify the allelopathic effects of neem (Azadirachta
indica A. Juss.) upon sorghum, lettuce, and Bidens pilosa L. (beggustick) seeds germination and seedlings growth. Aqueous, methanolic,
and hexanolic extracts, in the concentrations of 10, 5 and 2,5% (w/v) of nim leaves, were used to irrigate seeds of the plant test, in
gerbox boxes, staying in incubator, type BOD. Germination percentages of |ettuce seeds and beggustick irrigated with agueous and
methanolic extracts, respectively, were the most harmful to the development of the plants; for sorghum, independently of the used
extractor, the increase of the concentration caused reduction of the germination percentages. The aqueous extract caused larger
detrimental effect on the index of germination speed for the three studied species. For the sorghum, independently of the appraised
concentration, the agueous extract was the most harmful, differing from the other extractors, with averages of 8.00; 12.986 and 14.68,
for the extractors distilled water, hexanol and methanol, respectively. When the biomass accumul ation was analyzed for beggustick
plants and sorghum, in all used extracts, it could be verified that the biomass accumulation was inversely proportional to the
concentration of applied neem.

Index terms: Allelopathic, Azadirachta indica, inhibition.

(Recebido em 18 de maio de 2006 e aprovado em 3 de maio de 2007)

INTRODUCAO plantas relativamente proximas, através da liberagéo de
substéncias pelas partes aéreas, subterraneas ou pela

A alelopatia pode ser definida como um processo  decomposicdo do material vegetal (LORENZI, 2000).
pelo qual, produtos do metabolismo secundério de um Um dos principais estudos do uso da alelopatia é a
determinado vegetal sdo liberados, impedindo ou pesquisa sobre produtos naturais para o controle de
estimulando a germinagdo e o desenvolvimento deoutras  plantas daninhas, visando a reducéo do uso de herbicidas
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sintéticos, preservando o meio ambiente, assim
contribuindo para agricultura sustentavel (CARVALHO
et al., 2002; FERREIRA & AQUILA, 2000; SANTOS et
al., 2004).

O produto secundério liberado pelas plantas é
chamado de aleloquimico, onde hoje com estudos cada
vez mais avangados da alelopatia sabe-se que tem
atividades especificas na planta e no ambiente, como
atividades repelentes, seletividade aos herbicidas,
alelopatia e outros (NIEMEY ER, 1988). Em destaque pode-
se citar cinmethylin e sorgoleone como alel oquimicos com
potencialidades de herbicidas (SOUZA et al., 1999).

Tradicionalmente, para determinacdo do potencial
alelopético de uma planta, tem-se recorrido inicialmente a
técnica dos extratos aquosos e organicos. Realizada em
laboratorio e casa de vegetagdo, esta técnica é considerada
amais simples e usual, fundamentada na capacidade de
melhor isolar o efeito alelopatico de outras interferéncias
(GOMIDE;, 1993).

O solvente mais utilizado nas extractes € a agua
destilada, seguido por solventes organicos de varios graus
de polaridade. O emprego de extrato aguoso em testes
alel opéticos tem como objetivo simular o que acontece na
natureza (MEDEIROS, 1989).

O nim (Azadirachta indica A. Juss.) € nativo de
Bruma, sudoeste da Asia, tida como uma planta
cosmopolita e uma arvore considerada importante
economicamente (AERTS & MORDUE, 1997). Utilizadaa
mais de 2000 anos no controle de pragas, nematéides,
fungos e bactérias no leste asiético, como fertilizantes e na
alimentacdo animal proporcionando um esterco de
excelente qualidade e como planta com propriedades
medicinais (anti-séptico, curativo e vermifugo)
(SCHMUTTERER, 1990).

A espécie se tornou bem conhecida nos ultimos
trinta anos quando seu principal composto, a azadiractina,
foi isolado. A molécula da azadiractina € muito complexae
ainda ndo se tem conhecimento de sua sintese. Este
composto um tetranortriterpendide, € comprovadamente
eficiente no combate a muitos insetos-pragas dos mais
diversos tipos de culturas (SCHMUTTERER, 1990).

Como nos herbicidas, a busca de sucedaneos para
0s inseticidas sistémicos, como os produtos naturais
provenientes de plantas, pode ser uma alternativa no
manejo das pragas chaves das culturas (MAREDIA et d.,
1992).

Cientes da grande importancia das interagfes
alelopéticas entre plantas, neste trabalho procurou-se
verificar, por meio de testes “in vivo”, o potencial
aelopatico do nim (Azadirachta indica A. Juss.) sobre

crescimento de pléantulas de sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench), alface (Lactuca sativa L.) e picdo-preto (Bidens
pilosal.).

MATERIAL E METODOS

O bioensaio foi conduzido no Departamento de
Agricultura, da Universidade Federa de Lavras, MG, em
delineamento inteiramente casualizado, com 5 repeticoes,
durante o més de agosto de 2005. Os tratamentos foram
constituidos por 3 extratores (&gua destilada, metanol e
hexano) de polaridades diferenciadas e 4 concentragtes
(10; 5; 2,5 € 0 % peso/volume) de folhas de nim. O tratamento
0% foi constituido apenas de &gua destilada, tido como
testemunha.

Os extratos foram preparados com folhas da planta
do nim que se encontrava em estadio vegetativo. Apos
serem colhidas, as folhas foram secas em estufa de
circulacdo forcada de ar a55° C, até atingir o peso constante
e picadas. Tomaram-se quantidades deste material (50 g
para 500 ml de cada solvente), permanecendo em repouso
por 24 horas em bécker prontamente tampado e envolto
com papel aluminio (evitando a fotodegradacao), formando
a solucdo estoque, de concentragdo 10% (p/v), no qual foi
diluida com os solventes para a formacdo das demais
concentragOes utilizadas. Ap0s este periodo, filtraram-se
0s extratos através de algodado hidrdfilo.

O teste foi realizado em caixas gerbox transparentes
(11 X 11 cm) que constituiam as parcel as experimentais,
sendo forradas com 2 folhas papel mata borr&o, previamente
autoclavadas a 120° C por uma hora, e umedecidas com
volume de solucdo na quantidade de 2,5 vezes 0 peso dos
papéis. Para o extrator inorganico (dgua destilada), a
solucéo foi aplicada diretamente sobre os papéis, e para
0s extratos organicos (metanol e hexano) depois de
aplicados, os gerbox permaneceram abertos em temperatura
ambiente, por 20 minutos, para completa evaporacdo dos
reagentes utilizados e posteriormente irrigados com agua
destilada para a semeadura das espécies.

Os gerbox foram semeados com 20 sementes de
cada espécie (sorgo — cv. BR 601; alface - cv. Reginade
Verdo; e picdo-preto), as quais permaneceram em camara
de incubacdo, com temperatura de 20° C £2 para o picéo-
preto e alface e, 30° C +2 para o sorgo, com fotoperiodo de
12 horas deluz (BRASIL, 1992).

As sementes germinadas foram contadas
diariamente, iniciando no dia ap6s a semeadura das
espécies e finalizando ao 6° dia apés o inicio do
experimento. Foram cal culados os indices de Velocidade
de Germinagdo (IVG) e percentual de germinacéo,
utilizando-se como critério o aparecimento daradicula de
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comprimento maior que 50% do tamanho da semente para
evitar falsa germinacéo por expansdo do embrido com a
embebicdo (LABOURIAU, 1983). O IVG foi calculado de
acordo com metodologia de Maguire (1962).

Ao 7° dia apds a semeadura, as plantas foram
levadas & estufa de circulag@o forcada de ar (55°C), até
peso constante, onde foi verificado o acimulo de biomassa
das pléntulas.

Aos dados foram aplicados andlise de variancia, a
comparacdo das médias foi realizada pelo teste de Scott-
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade e analise de
regressao, utilizando-se o software Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencgas significativas na
interagdo envolvendo as concentragdes e os extratores para
percentual de germinagdo e indice de velocidade de
germinacdo de aface e picdo-preto, e para o acimulo de
biomassa do sorgo e do picéo-preto, onde foram
desdobradas as concentracGes do nim dentro de cada
extrator, sendo ajustada equacdo de regresséo.

De acordo com a Figura 1, pode-se observar que ao
se utilizar o extrato aquoso na concentracdo (10% p/v),
obteve-se 0 menor percentua de germinacdo de sementes
de alface com média aproximada de 80%. Quando se
utilizou-se amenor concentracdo (2,5% p/v) de nim, pode-
se observar que os extratos orgéanicos (metanol e hexano)
foram os que apresentaram 0s maiores percentuais de
plantulas germinadas, diferenciando-se do extrator
inorganico (égua), onde este obteve a média de 97% de
germinacdo de pléantulas de alface. Diferencia-se do
trabalho apresentado por Sindhu et a. (2005) que, utilizando
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Figural- Percentual de germinacdo de plantulasdealface,
submetidas a concentracdes de extratos de nim (p/v),
utilizando agua destilada, hexano e metanol como
extratores. UFLA, Lavras - MG, 2007

extrato aguoso, na concentracdo de 10% de folhas verdes
de nim, obtiveram estimulo na germinacgdo de sementes de
Amaranthus viridis L. e Parthenium hysterophorus L.
Pode-se observar que para o percentual de
germinacado de picdo-preto (Figura 2), o extrato metandlico
proporcionou maior redugdo, atingindo média de 46%, na
concentracdo de 2,5% (p/v). Em todas as concentrages
testadas, observou-se que, quando foi utilizado este extrator,
houve um maior aparecimento de plantulas anormais e com
radicul as necrosadas desta espécie, ndo sendo quantificado.
O extrato hexandlico foi o que proporcionou maiores
percentuais de germinacdo, atingindo médias de 59, 48 e
46% para as concentracfes de nim 2,5; 5 e 10% (p/v),
respectivamente e confirmado com Blum (1999), que afirma
gue aemergénciada plantula e seu crescimento inicial sdo
as fases mais sensiveis da ontogénese do individuo, ou
sgja, onde a planta poderatolerar concentracdes baixas de
alelogquimicos, ndo influenciando em seu crescimento.
Observa-se, na Figura 3, um aumento no percentual
de germinacdo de sementes de sorgo até a concentragéo
de 2,96% (p/v), proporcionando germinagdo de 84,49%, a
partir dai a germinag&o tende a diminuir com o aumento da
concentragdo do extrato, seguindo tendéncia quadratica.
Guenzi & Mccalla (1966), relatam que os efeitos de al el oquimicos
podem ser benéficos para a germinacdo, principalmente
guando aplicados em quantidades muito pequenas.
Quanto ao indice de velocidade de germinagdo, para
adface (Figura4), observa-se que 0s maiores percentuais
de reducdo ocorreram com 0 extrator inorgéanico (agua),
com médias de reducdo de 12,74%; 52,77% e 74,98%,
quando comparados ao tratamento testemunha (0% p/v),
para as concentracdes de 2,5; 5 e 10%, respectivamente.
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___ o _ Aquoso-y=-7,3829x + 70,8; R= 93,12

---0--- Hexano -y = 0,6182 x2 - 9,5455 x + 79,727; R?= 99,88

___ e  Metanol -y=0,76 x2- 16,1 x + 85,5; R2= 99,31
Figura2— Percentual de germinacéo de plantulasde picéo-
preto, submetidas a concentragdes de extratos de nim (p/
v), utilizando &gua destilada, hexano e metanol como
extratores. UFLA, Lavras- MG, 2007
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Figura3— Percentual de germinacao de plantulasde sorgo,
submetidas a concentragdes de nim (p/v). UFLA, Lavras -
MG, 2007.
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Figura4— indice de vel ocidade de germinagéo de plantulas
de dface, submetidasa concentragdes de extratos de nim
(p/v), utilizando agua destilada, hexano e metanol como
extratores. UFLA, Lavras - MG, 2007.

De acordo com a Figura 5, com o aumento da
concentragdo, todos os extratores reduziram o indice de
velocidade de germinagdo para o picéo-preto, obedecendo
tendéncia quadratica de redugdo. Paraaconcentracéo de
5 % (p/v), houve reducdo no indice de velocidade de
germinagdo de 80,10%; 65,77% e 73,13%, quando
comparados com o tratamento testemunha (0% p/v),
para os extratores agua destilada, hexano e metanol,
respectivamente.

De acordo com a Figura 6, pode-se verificar que
independente da concentracdo utilizada, o extrato aquoso
foi o mais prejudicia ao indice de velocidade de germinagéo
de sementes de sorgo, se diferenciando dos demais
extratores. Inderjit & Dakshini (1996) citam que a utilizacdo
de solventes inorganicos, como cloroférmio, éter, hexano
e metanol, devem ser evitadas por ndo ocorrer em condictes
naturais, podendo liberar compostos que ndo atuariam
alelopaticamente.

IV G Picéo-preto

Concentrago (p/v %)

o AQuoso-y=0,0924x2- 1,5348 X + 6,309; Re=98,4
To0- - Hexano-y = 0,1117 x2 - 1,5363 x + 6,8819; Re= 96,01
__e__ Metanol - y=0,0677 x2 - 1,3654 x + 6,9014; Re= 99,88

Figura5— indice de vel ocidade de germinagéo de plantulas
de picao-preto, submetidas a concentracoes de extratos
de nim (p/v), utilizando &gua destilada, hexano e metanol
como extratores. UFLA, Lavras - MG, 2007.
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Colunas ndo seguidas pela mesma letra diferem significamente entre si pelo
teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Figura 6 — ndice de vel ocidade de germinaco de plantulas
de sorgo submetidas a extratos de nim utilizando agua
destilada, metanol e hexano como extratores. UFLA, Lavras
- MG, 2007

Quando se analisou 0 acimulo de biomassa para
as espécies de picdo-preto e sorgo (Figuras 8 e 9), para
todos os extratos utilizados, pode-se verificar que o
acumulo de biomassa secafoi inversamente proporcional
a concentracdo do extrato de nim aplicado. Observou-se
na Figura 8, que quando a planta teste foi o picdo-preto,
0 extrato metandlico foi o que promoveu menor acimulo
de biomassa seca, indicando que aforma de extragdo tem
potencial extremamente toxico para esta espécie. Parao
sorgo, (Figura9), o extrato hexandlico foi 0 que promoveu
menor acimulo de biomassa, com médias de 57,7; 40,06 e
27,76 mg para as concentractes de 2,5; 5 e 10% plv,
respectivamente.
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Figura7 — Biomassasecaacumuladade plantulasde alface

submetidas a concentragdes de nim (p/v). UFLA, Lavras -
MG, 2007.
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Figura8— Biomassa secaacumuladade plantulas de picéo-
preto, submetidas a concentracfes (p/v) de extratos de
nim, utilizando agua destilada, hexano e metanol como
extratores. UFLA, Lavras - MG, 2007.
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---0--- Hexano -y = 0,4708 x2 - 9,7345 x + 77,877; R?= 99,82
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Figura9 — Biomassa secaacumul adade plantulas de sorgo,
submetidas a concentragdes (p/v) de extratos de nim,
utilizando agua destilada, hexano e metanol como
extratores. UFLA, Lavras - MG, 2007.

CONCLUSOES

Extratos aquosos, metandlicos e hexandlicos de nim
(Azadirachta indica A. Juss.) exercem efeitos negativos
acentuados no percentual de germinacdo e indice de
velocidade de germinagéo sobre pléantul as de sorgo, aface
e picdo-preto.

O extrato aquoso de folhas de nim mostrou-se com
mai ores potencialidades alelopaticas, com relacdo a efeitos
detrimentais sobre o indice de vel ocidade de germinacéo
nas espécies estudadas e sobre maiores efeitos detrimentais
no percentual de germinacdo de aface.
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