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RESUMO

Objetivou-se verificar a existéncia de caracteristicas de resisténcia a seca em mudas da cultivar Siriema em relacdo a cv. Catual.
O experimento foi conduzido em viveiro com sombrite e plastico na area experimental do DBI/UFLA, MG. Foram utilizadas mudas
de cafeeiros com seis meses de idade, seis a oito pares de folhas, provenientes do viveiro da Fundagdo Procafé, em Varginha, MG.
Antes da induc&o dos tratamentos, as mudas foram irrigadas diariamente; depois, os tratamentos foram estabelecidos: um grupo
continuavairrigado e outro grupo submetido a suspensdo de rega. O periodo experimental foi de 10 dias e a unidade experimental foi
composta por uma planta, sendo cinco repetictes, dispostas em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC). Para a epiderme
adaxial e abaxial, indice estomédtico e razdo PP/LF ndo houve diferengas significativas em nenhuma situagdo estudada. Para o parénquima
€sponjoso no tratamento irrigado, o ‘Siriema’ apresentou maior espessura em relacdo a cv. Catuai, enquanto que o parénquima
palicadico ndo apresentou diferencas. O limbo foliar do ‘Siriema foi mais espesso que o da cv. Catuai, independentemente do
tratamento. Os didmetros polar e equatorial dos estdmatos foram maiores no tratamento ndo irrigado parao ‘ Siriema . Paraarelagcdo
DP/DE e densidade estomética, 0 ‘ Siriema nao irrigado apresentou-se maior em relagdo a cv. Catuai ndo irrigada. Nas condicdes deste
experimento, os didmetros polar e equatorial dos estdomatos, relagdo DP/DE e densidade estomética permitiram discriminar
satisfatoriamente os dois cafés estudados em termos de toleréncia diferencial a seca, afavor do material ‘ Siriemal.

Termos para indexacdo: Coffea arabica L., seca, anatomiafoliar.

ABSTRACT

This paper aimed to verify the existence of the drought characteristics of resistance in seedlings during coffee devel opment.
The material Siriemawas compared to Catual cultivar. The experiment was conducted in greenhouse, with mesh screen and plastic in
experimental area of DBI/UFLA/MG. One used coffee seedlings of ‘ Siriema and ‘ Catuai’ of six months age, containing six to eight
pairs of leaves, from the nursery house of Fundag&o Procafé in Varginha, MG. Before the treatment induction, the seedlings were daily
irrigated, then the treatments were estabilished: one group continued to be irrigated and another one was submitted to irrigation
suspension. The experimental period lasted 10 days. The experimental unit was composed by one plant with 5 replicates, disposed
in freely randomized design. For the adaxial and abaxia epidermis, stomatic index and PP/LF ratio, and no significative differences
were found. Considering the spongy perenchym in irrigated treatment, the ‘ Siriema’ showed higher thickness than Catuai cv., while
for the palisada parenchyma there was no difference. The ‘ Siriema’ leaf blade was thicker than ‘ Catuai’ independent of the treatment.
The polar and equatorial diameters of the stomata were higher in non-irrigated treatment for * Siriema . For the DP/DE ratio for
stomatic density the non- irrigated ‘ Siriema’ showed higher in relation to non-irrigated Catuai cv. In this experiment conditions, the
polar and equatorial diameters of the stomata, DP/DE ratio and stomatic density allowed to discriminate satisfactory both coffee
genotype studied in relation to differential tolerance, favoring the material Siriema.

Index terms: Coffea arabica L., drought, leaf anatomy.
(Recebido em 9 de mar ¢o de 2006 e aprovado em 23 de abril de 2007)
INTRODUCAO rendimento das culturas, principalmente pelas restricdes

O déficit hidrico é uma das condicBes que mais  dueimpdem afixagdo fotossintética do carbono. O estudo
limitam a producéo priméria dos ecossistemas e 0 das relagdes hidricas no cafeeiro é de fundamental
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importancia, umavez que pequenas diminui¢des na oferta
de &gua podem reduzir substancialmente o crescimento,
ainda que ndo se observem caracteristicas visiveis da
deficiéncia hidrica (DAMATTA, 2004; DAMATTA et dl.,
1997; NUNES, 1976; RENA & MAESTRI, 2000).

O programa de melhoramento genético do cafeeiro,
visando a obtenc&o de cultivares com resisténcia ao bicho
mineiro e aferrugem alaranjada do cafeeiro, desenvolvido
no MAPA/Funprocafé, tem apontado ‘ Siriema como um
material genético de potencial produtivo semelhante as
mel hores variedades comerciais usadas como padréo, além
de apresentar caracteristicas especificas em relagdo ao
porte, época de maturacdo de frutos, tamanho de semente,
resisténcia a nematdides, resisténcia a doencas e
resisténecia a seca, credenciando-o para a utilizagdo em
diversas regides cafeeiras (MATIELLO et a., 2003, 2004).

Variagdes morfoldgicas e anatbmicas em plantas
de café tém sido pouco estudadas e informacfes bésicas
referentes a aspectos fisiol6gicos relacionados a tais
variagoes, especialmente em condicoes de estresse hidrico,
podem ser bastante Uteis na compreensdo dos mecani smos
envolvidos natolerancia diferencial existente no género
Coffea, comumente observada em condictes de campo. As
variagBes na estrutura das folhas esto relacionadas, em
grande parte, com o habitat, representando uma importante
resposta plastica das plantas as condi¢cdes ambientais,
especialmente a disponibilidade hidrica (DIAS et a., 2005).

Apesar das evidéncias que apontam o ‘ Siriema’
como um materia tolerante & seca, ndo existem estudos
gue expliquem os mecanismos envolvidos ou mesmo que
comprovem esta caracteristica. Pelo exposto, neste trabalho,
objetivou-se verificar a existéncia de caracteristicas de
resisténcia ao déficit hidrico em mudas do * Siriema em
relagdo a‘ Catual’, comparando tratamentos irrigados e ndo
irrigados desses cafés a partir de estudos hidricos e
anatémicos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em viveiro coberto
com sombrite 50% e pléastico transltcido na area
experimental do Setor de Fisiologia Vegetal, Departamento
de Biologia da Universidade Federal de Lavras, MG. Foram
utilizadas mudas de cafeeiros Siriema e Catuai Amarelo
IAC 74 com seis meses de idade, com seis a oito pares de
folhas, produzidas em sacolas plésticas com dimensdes
de 15 x 8 cm, provenientes de viveiro da Fundagdo Procafé,
na cidade de Varginha, MG.

Antes da indugéo dos tratamentos, as mudas foram
irrigadas diariamente, mantendo-se o nivel de guano solo
proximo a capacidade de campo. Quando os tratamentos

foram estabelecidos, um grupo de mudas dos dois cafés
continuou sendo irrigado, enquanto outro grupo de cada
café foi submetido a suspensdo de rega. O periodo
experimental foi de dez dias, sendo cada tratamento
composto de cinco repeticles, dispostas em DIC.

A estrutura anatémica das folhas foi estudada ao
décimo dia de suspensdo de rega. O estudo foi realizado,
utilizando-se cinco folhas totalmente expandidas, retiradas
do terco superior de cinco plantas de cada tratamento,
seguindo a mesma orientacdo cardeal. ApGs a coleta, as
folhas foram fixadas em 8 cool etilico 70% e armazenadas
em vidros para posteriores andlises. Os cortes transversais
foram realizados na regi&o mediana da folha, por meio de
seccOes obtidas com o auxilio do micrétomo manual. Em
seguida, as seccdes foram clarificadas em solugdo a 50%
de hipoclorito de sodio, foram lavadas em &gua destilada e
submetidas ao processo de coloragdo com a mistura de
azul de astra-safranina, seguindo-se os métodos descritos
por Kraus & Arduin (1997), tendo as |&minas sido montadas
em glicerina a 50%.

As determinacdes de espessura foram feitas a partir
de trés medicles das espessuras das epidermes adaxia e
abaxial, dos parénquimas pali¢adico e esponjoso, portanto,
a amostra foi constituida de 15 medicdes para cada
tratamento. A espessura do limbo foliar foi obtida a partir
da soma das epidermes com os parénquimas.

Para as avaliacOes relativas a caracterizacdo dos
estdmatos (nimero médio por mm?, diametro polar e
equatorial), foram feitos cortes paradérmicos manuais,
utilizando-se uma 1&mina de barbear. Os cortes foram
realizados na regido mediana das folhas na epiderme da
face abaxial, colocados sobre uma lamina contendo
safranina e &gua glicerinada. A contagem do nimero de
céulas epidérmicas, estdbmatos e medi¢des do didmetro
polar e equatorial foi realizada com o auxilio de cAmara
clara, em microscépio OLY MPUS CCB, segundo técnica
de Labouriau et al. (1961). Foram observados quatro campos
da regi&o mediana de cada folha, totalizando 20 campos por
tratamento (cinco folhas por tratamento). O indice estomético
(Si) foi calculado com a utilizag8o da seguinte férmula: Si
(%)= [Sn/(Sn+Em)]x 100, sendo Sn 0 nimero de estdbmatos e
Em o nimero de células da epiderme (CUTTER, 1986).

Asfotomicrografias foram realizadas, utilizando-se
um fotomicroscopio Olympus BX-60, existente no
Laboratério de Citologia do Departamento de Biologia da
Universidade Federa de Lavras.

RESULTADOSE DISCUSSAQO

A espessura das epidermes adaxial e abaxial néo
variou entre os cafés irrigados (Figura 1A). N&o houve
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diferencas também entre os tratamentos ndo irrigados e entre
plantas irrigadas e ndo irrigadas para 0 mesmo café. Justo et
al. (2005), estudando Xylopia brasiliensis, concluiram que
as caracteristicas anatbmicas das folhas apresentaram
plasticidade de resposta em funcdo do estagio de
desenvolvimento da planta e das condi¢des ambientais.
Ramiro et al. (2004), estudando a caracterizacéo de folhas de
cafeeiros resistentes e suscetivels ao bicho-mineiro, onde
os cafeeiros hibridos de C. racemosa em questdo pertencem
a uma progénie de Siriema, observaram que, quando
comparados com cafeeiros ardbica, ndo houve diferencas
significativas para os valores das epidermes adaxial e abaxial.

Foi observado para 0 parénquima esponjo0so,
diferenca significativa entre os cafés em relacéo ao
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tratamento irrigado, o ‘ Siriema’ apresentou maior espessura
(Figura 1B). Em relagéo ao parénquima palicadico,
observou-se uma diminui¢do de sua espessura na ‘ Catuai’

ndo irrigada em relacdo airrigada. N&o houve diferenca
entre os cafés.

A espessurado limbo foliar do ‘ Siriema’ foi maior
que a da ‘Catuai’, independentemente do tratamento
(Figura 2A). Da mesma forma que para a espessura do
parénquima palicadico, arazéo parénquima palicédico/limbo
foliar ndo apresentou diferencas significativas em nenhuma
situacdo estudada (Figura 2B). Segundo Y amashita et al.
(2002), pequenas variagdes na espessura da folha resultam
em significativas modificactes na fotossintese em agumas
espécies, enguanto outras apresentam grande plasticidade
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Figura 1 — Espessura do tecido epidérmico adaxial e abaxial (A) e dos parénquimas palicédico e esponjoso (B), em
folhas de mudas de cafeeiro Catuai irrigado (Cl), Catuai ndo irrigado (CNI), Siriemairrigado (SI) e Siriemando irrigado
(SNIl), dez dias ap6s suspensdo darega (DASR). As barras representam o erro padrdo da média de cinco repeticoes.
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Figura 2 — Espessura do limbo foliar (A) e darazdo parénquima palicadico/limbo foliar (B), em folhas de mudas de
cafeeiro Catuai irrigado (Cl), Catuai ndo irrigado (CNI), Siriemairrigado (SI) e Siriemando irrigado (SNI), dez dias apds
suspensdo darega (DASR). As barras representam o erro padrdo da média de cinco repeticles.
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na espessura foliar com pouca variagdo na capacidade
fotossintética. De acordo com Ramiro et a. (2004), entre 0
‘Siriema’ e cafeeiros ardbica, ndo houve diferencas
significativas para os valores de parénguima espon;joso,
espessura total da folha e porcentagem do mesofilo
representada pelo parénguima palicédico.

Na Figura 3, nota-se que, aos dez dias de suspensao
derega, o ‘Siriema ndo irrigado (B) apresentou menor
quantidade de espacos intercelulares, células mais
justapostas e cuticula bastante espessa em relacéo a
‘Catual’ ndo irrigada (A). De acordo com Fahn (1977), em
plantas com alta capacidade fotossintética, a pouca
ocorréncia de espacos intercelulares no mesofilo,
representa uma vantagem adaptativa. Ramiro et al. (2004)
observaram que entre cafeeiros C. racemosa (genitora da
Siriema) e ardhica, a cuticula adaxial, as epidermes adaxial e
abaxial foram significativamente mais espessas em C.
racemosa, sugerindo que estas caracteristicas possuem
importante fator genético, podendo ser consideradas como
proprias dessa espécie. As respostas do tecido da planta
a0 estresse hidrico dependem das propriedades fisiol dgicas
dos componentes celulares e das caracteristicas
anatdmicas que regulam a transmisséo do efeito do estresse
hidrico para as células. A diferenca nas respostas ao
estresse hidrico entre regides maduras e de crescimento
dos tecidos parece causada pelas diferencas anatdbmicas
(MATSUDA & RAYAN, 1990).

Para o didmetro polar dos estdmatos houve
diferencas entre os tratamentos irrigados e ndo irrigados
para cada café, e entre os cafés para os tratamentos ndo
irrigados o ‘ Siriema’ apresentou maior didmetro polar dos
estdmatos (Figura4A). O aumento do didmetro polar no
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tratamento ndo irrigado parao ‘ Siriema’, diferentemente
da‘Catuai’, mostrou modificagdes em busca de uma maior
funcionalidade dos estématos (Figura 5), que adquiriram
um formato elipsdide, na condi¢do de restricdo hidrica. Em
relacdo ao didmetro equatorial houve diferencas entre
tratamentos irrigado e ndo irrigado para cada café, tendo
0s maiores valores sido encontrados nos tratamentos
irrigados. Quando comparados os dois cafés, observou-
se maior didmetro equatorial parao ‘Siriema’, independente
da condic&o hidrica (Figura4B). A variago de resposta do
didmetro equatorial dos estdmatos indica que essa
caracteristica sgja menos definida do que o didmetro polar,
em consequéncia da variagdo daturgidez celular, aqual é
determinante para os movimentos de abertura e fechamento
estomético (TAIZ & ZEIGER 2004).

Para a relagdo didmetro polar e equatorial, houve
diferenca entre os tratamentos irrigado e ndo irrigado para
0 ‘'Siriema (Figurab); este apresentou maior relacdo DP/
DE, para o tratamento ndo irrigado. Segundo Rocha (2005),
arelacdo entre os DP e DE fornece um bom indicativo do
formato dos estdmatos, na medida em que quanto maior
estarelacdo, mais elipsdide é o formato estomatico, e maior
a sua funcionalidade. Verifica-se que o inverso, ou sga,
gquanto menor esta relagdo, menos elipsoide é o formato
estomético, e menos funcional é o estbmato. Entre os cafés
houve diferenca para os tratamentos n&o irrigados a favor
do ‘Siriema . Em geral, folhas com estdmatos menores
apresentam maior eficiéncia de uso da dgua e adiferenca
no tamanho da abertura estométi ca apresenta maior efeito
sobre a difusdo de agua do que sobre a difusdo de CO,
(ABRAMSet al., 1994). ParaKozlowski et al. (1991),
contudo, a capacidade de resposta dos estbmatos as

Figura 3 — Fotomicrografias de seccdes transversais em folhas de mudas de cafeeiro Catuai ndo irrigado (A) e Siriema
nao irrigado (B), dez dias apds suspensdo darega (DASR). Barra= 50 um.
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Figura4 — Diémetro Polar (A) e didmetro equatoria (B) dos estdmatos em folhas de mudas de cafeeiro Catuai irrigado
(ClI), Catuai ndo irrigado (CNI), Siriemairrigado (SI) e Siriemando irrigado (SNI) dez dias apds suspensdo darega
(DASR). As barras representam o erro padrao da média de cinco repeticoes.
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Figura 5 — Relag&o entre dimetro polar e equatorial em folhas
de mudas de cafeeiro Catuai irrigado (Cl), Catuai ndo irrigado
(CNI), Siriemairrigado (SI) e Sirieman&o irrigado (SNI), dez
dias ap0s suspensdo darega (DASR). As barras representam
0 erro padrdo da média de cinco repeti¢des.

variaveis ambientais é mais importante para a determinacao
da condutancia estomatica do que 0 seu nimero.

Em relagéo a densidade estomética houve diferenca
entre 0s tratamentos irrigado e ndo irrigado para as duas
cultivares, entretanto paraa‘Catuai’ 0 maior nimero de
estdmatos foi observado no tratamento irrigado e para o
‘Siriema no tratamento ndo irrigado (Figura 6A). Entre os
cafés, houve diferenca para os tratamentos irrigados, tendo
amaior densidade estomética sido encontrada na cv. Catuai;
para os tratamentos néo irrigados, a maior densidade foi
para o ‘Siriema’, evidenciando que na condi¢do de
deficiéncia hidrica este material mostrou-se mais adaptado,
apresentando maior nimero de estdmatos por area.

Em condi¢Bes xéricas, afolha necessita aproveitar
o tempo limitado de alta umidade relativa pararedlizar as
trocas gasosas, 0 que podera ser mais eficiente quanto
maior for adrea estomética Util (LEITE & LLERAS, 1978;
MEDRI & LLERAS, 1980).

Para o indice estomatico, que envolve a relagéo
entre o nimero de estdmatos e de células num mesmo
campo, ndo houve diferenca entre os tratamentos irrigado
e ndo irrigado para as duas cultivares (Figura 6B). Entre
os cafés ndo houve diferenca para nenhum tratamento.
De acordo com Cutter (1986), o indice estomatico é
razoavelmente constante para uma dada espécie, sendo
afetado principalmente pela umidade. Com esse resultado
pode-se inferir que 0 aumento da densidade estomatica
parao ‘Siriema’, ndo foi acompanhado de um aumento no
indice estomético.

Nota-se que 0 ‘ Siriema’, aos dez dias sem irrigagéo,
apresentou um maior nimero de células, de acordo com o
indice estomatico (Figura 6B), tornando a epiderme mais
espessa do ponto de vista frontal e menos sinuosa. Medri
& Lleras (1980) sugeriram que a menor sinuosidade da
parede celular pode estar relacionada as caracteristicas
adaptativas contra a perda excessiva de agua.

As alteracGes anatdmicas podem ocorrer em plantas
sob déficit hidrico, visando a proteger e adaptar as espécies
a este estresse. Os tecidos expostos ao estresse hidrico
tém geralmente mostrado caracteristicas de processo de
lignificag8o, bem como reduc&o no tamanho celular,
aumento no tecido vascular e aumento na espessura da
parede celular (LEVITT, 1980; PITMAN et al., 1983).
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Figura 6 — Densidade estomatica (A) e indice estomético (B), em folhas de mudas de cafeeiro Catuai irrigado (Cl), Catuai
ndo irrigado (CNI), Siriemairrigado (SI) e Siriemando irrigado (SNI), dez dias apds suspensdo darega (DASR). As
barras representam o erro padréo da média de cinco repeticoes.

CONCLUSOES

A suspensdo dairrigagéo influenciou em maiores
di@metros polar e equatorial dos estématos de mudas de
‘Siriema’.

O ‘Siriema’ apresentou maior relagdo DP/DE e maior
densidade estomatica em mudas que ndo foram irrigadas,
guando comparado ao ‘ Catuai’.

Na condicdo deste experimento, esses parémetros
permitiram discriminar satisfatoriamente as duas cultivares
estudadas em termos de tolerncia diferencial a seca, em
favor do material Siriema.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ABRAMS, M. D.; KUBISKE, M. E.; MOSTOLLER, S. A.
Relating wet and dry year ecophysiology to leaf structure
in contrasting temperate tree species. Ecology, Washington,
v.75,n. 1, p. 123-133, Jan. 1994.

CUTTER, E. G. Anatomia vegetal: parte |: células e tecidos.
2. ed. S8o Paulo: Roca, 1986. 304 p.

DAMATTA, F. M. Exploring drought tolerance in coffee: a
physiological approach with some insights for plant
breeding. Brazilian Journal of Plant Physiology, Sao
Paulo, v. 16, p. 1-6, 2004.

DAMATTA, F. M.; MAESTRI, M.; BARROS, R. S.
Photosynthetic performance of two coffe species under
drought. Photosynthetica, [S.l.], v. 34, p. 257-264, 1997.

DIAS, P. C.; ARAUJO, W. L.; MORAES, G. A. B. K. dg;
POMPELLI, M. F; BATISTA, K. D.; CATEN, T. A,

VENTRELLA, M. C.; DaMATTA, F. M. Crescimento e
alocacao de biomassa em duas progénies de café
submetidas a déficit hidrico moderado. In: SIMPOSIO DE
PESQUISA DOS CAFES DO BRASIL, 4., 2005, Londrina,
PR. Resumos expandidos... Brasilia, DF: Embrapa Café,
2005. CD-ROM.

FAHN, A. Plant anatomy. Oxford: Pergamon, 1977. 611 p.

JUSTO, C. F; SOARES, A. M.; GAVILANES, M. L.;
CASTRO, E. M. de. Plasticidade anatémica das folhas de
Xilopia brasiliensis Sprengel (Annonaceae). Acta
Botanica Brasilica, S8o Paulo, v. 19, n. 1, p. 111-123, jan./
mar. 2005.

KOZLOWSKI, T.; KRAMER, P. J;; PALLARDY, S.G.The
physiological ecology of woody plants. London: Academic,
1991. 657 p.

KRAUS, J. E.; ARDUIM, M.Manual basico de métodos em
morfologia vegetal. Rio de Janeiro: Seropédica, 1997. 198 p.

LABOURIAU, L. G; OLIVEIRA, J. G; SALGADO-
LABOURIAU, M. L. Transpiragdo de Schizolobium
parahyba (Vell) Toledo |: comportamento na estacéo
chuvosa, nas condicdes de Caeté, Minas Gerais. Anaisda
Academia Brasileira de Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 23, n. 4,
p. 237-257, out./dez. 1961.

LEITE, A. M. C.; LLERAS, E. Ecofisiologia de plantas da
Amazonia: anatomiafoliar e ecofisiologia de Pogonophora
schomburgkiana Miers. (Euphorbiaceae). Acta Amazonica,
Manaus, v. 8, n. 3, p. 365-370, set. 1978.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 32, n. 6, p. 1730-1736, nov./dez., 2008



1736

CGRISI,F. A etal.

LEVITT, J. Responses of plants to environmental stress.
In: .Water, radiation, salt, and other stress. New
York: Academic, 1980. v. 2, 339 p.

MATIELLO, J. B.; ALMEIDA, S. R.; SILVA, M. B
FERREIRA, R. A. Selecdo de progénies de café visando
resisténcia a ferrugem do cafeeiro. In: SIMPOSIO DE
PESQUISA DOS CAFES DO BRASIL E WORKSHOP
INTERNACIONAL DE CAFE & SAUDE, 3., 2003, Porto
Seguro. Anais... Brasilia, DF: Embrapa Café, 2003. p. 243.

MATIELLO, J. B.; ALMEIDA, S.R.; SILVA, M. B. Maior
vigor e resisténcia a seca em cafeeiros Siriema. Revista
Brasileira de Tecnologia Cafeeira, [S.l ], v. 1, n. 2, 2004.

MATSUDA, K.; RAYAN, A. Anatomy: a key factor
regulating plant tissue response to water stress. In:
KAFTERMAN, F. Environmental injury to plants. San
Diego: Academic, 1990. 290 p.

MEDRI, M. E.; LLERAS, E. Aspectos da anatomia de folhas
de Hevea brasiliensis Muell. Arg. Acta Amazénica,
Manaus, v. 10, n. 3, p. 463-493, Sept. 1980.

NUNES, M. A. Water relationsin coffee. Significance of
plant water deficits to growth and yield: areview. Jour nal
of Coffee Research, Karnaraka, v. 6, p. 4-21, 1976.

PITMAN, W. D.; HOLT, E. C.; CONRAD, B. E.; BASHAW,
E. C. Histological differences in mointure-stressed and
nonstressed kleingrass forage. Crop Science, Madison, v.
23, p. 793-795, 1983.

RAMIRO, D. A.; GUERREIRO-FILHO, O.; VOLTAN, R.
B. Q.; MATTHIESEN, S. C. Anatomical characterization
of leaves from coffee plants resistant and susceptible to
leaf miner. Bragantia, Campinas, v. 63, n. 3, p. 363-367,
2004.

RENA, A. A.; MAESTRI, M. RelagBes hidricas no cafegiro.
ITEM,[SL], n. 48, p. 34-41, 2000.

ROCHA, H. S. Luz e sacar ose na micropropagacao da
bananeira“Prata And”: ateraces morfoanatémicas. 2005.
98 p. Dissertacdo (Mestrado em Fisiologia vegetal) —
Universidade Federa de Lavras, Lavras, 2005.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

YAMASHITA, N.; KOIKE, N.; ISHIDA, A. Leaf
ontogenetic dependence of light acclimation in invasive
and native subtropical trees of different successional
status. Plant Cell and Environment, Oxford, v. 25, n. 10, p.
1341-1356, Oct. 2002.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 32, n. 6, p. 1730-1736, nov./dez., 2008





