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RESUMO

A utilizag8o adequada de informagdes contidas em levantamentos de sol os fornece subsidios para o plangjamento de diversas
areas de atividade, ssjam agricolas ou ndo-agricolas. Entretanto, tem-se observado a ampliagéo dos mapas de solos de microbacias
hidrogréficas e de municipios, a partir de mapas de pequena escala, sem trabalhos de campo. Essa prética, no entanto, ndo é
aconselhéavel, podendo levar ainterpretacdes incorretas. Assim, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de executar o levantamento
detalhado de solos de uma microbacia hidrograficalocalizada no estado do Rio Grande do Sul e comparar as informagdes obtidas pelo
levantamento detalhado de solos, escala 1:10.000, com aquel as dos mapas ampliados do levantamento de reconhecimento de solos
daquele estado, escala 1:750.000, e do levantamento exploratério, escala 1:1.000.000. As unidades de mapeamento de solos foram
quantificadas quanto a érea de abrangéncia e porcentagem da area ocupada. O levantamento detalhado permitiu identificar doze
unidades de mapeamento de solos na microbacia, ao passo que os mapas ampliados de sol os identificaram apenas uma. Em torno de
40% da area da microbacia, atributos relevantes a aptiddo silvicultural das terras para o cultivo do eucalipto ndo puderam ser
adequadamente avaliados pel os mapas de escala pequena ampliados.

Termos par a indexagédo: Mapas, ampliacio de mapas, tipos de mapas de solos.

ABSTRACT

The adequate utilization of information gathered from soil survey furnishes subsides for planning projects on diverse areas
of activity, being agricultural or non-agricultural. However, it is being observed an increase of soil maps of hydrographic small
watersheds and counties developed from small-scale maps without fieldwork. This practice is not recommended since it can lead to
wrong interpretations. So, this work had the objective to perform the detailed soil survey of a hydrographic small watershed situated
in Rio Grande do Sul State and to compare the information obtained from the detailed soil survey (1:10,000 scale) to those from the
amplified maps of reconnaissance soil survey of that state, (1:750,000 scale) and of the exploratory soil survey (1:1,000,000 scale).
The soil mapping units were quantified in terms of geographical expression area and percentage of total area. The detailed soil survey
identified 12 soil mapping unitsin the small watershed, while the amplified soil mapsidentified only one. In about 40% of the small
watershed area, important attributes of forestry suitability for eucalyptus cultivation could not be adequately evaluated from
amplified small-scale maps.

Index terms: Maps, map amplification, types of soil maps.
(Recebido em 9 de abril de 2008 e aprovado em 9 de abril de 2009)
INTRODUCAO

A regido fisiogréfica Depressdo Central do Rio
Grande do Sul corresponde a area de drenagem do Rio
Jacui e seus afluentes, tendo uso intensivo com citricultura

importante para o cendrio agricola atual, que busca maior
competitividade bem como a conservacdo dos recursos
naturais (Silva et al., 2008).

O levantamento de solos é importante na

e florestamento com acécia e eucalipto (Streck et a., 2008).
Nessa regido, como em outras, 0s mapeamentos de solos
para o planejamento de diversas é&reas de atividade
constituem uma base segura e real (Menezes, 2007),

estratificag@o de ambientes, permitindo a previsdo de seu
comportamento parafins agricolas (Resende & Rezende,
1983), plangjamentos urbanos, projetos de assentamentos
rurais, florestais, de irrigacéo e drenagem, avaliacdo para
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desapropriacéo e taxacdo de impostos (Dalmoalin, 1999),
além de ser Util em outras ciéncias basicas, como
fitogeografia, geologia e arqueologia (Larach, 1983).

Mapas de solos em escala pequena ndo séo
adequados para o planejamento de uso das terras de
microbacias hidrogréficas, sendo necessarios mapas em
escala de 1:50.000 ou maiores, isto € com informacdes
detalhadas da distribuicdo dos diferentes tipos de solos
na paisagem (Streck et al., 2008). Essas escalas sdo ainda
pouco comuns no Rio Grande do Sul (Dalmoalin et al., 2004),
como no restante do pais.

Em raz&o do baixo nimero de levantamentos
executados em escalas iguais ou maiores do que 1:50.000,
a0 alto custo para sua execucao, a caréncia de profissionais
gualificados e & alta demanda por informacbes mais
detalhadas, tem ocorrido a ampliacdo de mapas de
|levantamento de solos, de pequena escala (por exemplo:
1:250.000; 1:500.000; 1:750.000 ou 1:1.000.000), para
elaboracé@o de projetos em microbacias hidrogréficas.
Entretanto, a ampliacdo desses mapas de pequena escala
ndo é um procedimento adequado (Dalmolin et al., 2004),
podendo levar a interpretagdes incorretas acerca da rea
capacidade de uso das terras, comprometendo a
sustentabilidade das mesmas. Para se obter informactes
detalhadas sobre a distribuicgo dos solos é necessé&ria a
realizagdo de levantamentos em escala compativel com os
objetivos gque se pretende alcancar.

Diferencas entre mapas semidetal hado e ampliado do
mapa de reconhecimento de solos foram observadas por
Damalin et a. (2004) para os municipios de Sdo Jodo do
Polésine, escala 1:20.000, e S&o Pedro do Sul, escala 1:50.000,
comparando estes com 0 mapa ampliado a partir da escda
1:750.000 para o0 estado do Rio Grande do Sul. Os autores
ohservaram que a grande variabilidade de solos existente nas
areas ndo foi delimitada no mapa de pequena escala, e que a
utilizaco das informagdes do mapa ampliado conduziria ao
uso inadequado das terras em relago a sua aptidao agricola.

Com base no exposto, neste trabalho, objetivou-se
executar o levantamento detalhado de solos de uma
microbacia hidrogréfica e comparar as informagfes do mapa
detalhado confeccionado na escala 1:10:000, com aquelas
dos mapas ampliados de solos extraidos do levantamento
de reconhecimento do Estado do Rio Grande do Sul, na
escala 1:750.000 (Brasil, 1973), e do levantamento exploratério,
na escala 1:1.000.000 (IBGE, 1986), respectivamente,
utilizando sistemas de informagbes geogréficas (SIG).

MATERIAL E METODOS

A area em estudo, denominada microbacia do Horto
Florestal TerraDura, estalocalizada no municipio de Eldorado

do Sul - RS. E delimitada pelas coordenadas UTM 22K 440.902
€441.931E €6.662.028 e 6.660.462 S (Datum SAD 69). A
microbacia compreende uma dreatotal de 115,9 hados quais
88,5 ha, cultivados com eucdipto, correspondem a &rea de
solos mapeada, e o restante da &rea corresponde a vegetacdo
nativa preservada, estradas e outros usos. Na regido, a
vegetacdo primitiva é representada pela formacéo florestal
designada Mata Subtropical Alta e Mata Subtropical
Arbustiva. O clima € o “Cfd’, subtropical ou virginiano
(classificacdo de Kdppen), com temperatura média do més
mais quente superior a22°C e ado mésmais frio inferior a
18°C, temperatura média anual de 19,1°C e precipitagdo média
anua de 1440 mm (Brasil, 1973). A é&rea estainseridanaregido
fisogréfica Depresso Central e o relevo varia de plano a
montanhoso, com altitudes variando de 85 a 185 m. A geologia
da area € composta de rochas igneas, sienogranitos,
correspondente a Suite Intrusiva Dom Feliciano - Litofacies
Serra do Herva, do Periodo Neoproterozoico (2500 Ma)
(Ramgrab et a., 2004).

Nos trabalhos de campo, foram utilizados como
material basico a carta planialtimétrica SH.22-Y -B-BlI-2,
folha Arroio dos Ratos, na escala 1:50.000, aerofotos
policrométicas na escala aproximada de 1:60.000, bem como
o levantamento planialtimétrico da microbacia em escala
1:10.000, com distancia vertical entre curvas de nivel igual
a5m. A prospecco daéreafoi realizada por meio do método
do caminhamento livre, percorrendo toda a area e realizando
observagdes e medicOes de campo sempre que havia
indicacdo de mudanca da classe de solo e/ou de seus
atributos, com densidade de 0,56 observagdes por ha. Os
pontos de observacdo foram georreferenciados em campo
e foram coletadas amostras de solos, conforme Santos et
al. (2005). Foram realizadas analises quimicas e
granulométricas do solo (Embrapa, 1997) e a classificacéo
pedolégicafoi realizada segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacéo de Solos (Embrapa, 2006), com o apoio de
perfismodais (Figura 1).

Apbs o trabalho de campo, as unidades de
mapeamento (UMs) de solos foram delimitadas com auxilio
do mapa base, utilizando sistemas de informagdes
geogrdficas. Para defini¢do das unidades de mapeamento
de solos, foram considerados como atributos
determinantes aqueles mais diretamente relacionados ao
desenvolvimento da cultura do eucalipto.

Numa segunda etapa, foram gerados mapas de solos
da microbacia a partir da ampliacdo do mapa de
reconhecimento de solos do Rio Grande do Sul, escala
1:750.000, publicado por Brasil (1973) com legenda
atualizada por Streck et a. (2008), e apartir da ampliacédo
do mapa exploratério do IBGE (1986), escala 1:1.000.000. A
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nomenclatura dos solos do mapa ampliado do
levantamento exploratorio foi aqui atualizada (Embrapa,
2006), permitindo a comparacdo entre as unidades de
mapeamento de solos existentes nos trés levantamentos.

RESULTADOSE DISCUSSAO
L evantamento detalhado de solos

NaTabelal, é apresentada arelacdo das unidades
de mapeamento de solos observadas no levantamento
detalhado da microbacia em estudo, além de atributos
intrinsecos e extrinsecos das mesmas e sua expressao
geogréfica. Os valores andliticos dos atributos quimicos e
texturais podem ser observados na Tabela 2.

NaFigura 1, € mostrado o mapa de solos detalhado
para a microbacia, onde observa-se a ocorréncia de seis
classes a0 nivel de subordem de solos e doze unidades de
mapeamento de solos. Nos mapas ampliados (n&o
apresentados), verificou-se a ocorréncia de apenas uma
classe ao nivel de ordem e uma unidade de mapeamento,
em razdo das limitaches de escala.

Dentre as 12 classes de solo identificadas,
ocorreram 4 classes no 1° nivel categorico (P - Argissolos,
C — Cambissolos, N — Nitossolos e S — Planossolos), 6
classes no 2° nivel categdrico (PA, PV, PVA, CX, NV e SX),
6 fases de textura (m/m/r, m/rr/rr, m/r/r, m/r/rr, m/m/m e r/rir)
e 4 fases de relevo (ondulado, plano/suave ondulado; forte
ondulado/montanhoso e plano de vérzea) (Tabela 1),
resultando da grande variabilidade espacial de solos e seus
atributos numa &rea de dimensdes rel ativamente restritas
(116 ha).

Os Argissolos Vermelhos Aluminicos tipicos (PVa)
ocupam 42% (37 ha) da &rea mapeada e constituem a classe
de maior abrangéncia geografica. Os Cambissolos (CXbd1
e CXhd2) representam 9% da area mapeada. Os Nitossolos
Vermelhos Distréficos (NVd) correspondem a 4% da area.
As unidades Argissolos Vermelho-Amarelos (PVAdL,
PVAd2, PVAa) e Argissolo Amarelo (PAd) ocupam,
respectivamente, 4, 4, 11 e 4% da area mapeada. O restante
da area (3%) é ocupada pela classe dos Planossolos
Haplicos Eutrdficos gleissilicos (SXe).

A grande maioria dos solos da microbacia € de baixa
fertilidade (indicada pelo baixo valor V — saturagdo por
bases), havendo 1 solo endoeutrdfico (SX), explicado pela
restri¢cdo de drenagem e posi¢&o receptora na paisagem
local, e 2 epieutréficos (PVae PVAa), explicados pelo efeito
da calagem (vaores de Ca&®* > 6 cmol dm®), os quais
paradoxamente sdo aluminicos (altos valores de Al* e
atributos correlatos) em profundidade (Tabela 2).

€ssao

Tabela 1 — Unidades de mapeamento (UMs) de solos do levantamento detalhado, com sua respectiva classificagdo, atributos e sua expr

geograficanamicrobaciado Horto Florestal TerraDura, Eldorado do Sul - RS.

% Area

Area (ha)

Fase de vegetagdo Relevo Pedregosidade

1

Textura

Tipo de

Classe de Solo

UM

Horizonte
A

3,94
4234

349
37,47

ondulado

pedregoso

ondulado

ondulado

5.63
9,94
11,11

3,91

498

8,79
9.83

pedregoso

ondulado

plano/suave ondulado

ondulado

3,66
0,72

324
0,63
721

pedregoso

ondulado

forte ondulado/montanhoso

ondulado

ondulado

pedregoso

ondulado

Floresta Subtropica

m/m/r

Moderado

Argissolo Amarelo Distrofico tipico

PAd
PVa
PVdl

Floresta Subtropica

m/rr/rr

Moderado

Argissolo Vermelho Aluminico tipico

Floresta Subtropica

m/m/r

Moderado

Argissolo Vermelho Distréfico tipico

m casc/t casc/r casc Floresta Subtropica

Argissolo Vermelho Distréfico tipico Moderado

PVd2

Floresta Subtropi
Floresta Subtrop
Floresta Subtrop

m/r/rr

m/r/r

Argissolo Vermelho Distréfico tipico Moderado

Argissolo Vermelho- Amarelo Aluminico tipico

PVd3

Moderado

PVAa

m/m/r

Moderado

Argissolo Vermelho- Amarelo Distréfico tipico

PVAd1
PVAd2
CXbd1

Floresta Subtrop

m casc/t casc/r casc

Moderado

Argissolo Vermelho- Amarelo Distréfico tipico

Floresta Subtrop

m/m/m
m casc/m casc/m casc

Fraco

Cambissolo Haplico Tb Distrofico tipico

Floresta Subtrop

Cambissolo Haplico Tb Distrofico tipico Fraco

CXbd2

Floresta Subtrop

it/

m/r'r

Fraco

Nitossolo Vermelho Distréfico tipico

NVd

3,06

plano de varzea

Hidréfila de Varzea

Planossolo Haplico Eutréfico gleissolico Proeminente

SXe

m-média; r - argilosa; rr - muito argilosa; casc - cascalhenta.
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Tabela 2 — Dados médios dos valores dos atributos quimicos e granulométricos das Unidades de Mapeamento (UMS)
do levantamento detalhado de solos da microbacia do Horto Florestal Terra Dura, Eldorado do Sul — RS.

UM! Horiz pH? Corg?® P K Ca Mg Al SB T v m Argila Silte Arda
gkg? —-mgdm?®- e cmol, dm3-----—-—-———- 77— dag.kg®

PAd Ap 51 81 1,2 55 1,0 05 15 1,7 8,0 21,3 a7 14 35 51
BA 51 8,1 0,6 59 08 0,2 2,6 1,2 12,2 9,9 68 20 31 49
Bt 51 2,9 0,4 59 1,6 37 104 56 295 19,0 65 40 38 22
PVa Ap 6,2 16,8 6,8 48 70 09 0,0 8,1 10,2 794 0 19 21 60
Btl 4,7 58 0,9 29 03 0,1 4,2 0,5 12,8 3,7 90 66 15 19
Bt2 4.9 1,2 0,9 19 06 01 4.4 0,7 14,7 51 85 e 10 13
Pvdl Ap 4,6 75 31 33 0,7 0,2 1,3 1,0 55 18,2 57 13 16 71
BA 4,8 2,9 1,7 75 08 0,2 2,2 1,2 100 121 65 24 20 56
Bt 4,9 13,9 1,4 67 08 0,2 3,0 1,2 12,2 9,8 72 35 20 45
PVvd2 Ap 50 81 1.4 56 14 06 1,1 2,2 6,7 32,5 34 18 17 65
Btl 4,6 81 0,6 69 0,7 0,2 34 11 16,4 6,8 75 40 19 41
Bt2 5,0 2,9 0,6 28 04 17 34 2,3 16,0 142 60 54 17 29
Pvd3 Ap 4,7 81 1.4 90 14 1.2 11 29 74 38,8 28 18 23 59
BA 5,0 215 0,4 90 1,4 0,6 2,1 2,3 12,1 18,7 48 35 20 45
Bt 50 12,8 0,4 o) 26 24 1,5 53 123 431 22 71 11 18
PVAa Ap 6,0 18,0 1,7 98 6,0 26 0,0 8,9 116 775 0 23 39 38
Btl 53 75 0,6 50 1,0 14 51 2,5 114 221 67 59 27 14
Bt2 5,6 2,3 0,6 20 04 15 6,6 2,0 10,7 18,3 7 55 22 23
PVAdL Ap 4.9 8,7 1,2 47 06 0,2 1,6 1,0 6,0 16,1 63 13 20 67
E 52 58 0,9 47 0,7 0,2 1,2 11 5,6 18,9 53 12 23 65
Bt 5,2 30,7 0,4 87 08 0,2 2,9 1,3 11,1 116 69 35 20 45
PVAd2 Ap 5,0 10,4 1051 62 1,7 05 1,2 2,4 8,7 27,9 33 18 34 48
Btl 51 8,7 1,4 59 08 0,2 1,7 1,2 91 13,0 59 35 24 41
Bt2 52 2,9 0,4 76 1,0 03 2,0 15 7.8 19,6 56 36 26 38
CXhbd1 Ap 5,0 14,5 1,7 0 14 15 1,6 3,0 128 234 35 25 31 44
Bil 5,0 11,0 0,4 92 1,1 19 39 34 157 216 54 34 34 32
Bi2 54 2,3 0,4 39 14 49 39 6,6 20,3 325 37 34 30 36
CXbd2 Ap 51 14,4 1,5 40 1,3 16 1,5 3,0 130 231 33 26 30 44
Bil 4,9 11,1 0,3 90 1,0 18 38 3,0 150 20,2 56 33 35 32
Bi2 53 2,4 0,3 41 1,3 46 3,7 6,0 190 316 38 34 29 37
NVvd Ap 5,0 9,3 1.4 55 19 09 1,7 3,0 109 275 36 36 17 47
Btl 4.8 35 0,4 31 0,7 0,2 3,8 1,0 14,7 6,9 79 39 17 44
Bt2 4,8 7,0 0,4 12 08 0,2 3,4 1,1 10,9 9,7 76 37 23 40
SXe Ap 4,8 14,5 2,0 56 1,3 11 2,4 2,6 136 194 48 17 41 42
Btl 54 58 0,9 40 51 6,0 2,7 11,2 222 505 27 35 33 32
Bt2 6,1 1,2 0,6 20 39 30 0,2 7,5 9,2 81,5 3 36 26 38

tUnidades de mapeamento: PAd - Argissolo Amarelo Distréfico tipico; PVa - Argissolo Vermelho Aluminico tipico pedregoso; PVd1-
Argissolo Vermelho Distréfico tipico; PVd2 - Argissolo Vermelho Distréfico tipico pedregoso; PVd3 - Argissolo Vermelho Distrofico
tipico; PVAa - Argissolo Vernelho-Amarelo Aluminico tipico; PVAdL - Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico; PVAd2 -
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico pedregoso; CXbdl - Cambissolo Héplico TB Distréfico tipico; CXbd2 - Cambissolo
Héplico Tb Distréfico pedregoso; NVd - Nitossolo Vermelho Distréfico tipico; SXe - Planossolo Haplico Eutréfico gleissolico; 2pH em
H,O (relagdo 1:2,5); *Carbono orgénico; P, K: extrator (HCl 0,05 mol L* + H,SO, 0,025 mol L*); Al, Ca, Mg: extrator (KCI 1 mol L
1); SB: soma de bases; T: CTC a pH 7,0; V: saturagdo por bases; m: saturagdo por aluminio.
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Figura 1 —Mapa detalhado de solos da microbacia do Horto Florestal Terra Dura (RS). Detalhes da legenda podem ser

vistosna Tabelal.

O gradiente textural é mais elevado nos Argissolos
e no Planossolo, e mais baixo nos Cambissolos e no
Nitossolo, sendo que este Ultimo revelou cerosidade em
quantidade abundante e grau de desenvolvimento forte
(Santos et al., 2005), atributos suficientes para seu
enquadramento como horizonte B nitico (Embrapa, 2006).

Comparacdo do mapeamento detalhado de solos com
mapeamentos mais gener alizados

Tanto para 0 mapa ampliado do levantamento de
reconhecimento (Brasil, 1973), quanto para o exploratério
(IBGE, 1986), apenas uma unidade de mapeamento
contemplaa &reatota damicrobacia. No primeiro caso, foi
delimitada apenas a unidade de mapeamento, PVd7,
Argissolo Vermelho Distrofico tipico textura média/
argilosa, que corresponde no levantamento detalhado do
presente trabal ho aproximadamente ao PV d3. No segundo
caso, foi delimitada apenas a unidade de mapeamento PEa6,

associacao de Argissolo Vermelho + Argissolo Vermelho-
Amarelo ambos Distroficos tipicos textura média/argilosa,
gue corresponde no levantamento detalhado do presente
trabalho aproximadamente ao PVd3 e PVAdL.

No levantamento detalhado, a unidade PVd3
representa apenas 10% da &rea da microbacia e a unidade
PVAd1 representa somente 4%, 0 que pode implicar em
interpretacGes erréneas no que se refere ao planegjamento
de atividades na microbacia se este fosse realizado a partir
da ampliagdo dos mapas de solos, sem uma checagem
adequada de campo.

Para 0 mapa ampliado do levantamento exploratério,
a capacidade de uso dos recursos naturais renovaveis
correspondente a &rea da microbacia (IBGE, 1986), apresenta
como caracteristicas pedol gicas mais restritivas a estrutura
(blocos) e atextura (argilosa) do horizonte B, além da soma
de bases (baixa), 0 que em 75% da microbacia é genericamente
pertinente (unidades PAd, PVa, PVdl, PVd3, PVAae PVAdL).
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No levantamento de reconhecimento de sol os,
naescala 1:750.000, aareaminimamapeavel (AMM) é
de 2.250 ha, ou seja, unidades de solos que ocupam
areas inferiores a esta ndo fardo parte da legenda do
mapa de solos. Ja para o levantamento exploratorio,
na escala 1:1.000.000, aAMM é de 4.000 ha. Essas
AMMs sdo maiores do que aareadamicrobacia (116
ha). No levantamento detal hado, naescala 1:10.000, a
AMM é de 0,4 ha. Na microbacia estudada, as
unidades de solos delimitadas no |evantamento
detalhado apresentam area minima de 0,63 ha
(CXbdl). A utilizagéo direta das informagdes dos
mapas ampliados dos levantamentos de
reconhecimento e exploratério estaria minimizando
algumas limitacBesrelativas a aptidao silvicultural das
terras para o cultivo do eucalipto, visto que solos de
maior fragilidade ambiental como os Cambissolos e
Planossolos, ndo foram contemplados nos mapas
ampliados em questao.

A utilizag8o de mapas de levantamentos de
solos em escala inadequada pode trazer como
consequéncia a ma utilizag&o dos recursos naturais,
com a degradacdo dos solos e obtencdo de

rendimentos e lucros abaixo do potencial regional
(Giasson et al., 2006). E ainda, ao considerar grandes
areas como homogéneas, pode haver implicacdes
guanto ao uso de fertilizantes, satisfazendo apenas
as necessidades médias das plantas com relacéo a
estesinsumos (Souzaet al., 2007). Paraum adequado
uso do solo, torna-se necesséria a execucao de
levantamentos de solos em escala condizentes com
0s objetivos que se pretende alcancgar.

Ressalta-se, entretanto, que os mapas do
levantamento de reconhecimento de solos, na escala
1:750.000, e o mapa exploratorio, na escala
1:1.000.000, apresentam informacgdes condizentes
para execucao de projetos e planejamentos em areas
maiores.

Na Tabela 3, sintetizam-se as comparaces
progressivas, partindo dos diferentes campos da
legenda,entre os mapas de solos em pauta. Em se
tratando de uma microbacia hidrogréfica, onde
informagOes detalhadas sdo requeridas, verifica-se a
conveniénciadautilizagdo do mapa de solos em escala
1:50.000 ou maior (Streck et al., 2008), no presente
trabalho 1:10.000.
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CONCLUSOES

Foram delimitadas doze unidades de mapeamento
de solos no mapa do levantamento detalhado e apenas
uma unidade nos mapas ampliados dos levantamentos de
reconhecimento e exploratorio.

Em termos de informacdes para o cultivo
sustentavel do eucalipto, limitacoes relativas afertilidade
do solo, suscetibilidade & compactagdo e eroso, infiltracdo
de &gua no solo, profundidade efetiva e risco de anoxia
ficaram ausentes nos mapas de escala pequena ampliados
em aproximadamente 40% da area da microbacia estudada.
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