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RESUMO

O nitrogénio (N) é considerado um dos nutrientes responsavel pelo crescimento vegetativo das plantas, mantendo as
pastagens produtivas e com bom valor nutritivo. Diante disso, objetivou-se avaliar o efeito da adubacdo nitrogenada na producgéo de
massa seca, valor nutritivo e nutri¢do nitrogenada de cultivares de Brachiaria brizantha (A. Rich) Stapf. O delineamento utilizado foi
blocos ao acaso em esquema fatorial 3 x 4 (trés cultivares de Brachiaria brizantha: Marandu, Xaraés e MG-4; e quatro doses de N:
0, 50, 100 e 150 mg.dm3, tendo como fonte a uréia), com trés repetices. Avaliaram-se trés cortes nas forrageiras, com intervalos de
30 dias. A adubacgo nitrogenada proporciona aumentos lineares nas producdes de massa seca, teores de PB, nitrato, ambnio e clorofila
(unidade SPAD); e reducdo nos teores de FDN e FDA nos cultivares de Brachiaria brizantha. O cultivar Xaraés apresenta maior
producdo de massa seca, teor de PB, clorofila (unidade SPAD) e menores teores de FDN e FDA que os cultivares Marandu e MG-4.

Termos para indexagdo: Composigéo bromatol égica, Marandu, Xaraés, MG-4, SPAD, Brachiaria brizantha.

ABSTRACT

Nitrogen (N) is considered one of the major nutrients responsible for vegetative pasture growth, by influencing forage
productivity and nutritive value. With thisin mind, dry mass production and quality of Brachiaria brizantha (A. Rich) Stapf cultivars
were studied and evaluated in order to discover nitrogen (N) fertilization effect on pasture grown under Brazilian savanna conditions.
The experimental design used was randomized block ina3x 4 factorial scheme (three Brachiaria brizantha cultivars: Marandu, Xaraés,
and MG-4 and applying four doses of N: 0, 50, 100, and 150 mg.dm, using ureaas N source with three replications. Three forage
cuttings were done in 30 day intervals. Nitrogen fertilization resulted in alinear increase of dry mass production, crude protein content,
nitrate, ammonium, and chlorophyll (SPAD unit) content and a decrease of neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF)
content in Brachiaria brizantha cultivars. Xaraés cultivar presented greater dry mass production, crude protein content, chlorophyll
(SPAD unit) content, and lower NDF and ADF content than Marandu and MG-4 cultivars.

Index terms. Bromatologic composition, Marandu, MG-4, SPAD, Xaraés, Brachiaria brizantha.

(Recebido em 9 de abril de 2008 e aprovado em 6 de abril de 2009)

INTRODUCAO

Os cultivares de Brachiaria brizantha (A. Rich.)
Stapf apresentam adaptacéo a fertilidade do solo de média
a alta. Nesse sentido, para essas plantas forrageiras
expressarem o potencial de producdo, a adubacdo constitui
um dos fatores mais importantes, pois fornece os nutrientes
para atender as suas necessidades metabdlicas,
promovendo melhor desenvolvimento. Fagundes et al.
(2006) relataram que a baixa disponibilidade de nutrientes
€, seguramente, um dos fatores que mais interferem na
produtividade e na qualidade da forrageira. Assim, o
fornecimento de nutrientes, em quantidades e proporcdes
adeguadas, particularmente o nitrogénio (N), assume
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importancia fundamental no processo produtivo de
pastagens, pois o N do solo, proveniente da mineralizacgo
da matéria organica, ndo é suficiente para atender a demanda
de gramineas com alto potencial produtivo.

Alexandrino et al. (2005), estudando o crescimento e
caracteristicas quimicas e morfogénicas do capim-marandu
submetido a doses de N, verificaram grande diferenca de
perfilhamento ao longo do tempo em relagéo ao suprimento
do nutriente. Resultados positivos da adubag&o nitrogenada
na producdo de massa seca de espécies do género
Brachiaria também foram obtidos por Bonfim-da-Silva &
Monteiro (2006), Primavesi et al. (2006), Rodrigues et al.
(2006), Ydoyagaet a. (2006) e Benett et al. (2008).
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Além de aumentar a produtividade das gramineas,
a adubac&o nitrogenada contribui com a melhoria da
qualidade daforragem. O suprimento de N via adubacéo
tem efeito direto na concentragdo dos nutrientes na planta.
O valor nutritivo das gramineas € determinado pelas
diferencas entre as espécies, idade da planta e adubacéo,
principalmente a nitrogenada. O N fornecido
adequadamente, em condicdes favoraveis para o
crescimento das plantas, proporciona aumento da
producdo de massa seca e do teor de proteina a partir da
producdo de carboidratos (Havlin et al., 2005).

Assim, propds este trabalho avaliar o efeito da
adubacdo nitrogenada na produgdo de massa seca, valor
nutritivo e nutrigdo nitrogenada de cultivares de
Brachiaria brizantha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao
da Embrapa Arroz e Feij&o, em Santo Antdnio de Goias-
GO, utilizando-se amostras de um Latossolo Vermelho, de
textura argilosa, coletadas na camada de 0 a 20 cm. As
caracteristicas quimicas do solo, no inicio do experimento,
foram: pH em agua: 5,9; Ca: 3,7 cmol .dm; Mg: 1,02
cmol .dm3, Al: 0,0 cmol .dnmr®; H+AL: 3,1 cmol .dm?, K: 0,28
cmol .dm; P: 2,8 mg.dm?, SO,?: 10,8 mg.dm?; Cu: 1,9
mg.dm3, Zn: 1,6 mg.dm?; Fe: 26 mg.dms; Mn: 47,8 mg.dm?;
CTC: 8,1 cmol .dm?, V: 61,7%; MO: 18 g kg™.

Foram utilizados vasos com volume de 10 dnr?,
contendo 10 kg de solo (densidade do solo de 1,0 g dm ).
As deficiéncias nutricionais foram corrigidas com aplicagao
de 25, 20 € 2,5 mg.dm? de P,O,, K,O e Zn, utilizando como
fontes: superfosfato triplo, cloreto de potéssio e sulfato
de zinco, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi blocos
ao acaso em esquema fatorial 3 x 4, sendo trés cultivares
de Brachiaria brizantha: MG-4, Marandu e Xaraés, e
quatro doses de N: 0, 50, 100 e 150 mg dm3, tendo como
fonte auréia, com trés repeticdes, totalizando 36 unidades
experimentais.

A semeadura foi realizada logo ap6s a adubagéo,
sendo semeadas quinze sementes de cada cultivar por vaso.
Sete dias apds a emergéncia, iniciaram-se desbastes
periédicos, deixando cinco plantas por vaso.

Asdoses de N foram parcel adas em trés aplicacoes,
sendo a primeirarealizada logo apds o desbaste das plantas
Nos vasos; a segunda e aterceira, apds o primeiro e segundo
cortes de avaliag8o das forrageiras, respectivamente.

Foram realizados trés cortes, com intervalos de 30
dias entre os mesmos. As forrageiras foram cortadas a uma
dturade 5 cm do solo. A forrageira colhida foi pesada e

seca em estufa com ventilacdo forcada de ar, com
temperaturas entre 58 e 65°C por 72 horas, para
determinacdo da matéria seca (MS). Apds a secagem, as
amostras foram moidas em moinho tipo Willey, com peneira
de 1 mm e armazenadas em sacos de plastico para serem
analisadas.

Foram realizadas andlises dos teores de proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibraem
detergente acido (FDA), conforme as metodologias
descritas por Silva & Queiroz (2002).

Estimou-se o teor de clorofila nas folhas, utilizando-
se clorofildmetro SPAD-502 (Soil and Plant Analysis
Development) que foi calibrado para realizagdo das leituras
(unidade SPAD) nos cultivares de Brachiaria brizantha.
As leituras foram realizadas em cinco laminas foliares
completamente expandidas, no sentido do &pice para a
base da planta, sendo efetuadas cinco leituras por folha,
totalizando em cada parcela experimental vinte e cinco
leituras. Nessas mesmas folhas foi realizada andlise de N-
tota pelo método semimicro Kjeldahl (Maavoltaet al., 1997)
e determinadas as concentragdes de amdnio (N-NH,") e
nitrato (N-NO;), de acordo com o método descrito por
Tedesco et a. (1985).

Os dados obtidos receberam tratamento estatistico
pelo software SISVAR 4,6 (Ferreira, 1999). Realizou-se
andlise de variancia para as combinagdes das doses de N
e cultivares de Brachiaria brizantha. Em funcdo da
significancia para essas variaveis, gustaram-se curvas de
regressdo. Considerou-se o nivel de significancia de 5%
em todos os testes estatisticos.

RESULTADO E DISCUSSAO

A andlise de varidncia ndo mostrou diferencas
significativas (P>0,05) para os cortes de avaliagdo de todas
as variaveis estudadas, mostrando significancia apenas
paraas doses de N e cultivares de Brachiaria brizantha.

Observou-se aumento linear na produgdo de massa
seca, para todos os cultivares de Brachiaria brizantha,
com o aumento das doses de N (Figura 1a). Os valores
medios de producdo nas maiores doses estudadas foram
de 35,43; 36,80 e 39,98 g vaso, mostrando aumento de 26;
28 e 31% em relacdo ando aplicacdo de N para os cultivares
MG-4, Marandu e Xaraés, respectivamente. Esses
resultados apontam a necessidade de adubacéo
nitrogenada para maiores producdes, uma vez que o
tratamento controle (testemunha) apresentou baixa
produtividade em relagcdo as doses de N estudadas. A
adubacdo nitrogenada é uma estratégia que permite
aumentar a densidade volumétrica de forragem e,
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sobretudo, a producdo de folhas no perfil do dossel,
decorrente do aparecimento e alongamento de folhas,
aumentando assim a producéo de massa seca. Y doyaga et
a. (2006), trabalhando com métodos de recuperacdo de
pastagens de capim-braquiéria (Brachiaria decumbens
Stapf), verificaram que a adubag&o nitrogenada propiciou
aumento de 34% na producdo de massa seca ha maior
dose de N (100 kg ha?). Em estudos com dosesdeN e Sem
pastagem degradada de capim-braquiéria, Bonfim-da-Silva
& Monteiro (2006) verificaram que as doses de N foram
determinantes para a producdo de massa seca das |aminas
foliares e dos colmos mais bainhas. Resultados positivos
de adubacdo nitrogenada no capim-marandu também foram
obtidos por Alexandrino et a. (2005) e Primaves et al. (2006).

A maior produgdo de massa secafoi verificadano
capim-xaraes. Essa maior produtividade em relacéo aos
outros cultivares pode ser explicada pela morfologia desse
cultivar, que apresental@minafoliar maislarga (2,5 cm) e
comprida (60 cm) do que os outros cultivares de Brachiaria
brizantha (Vilela, 2007). Flores et a. (2008) relatam que o
capim-xaraés possui vantagens em relacdo aos outros
cultivares deBrachiaria, como maior velocidade de rebrota
e maior producdo de forragem, o que garante mais alta
capacidade de suporte e maior produtividade por &rea. O
cultivar Xaraés proporcionou aumento na maior dose de N
de 13 e 9% em relagdo aos cultivares MG-4 e Marandu,
respectivamente. Miranda et a. (2005) trabalhando com
guatro cultivares de Brachiaria brizantha, verificaram que
0s cultivares Xaraés e Capipora apresentaram maior
producdo de massa seca. Martuscello (2004) verificou que
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a adubacdo nitrogenada exerceu efeito positivo na
producdo de massa seca total do capim-xaraés.

A aplicacdo de N também proporcionou aumento
linear nos teores de PB de todos os cultivares de Brachiaria
brizantha (Figura 1b). Namaior dose de N os teores de PB
foram de 12,3; 13,1 e 14,2%, mostrando aumento em relagao
ando aplicacdo de N de 61; 69 e 70% para os cultivares
MG-4, Marandu e Xaraés, respectivamente. 1sso ocorre
porgue o N é um dos principais constituintes da proteina
gue participa ativamente na sintese de compostos
organicos necessarios a0 metabolismo vegetal (Taiz &
Zeiger, 2004).

Dentre os trés cultivares, o capim-xaraés apresentou
maiores teores de PB, com aumento namaior dose de N de
15 e 9% em relacdo aos cultivares MG-4 e Marandu,
respectivamente. Em estudo com doses de N e P no capim-
braquiaria, Magahdes et al. (2007) verificaram que apenas
o N influenciou nos teores de PB, mostrando aumento de
22,5% na dose 100 kg ha! de N, quando comparada a
testemunha. A elevacdo nos teores de PB sob doses de N
também foi constatada por Lopes (2005) e Mistura et al.
(2007) eBenett et al. (2008).

Um aspecto importante observado no presente
trabalho foi a capacidade responsiva dos cultivares de
Brachiaria brizantha a adubacéo nitrogenada, elevando
os teores de PB para valores considerados adequados na
alimentagdo de bovinos. Mesmo no tratamento sem
adubacdo nitrogenada, os teores de PB em todos os
cultivares ficaram acimado nivel critico de 7%, limitante
do consumo pelos bovinos. Esse fato é explicado pelo
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Figura 1 — Produc&o de massa seca (@) e teores de proteina bruta (b) na M S de cultivares de Brachiaria brizantha em

funcéo de doses de N.
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manejo de corte adotado, com periodos relativamente
curtos de rebrotacdo (30 dias), o que proporcionou forragem
de melhor qualidade.

Asdoses de N reduziram de formalinear os teores
de FDN em todos os cultivares de Brachiaria brizantha
(Figura 2a). As médias observadas na maior dose de N
aplicadas foram de 62,65; 62,01 e 60,76%, proporcionando
reducéo de 11; 12 e 14%, nos cultivares MG-4, Marandu e
Xaraés, respectivamente. O capim-xaraés mostrou menor
teor de FDN em comparagdo com 0s outros cultivares.
Costa (2007) relata que a reducéo nos teores de FDN com
0 aumento das doses de N é considerada relevante paraa
melhoria do valor nutritivo da forragem e o aumento do
consumo de massa seca pelos animais, poisaFDN é uma
importante caracteristica que define a qualidade da
forragem e limita a capacidade ingestiva dos animais.
Segundo Burton (1998), as adubacdes, principamente a
nitrogenada, além de aumentar a producéo de massa seca,
aumentam o teor de PB da forragem e, em alguns casos,
diminuem o teor de fibra, contribuindo, dessaforma, paraa
melhoria da sua qualidade.

Por outro lado, os teores de FDN encontrados, em
todos os cultivares, estéo acima do vaor critico de 55 a
60% (Soest, 1994), mesmo nas maiores doses de N
aplicadas. 1sso indica que o consumo volunté&rio dessas
forrageiras em pastejo poderia ser limitado no caso de uma
pressdo de pastejo alta, que reduziria a seletividade dos
bovinos, poisa FDN esté correlacionada com o consumo
voluntério de forragem pelos animais. Corréa et a. (2007),

@
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estudando o efeito de fontes e doses de N na qualidade do
capim-coastcross, verificaram maiores teores de FDN em
relacdo aos encontrados neste trabal ho.

Os teores de FDA apresentaram 0 mesmo padrdo
de resposta dos teores de FDN, mostrando reducéo linear
com o aumento das doses de N para todos os cultivares
(Figura 2b). Os teores estimados nas maiores doses de N
aplicadas foram de 34,4; 32,89 e 32,42%, mostrando reducdo
de 9,4; 12,8 e 13,3% nos cultivares MG-4, Marandu e Xaraés,
respectivamente. O cultivar Xaraés mostrou menor teor de
FDA em relacdo aos outros cultivares. Esse decréscimo é
considerado importante, pois o teor de FDA influencia na
digestibilidade do alimento. Altos teores de FDA naplanta
forrageira diminuem a digestibilidade da massa seca,
comprometendo o desempenho dos animais. Em estudo
com doses e fontes de N na recuperacdo do capim-
marandu, Costa (2007) verificou que a maior dose de N
(300 kg.ha?) reduziu o teor de FDA em 26% em relacdo a
ndo aplicagdo desse nutriente.

Asdosesde N influenciaram os teores de clorofila
(unidades SPAD) de todos os cultivares de Brachiaria
brizantha. Para os cultivares MG-4 e Marandu houve
aumento quadratico com as doses de N aplicadas (Figura
3a). A partir da dose de 100 mg dm de N os teores de
clorofila (unidades SPAD) tenderam a se estabilizar. 1ss0
ocorre em funcdo da maior disponibilidade de N para a
planta quando mais clorofila é sintetizada, resultando em
aumento da intensidade do verde nas folhas (Bullock &
Anderson, 1998). Porém, esse aumento de clorofila atinge

(b)

39 4 —©— MG-4 Y =37,9230-0,0221N; RZ= 0,94 (P<0,05)
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Figura 2 — Teores de fibra em detergente neutro (FDN) (@) e fibra em detergente acido (FDA) (b) naMS de cultivares de

Brachiaria brizantha em funcéo de doses de N.
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um patamar denominado de ponto de maturidade
fotossintético, o qual se mantém invariavel mesmo com
aumento das concentragBes de N no tecido da planta (Costa
et ., 2001). Contudo, o cultivar Xaraés gpresentou teores
lineares de clorofila (unidades SPAD) em resposta ao aumento
das doses de N, mostrando acréscimo de 57% em relacdo a
ndo aplicagdo de N. Em estudo de doses de N e S na
recuperagdo de capim-braquidria, Mattos & Monteiro (2003)
constataram que as aplicacbes de N influenciaram
positivamente os teores de clorofila. Costa et a. (2008)
trabalhando com doses e fontes de N no capim-marandu, por
um periodo de trés anos, verificaram que as maiores doses
proporcionaram os maiores teores de clorofila em todos os
anos, com teores variando de 44,23 a 46,14 unidades SPAD.

Os cultivares de Brachiaria brizantha
apresentaram concentracdes de N total nas folhas em que
foram realizadas as |eituras de SPAD diferenciadas em
funcdo das doses de N. Observou-se aumento linear na
concentracdo de N para todos os cultivares em resposta
as doses de N (Figura 3b), com aumento em relacdo a ndo
aplicagdo de N de 65, 78 e 77% para os cultivares MG-4,
Marandu e Xaraés, respectivamente. Esses resultados
indicam o baixo suprimento natural de N do solo,
influenciando sua concentracéo na planta. Resultados
semel hantes do aumento na concentragdo de N, nas laminas
foliares completamente expandidas, com incremento nas
doses de N também foram obtidos por Costa et a. (2008),
Mattos & Monteiro (2003) e Oliveira et al. (2005).

A interagc8o doses de N e cultivares de Brachiaria
brizantha ndo influenciou as concentracdes de amonio

@
—©= MG4 Y =309165+0,1612N - 0,0005N%: RZ = 0,99 (P< 0,05)
“'®* Marandu: Y = 31,7810 + 0,1691N - 0,0005N2; R?= 0,99 (P< 0,05)

®— Xaraés Y =33,2110 + 0,1207N; RZ= 0,98 (P< 0,05)
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(N-NH,") nos tecidos das folhas em que foram realizadas
as leituras de SPAD. Assim, independente do cultivar,
houve aumento linear na concentragéo foliar de N-NH,*
com o incremento das doses de N (Figura 4a). A média
gjustada na maior dose foi de 1,85 mg kg, mostrando
aumento de 311% em relacdo a testemunha.

O mesmo padréo de resposta do N-NH,* ocorreu
para as concentragdes de N-NO," nas Iaminas de folhas
completamente expandidas, ocorrendo também efeito
significativo (P<0,05) apenas para doses de N,
independente dos cultivares. A concentraggo de N-NO,
aumentou de forma linear com as doses de N (Figura 4b),
com incremento de 264% em relagdo a testemunha.
Aumentos nas concentragdes de N-NO,” também foram
constatados por Costa et a. (2008) e Primavesi et al. (2006)
a0 avaliarem doses e fontes de N em capim-marandul.

As concentragoes de N-NO, nas |aminas de folhas
completamente expandidas foram superiores as de N-NH,*.
Isso pode ser atribuido & rgpida nitrificagdo quando se
aplicou uréia, umavez que o teor de N nesse fertilizante se
encontra haforma amidica. Como o pH inicia do solo era
suficientemente alto para provocar rdpida nitrificagdo do
N-NH,*, pode-se inferir que as plantas absorveram mais
N-NO, do que N-NH,". Segundo Moreira & Siqueira (2006),
0 processo de nitrificagcdo é mediado pelas bactérias dos
géneros Nitrosomonas e Nitrobacter, sendo essas muito
sensiveis a valores de pH menor que 6,0 e nula em pH
menor que 4,5. Resultados semel hantes foram obtidos por
Primavesi et al. (2005) em capim-coastcross sob doses e
fontesde N.
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Figura 3 — Teores de clorofila (unidades SPAD) (a) e concentracdo de N nas |&aminas de fol has recém-expandidas (b) dos
cultivares de Brachiaria brizantha, em funcéo de doses de N.
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Figura 4 — ConcentracGes de N-NH,* (a) e N-NO," (b) na MS das folhas de cultivares de Brachiaria brizantha em

funcéo de doses de N.

CONCLUSAO

A adubacdo nitrogenada proporciona aumentos
lineares nas produgBes de massa seca, teores de PB, nitrato,
ambdnio e clorofila; e reducdo nos teores de FDN e FDA
nos cultivares de Brachiaria brizantha.

O cultivar Xaraés apresenta maior producéo de
massa seca, teor de PB, clorofila e menores teores de FDN
e FDA que os cultivares Marandu e MG-4.
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