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RESUMO

Com o objetivo de determinar algumas caracteristicas anatdmicas e fisico-quimicas de duas cultivares de Brachiaria brizantha,
cvs. Marandu e MG-5 Vitdria, colhidas aos 45 e 65 dias apds o plantio, sob doses crescentes de nitrogénio (N), foi conduzido um
experimento em vasos, em casa de vegetacdo do Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade Federa de Lavras-UFLA, Lavras,
MG. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso com os tratamentos dispostos em esquema fatorial 2x2x5, sendo
dois gendtipos, duas idades de corte e cinco doses de N (0, 100, 200, 300 e 400 mg/dm?3), com quatro repeticdes, totalizando 20
tratamentos e 80 unidades experimentais (vasos). As variaveis estudadas foram: densidade de perfilhos, didmetros polar e equatorial
dos estdmatos nas superficies adaxial e abaxial das folhas, teores de PB, FDN e FDA e coeficientes de DIVMS. Os resultados obtidos
permitem verificar que o aumento das doses de N influencia positivamente a producéo de M S nas duas idades de corte. A idade de
corte influencia o nimero de perfilhos, a densidade e os diametros polar e equatorial dos estdmatos e a cv. Vitériamostra-se mais
pléstica nas caracteristicas estomaticas comparada a cv. Marandu. As doses mais altas de N proporcionam aumentos nos teores de PB
e DIVMS. Os menores interval os entre corte proporcionam os menores teores de FDN e FDA.

Termos paraindexagdo: Digestibilidade, estbmatos, Marandu, MG — 5 Vitéria.

ABSTRACT

With the objective of determining some anatomical and physicochemical characteristics of two cultivars of Brachiaria brizantha
cvs. Marandu and MG-5 Vitéria, harvested at 45 and 65 days after planting under growing doses of ,nitrogen (N), an assay was
conducted in potsin greenhouse of the Science Department in the Federal University of Lavras- UFLA, Lavras, MG. An experimental
randomized block design with the treatments arranged in afactorial scheme 2x2x5 was used, with, two genotypes, two cutting ages and
five doses of N (0, 100, 200, 300 and 400 mg/dm3) with four replicates totalizing to 20 treatments and 80 experimental units (pots). The
variables studied were: tiller density, polar and equatorial diameters of stomata on the adaxial and abaxial leaf surfaces, CP, NDF and ADF
contents and IVDMD coefficients. The results allow to verify that increased doses of N influences positively DM yield at the two
cutting ages. The cutting age influences the number o tillers, the density and polar and equatorial diameters of stomata and the cultivar
Vitoria presents more plastic in the stomata characteristics compared to the cultivar Marandu. Higher doses of N cause increase in the
contents of CPand IVDMD. Lower inter-curtting intervals promoted the lowest contents of NDF and ADF.

Index terms: Digestibility, stomata, Marandu, MG 5 — Vit6ria.

(Recebido em 1 defevereiro de 2010 e aprovado em 3 de setembr o de 2010)

INTRODUCAO

A pecuaria brasileira baseia-se na utilizacgo de
pastagens tropicais, pois o pais oferece boas condic¢les
edafoclimaticas e grandes areas disponiveis para a
atividade. Aproximadamente 80 a 90% das é&reas de
pastagens no Brasil sdo constituidas por forrageiras do

gueda de fertilidade dos solos, principalmente por
deficiéncia de nitrogénio (Macedo, 2005). O nitrogénio
também representa grande importancia na producdo de
aminoécidos e proteinas presentes nas plantas (Faquin,
2005). Nos ultimos anos, a anatomia vegetal quantitativa
tem sido utilizada como ferramenta complementar nas

género Brachiaria (Boddey et a., 2004). Mesmo sendo o
género de forrageiramais estudada na pesqguisa naciona,
amaioria das pastagens de braguiaria tem mostrado sinais
de degradagdo em poucos anos de uso. Possivelmente
esse fato pode estar associado ao excesso de pastegjo e a

pesquisas de avaliacdo das plantas forrageiras. Portanto,
a dinémica do aproveitamento das diferentes estruturas
internas das forrageiras pode ser melhor compreendida
quando complementada com os estudos de anatomia
vegetal. No trénsito, pelo trato gastro-intestinal do animal,
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os fragmentos vegetais sofrem digest&o diferenciada, em
decorréncia de suas especificidades anatbmicas e quimicas.
O estudo detalhado das plantas forrageiras € um dos
principios bésicos a serem observados na nutri¢do animal
(Silva& Queiroz, 2002; Dami&o Filho, 2005).

Dessa forma, objetivou-se, com a conducdo desta
pesquisa, avaliar as caracteristicas agronémicas,
anatémicas qualitativas e bromatol gicas das gramineas
Brachiaria brizantha cvs. Marandu e MG 5 — Vitéria

MATERIAL E METODOS

A pesquisafoi conduzida em casa de vegetagéo do
Departamento de Ciéncia do Solo/UFLA, no periodo
compreendido entre agosto de 2006 e marco 2007.
Utilizaram-se amostras de um Latossolo Vermelho
Distroférrico (LVdf), coletadas na camadade 0 a20 cm na
regido de Jaguara, municipio de S&o Jodo Del Rey, MG.As
caracteristicas quimicas do solo no inicio do experimento
foram as seguintes: pH em H,O = 5,6; matéria organica=
3,1 dag/kg; P= 0,6 mg/dms3; K = 48 mg/dms3; Na = ausente;
Ca=1,3 cmol /dm?; Mg = 0,3 cmol /dm®; H + Al = 4,0 cmol /
dm3; P-rem= 5,2mg/L; Zn=0,5 mg/dm3; Fe = 46,7 mg/dm?;
Mn = 7,2 = mg/dm?3; Cu = 2,8 mg/dm?3; B = 0,1 mg/dm?3; S=
167,4 mg/dms; V = 30,1%. O solo possui textura muito
argilosa, com teor de argila de 64%.

Foram utilizados vasos com volume de 4,0 dm? de
solo. A correcdo da acidez do solo foi feita com a aplicacdo
de calcario dolomitico com PRNT de 100%, de acordo com
os resultados da andlise quimica do solo, permanecendo
em incubagdo por um periodo de 30 dias, objetivando elevar
saturagdo por bases (V%) a 70%. Durante o periodo de
incubagdo, o solo foi mantido irrigado de acordo com sua
capacidade de campo.

O delineamento experimental do experimento foi o
de blocos ao acaso (DBC), com os tratamentos dispostos
em esquema fatorial 2x2x5, sendo dois genétipos
Brachiaria brizantha cvs. Marandu e MG 5 — Vitdria, duas
idades de corte, 45 e 65 dias, e cinco doses de N (0, 100,
200, 300 e 400 mg de N/dm? de solo), com quatro repeticdes,
totalizando 20 tratamentos e 80 unidades experimentais .

A semeadurafoi realizada logo apds o periodo de
incubagdo, sendo semeadas dez sementes de cada cultivar
por vaso. Dez dias apds emergéncia, fez-se o desbaste,
deixando-se apenas as cinco plantas mais vigorosas e bem
distribuidas por vaso.

A adubago bésica com macro, exceto o N (elemento
em estudo) e micronutrientes, foi efetuada apés a
emergéncia e o desbaste das plantulas, com base na
exigénciadacultura. A dosagem dos macronutrientesfoi:
fosforo (P), 400 mg/dm? e potassio (K), 40 mg/dm3. Os

micronutrientes foram aplicados com as seguintes
dosagens: manganés (Mn), 3,6 mg/dm3; zinco (Zn), 5,0 mg/
dm3; cobre (Cu), 1,3 mg/dm?3; boro (B), 0,8 mg/dms;
molibdénio (Mo), 0,15 mg/dm3.

Na fertilizaco com macro e micronutrientes, foram
utilizados os seguintes acidos e sais puros para andlise
(PA): Fosforo (P): acido fosforico (H,PO,); Potassio (K):
sulfato de potéssio (K,SO,); Nitrogénio (N): nitrato de
amonio (NH,NO,); Manganés (Mn): sulfato de manganés
(MnSO,.H,0); Zinco (Zn): sulfato de zinco (ZnSO,.H,0);
Cobre (Cu): sulfato de cobre (CuSO,.5H,0); Boro (B): &cido
borico (H,BO,); Molibdénio (Mo): molibdato de andnio
(NH,)6.Mo..(O,,).,H20; Ferro (Fe): sulfato ferroso
(FeSO,. 7TH,0).

Asdoses de N foram parcel adas em trés aplicacoes,
sendo a primeira realizada ap6s o deshaste das plantas
nos vasos € a segunda e a terceira, nas duas semanas
subsequentes ao deshaste.

Foi realizado um corte em cada idade proposta na
pesquisa, ou sgja, um corte aos 45 e 0 outro aos 65 dias
ap6s deshaste das plantas no vaso. As forrageiras foram
cortadas a uma altura de cinco cm do solo. As plantas
colhidas foram pesadas e secas em estufa com ventilagdo
forcada de ar, com temperaturas entre 60 e 65° C por 72
horas, para a determinacéo da MS. Apds a secagem, as
amostras foram moidas em moinho tipo Willey, com peneira
de 1 mm e armazenadas em potes de plastico para serem
analisadas posteriormente. Foram realizadas andlises dos
teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente écido (FDA), conforme as
metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002). A
contagem do nimero de perfilhos por vaso foi realizada
manual mente. Os coeficientes de DIVMS foram
determinados no Laborat6rio de Pesquisa Animal do DZO/
UFLA, pelatécnica de duas fases, utilizando-se o0 método
descrito por Tilley & Terry (1963). Para determinacéo das
estruturas anatdbmicas, foi utilizada a terceira folha
completamente expandida de cima para baixo, retirando-se
uma folha de cada vaso. Estas foram fixadas em solucdo
F.A. A (Formol — Acido acético — &cool 70%) por um periodo
de 72 horas. Transcorrido esse periodo, as folhas foram
retiradas da solucéo F.A.A. e foram conservadas em vidros
contendo 8 cool 70% até o momento das andlises.

Para as avaliagOes relativas a caracterizagdo dos
estbmatos e densidade estomatica (nimero médio por
mm?) e aos didmetros polares e equatoriais, foram
efetuadas, manua mente, sec¢des paradérmicas das folhas
utilizando-se uma l&mina de barbear. Os cortes foram
realizados na regido mediana das folhas, na epiderme das
faces abaxial e adaxial, e colocados sobre |&aminas para
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microscopia, contendo safranina e agua glicerinada,
caracterizando-se |aminas semi-permanentes. A
contagem do nimero de estdmatos e as medic¢des dos
didmetros polar e equatorial foram realizadas com o
auxilio de cdmara clara acoplada em microscopio
OLYMPUS CCB, segundo técnica de Labouriau et al.
(1961). Foram observados cinco campos da regiéo
mediana de cada folha, totalizando 20 campos por
tratamento. Os dados obtidos receberam tratamento
estatistico pelo software SISVAR 4,6 (Ferreira, 1999).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Observa-se um aumento na densidade de perfilhos
em funcado daidade de corte, verificando-se um acréscimo
de 20,7% de perfilhos por vaso no intervalo de tempo de
20 dias, isto &, daidade de 45 paraade 65 dias, fato que ja
era previsto em funcéo da ata capacidade de perfilhamento
destasforrageiras (Tabela 1).

Tabela 1 — Densidade de perfilhos (DP) das cultivares
Marandu e Vitéria deB. brizantha em duas idades de corte.

|dades (dias) DP (n°/vaso)
45 22,23b
65 26,83a

M édias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si
pelo teste F (P<0,05).

Comumente, em estudos realizados com pastagem
em campo, 0 que se espera é uma diminuicdo do
perfilhamento das forrageiras com o0 aumento da idade,
porém, neste caso, provavelmente houve um acréscimo
do perfilhamento em funcdo daidade devido a conducéo
do experimento ser realizada em ambiente controlado e
com plantas bem distribuidas no vaso, com boa

disponibilidade de nutrientes, &gua, luminosidade e
temperatura.

Observou-se efeito quadratico do N sobre a
densidade de perfilhos, registrando-se 0 nimero maximo de
33 perfilhos/vaso na dose de 400 mg/dm3 de N (Figura 1). O
aumento da disponibilidade de N no solo favorece as
respostas morfofisiol gicas das plantas forrageiras, como
maior atividade fotossintética e maior mobilizagdo das
reservas, ou sgja, maior estimulo ao perfilhamento (Martha
Junior et a., 2004).

Avaliando as caracteristicas estruturais do capim-
braquiaria em pastagens adubadas com nitrogénio nas
guatro estagbes do ano, foi observado incremento na
densidade populacional, principalmente no verao
(Fagundes et al., 2006). Pastos mantidos sob regime intenso
de desfolhagdo apresentam perfilhos com folhas mais
curtas e maior densidade populacional de perfilhos
pequenos (Matthew et al., 2000). Fato coerente ao
observado nesta pesquisa, pois o corte das forrageiras foi
realizado a aproximadamente cinco centimetros da
superficie do solo.

Quanto a producdo de M S, observam-se acréscimos
amedida que se aumenta a idade de corte de 45 para 65
dias em todas as doses de N testadas, o que j& era esperado
devido, ao fato de nesse periodo, as plantas encontrarem-
se em plena fase de crescimento e desenvolvimento.
Normalmente, as plantas, quando jovens, sdo constituidas
por maior percentua de &gua, perdendo gradativamente
este constituinte com a maturidade da planta. Quanto maior
0 intervalo entre os cortes maiores sdo as producdes de
matéria seca (Borges et al., 2002).

Para a densidade de estdbmatos na superficie adaxial,
observa-se que, na interagdo gendtipo x idade, houve
diferenca significativa entre os gendétipos, com a cv.
Marandu apresentando os maiores nimeros de estdmatos
nas duas idades de corte. Quando comparadas as cultivares

¥ = -0,0001)¢ + 0,0868X + 14,793
R? = 99,68%

0 100

200

300 400

Doses de N (mg/dm3)

Figura 1 — Densidade de perfilhos (DP) das cvs. Marandu e Vitériade B. brizantha em fungéo de doses de N.
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dentro de idades de corte, apenas a cv. Vitoéria apresentou
diferenca significativa, exibindo o maior nimero de
estbmatos aos 65 dias (Tabela 2). A densidade e adinamica
de abertura e fechamento de estématos associados a reducao
de area foliar, tornam-se mecanismos que limitam a
produtividade, umavez que provocam queda na absor¢ao
de CO, e nainterceptacdo de luz, respectivamente.

Tabela 2 —Densidade de estématos (n°/mm?) na superficie
adaxial das folhas de cultivares de B. brizantha em duas
idades de corte.

. I dades (dias)
Cultivares
45 65
Marandu 99,16 aA 95,612A
Vitéria 77,55 bB 84,06 bA

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas e
mai Uscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste F (P>0,05).

Realizando-se pesguisa com o crescimento de
espécies do género Brachiaria, sob déficit hidrico, em
casa de vegetacdo com quatro espécies de Brachiaria
(B. decumbens, B. brizantha, B. humidicola e B. mutica)
concluiu-se que aB. brizanthafoi a espécie de maior tolerancia
ao déficit hidrico, em decorréncia da menor sensibilidade
de seus estdbmatos ao estresse (Mattos et al., 2005).

Para a densidade de estbmatos na superficie abaxial,
houve diferenca significativa apenas entre os genotipos,
com acyv. Vitéria apresentando o maior nimero de estdmatos,
dessa forma, pode ser classificada como anfihipostomética
eacv. Marandu como anfiepistomética (Tabela 3).

Tabela 3 — Densidade de estdbmatos (DE) na superficie
abaxial das folhas de cultivares de B. brizantha.

Cultivares DE (n/mm?)
Marandu 81,04b
Vitéria 97,09a

Médias seguidas de |etras distintas na coluna diferem entre si
pelo teste F (P<0,01).

A densidade estomatica influencia diretamente o
processo de trocas gasosas e 0s estdmatos estéo presentes
de acordo com a proporgéo de transpiragdo da planta. A
transpirac@o torna-se um processo mais eficiente em
gramineas, que sdo plantas anfiestomaticas, ou seja,
apresentam estdmatos em ambas as superficies das folhas
(Steinglein et al., 2005).

A cv. Vitoria apresentou os maiores diametros
polares na superficie adaxial das folhas quando
comparada a cv. Marandu, ao passo que 0S maiores
diémetros foram determinados aos 45 dias apds o plantio,
independentemente da cultivar (Tabela 4).

Tabela 4 — Diametro () polar estomatico na superficie
adaxial das folhas deB. brizantha em fungéo de cultivares
e idades.

. @ polar |dades @ polar
Cultivares -
(Hm) (dias) (pm)
Marandu 36,66b 45 38,07a
Vitéria 38,08a 65 36,68b

M édias seguidas de letras distintas nas colunas diferem entre si
pelo teste F (P<0,05).

Os didmetros polar (DP) e equatorial (DE) podem
estar diretamente rel acionados a sua funcionabilidade dos
estdbmatos, pelarelagdo entre DP E DE, sendo que, quanto
maior arelacdo, mais funcional sera o estbmato (Castro et
al., 2009).

Para a variavel diémetro equatorial na superficie
adaxial, acv. Vitoria apresentou o maior diametro quando
comparadaacv. Marandu (Tabela5). Portanto, acv. Vitéria
apresenta estdmatos mai s funcionais nesta superficie em
relacdo a cv. Marandu.

Tabela5—Diémetro () equatorial estomético na superficie
adaxial das folhas de cultivares de B. brizantha.

Cultivares @ equatoria (um)
Marandu 4,78b
Vitoria 5,442

M édias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si
pelo teste F (P<0,01).

Os fatos observados na Tabela 5 so relacionados
com umamaior funcionalidade estomética, permitindo um
formato mais eliptico com o aumento do didmetro polar,
principalmente se associado com uma reducédo no
diémetro equatoria (Castro et a., 2009). Dessaforma, o
maior didmetro polar estomatico da cv. Vitdria pode
também estar relacionado com o seu aumento da
densidade estomatica.

Verifica-se um aumento de 0, 0165 um do didmetro
polar estomatico para cada 1,0 mg/dm? de N aplicado ao
solo (Figura 2).
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Figura 2 — Didmetro polar estomético (& polar) na superficie abaxial das folhas de B. brizantha cv. Marandu em

funcéo de doses de N naidade de 65 dias.

AlteracGes na forma dos estdmatos afetam
diretamente a funcionalidade dos mesmos, sendo que a
formamais eliptica é caracteristica de estbmatos funcionais,
enquanto que a forma mais esférica €, frequentemente,
associada a estbmatos com baixa funcionalidade (Khan et
al., 2003).

Comparando-se os va ores de didmetro equatorial
na superficie abaxial das folhas, para genétipo dentro de
idade, verifica-se que houve diferencas entre as cultivares
nas duas idades de corte, sendo que apenas a cv. Marandu
apresentou-se com maiores didmetros aos 65 dias. Nas
duas idades, a cv. Vitéria apresentou-se com 0s maiores
didmetros (Tabela 6).

Tabela 6 — Didmetro equatorial estomatico (Lm) na
superficie abaxial das folhas de cultivares deB. brizantha
em duas idades.

. | dades (dias)
Cultivares
45 65
Marandu 4,95 bB 5,58 bA
Vitoria 7,32 aA 7,07 aA

Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e
mailscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste F
(P>0,05).

Os estébmatos da cv. Vitéria podem ter se tornado
mais funcionais devido ao alongamento do eixo
longitudinal, pelo aumento no didmetro polar (Figura 2),
e ao fato de que o didmetro equatorial manteve-se
constante ao longo do tempo. Estématos mais elipticos

podem ser mais funcionais, reduzindo a transpiragéo
(Castro et d., 2009).

Verifica-se que os teores de PB das duas
cultivares de B. brizantha elevaram-se linearmente em
resposta as doses de N. Para a cv. Marandu, ocorre um
aumento de 0,0405% de PB paracada 1,0 mg/dm® de N
aplicado ao solo, enquanto que, paraacv. Vitoria, esta
mesma elevacédo é menor eigual a0,0342% (Figura3).
Avaliando a producédo e composi¢do quimico-
bromatol6gica de duas cultivares de braquiéria,
verificaram que houve incrementos significativos dos
teores protéicos com o aumento das doses de N
(Maranh&o et al., 2009).

25 -
23 | cv. Marandul: Y = 0,0405X + 6,3152
21 - R’ = 98,34%

19

PB na MS (%)
|_\
(6)]

13 u
11 - R
9 .~ ev. Vitoria: Y = 0,0342X + 7,5322
7 R® = 94,67%
5 1 ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400

Doses de N (mg/dm?3)

Figura 3 — Teores de PB naMS das cvs. Marandu e Vitéria
de B. brizantha em func&o de doses de N.
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Os teores de FDN na MS das cvs. Marandu e
Vitéria de B. brizantha decresceram linearmente em
resposta as doses de N aplicadas ao solo nos dois
intervalos de corte estudados, sendo maiores na idade
mais avancada (Figura 4). As fertilizagbes com N
influenciam positivamente a qualidade da MS,
provocando a reducdo dos teores de FDN e, portanto,
aumentando o valor nutritivo das forrageiras, podendo
ser confirmado pelo percentual de PB da (Figura 3).

Verifica-se que somente a FDA dacv. Vitériareduziu
linearmente em resposta ao nitrogénio (Figura5), portanto,
a adubacdo nitrogenada contribuiu positivamente para
melhorar o vaor nutritivo daMS dacv. Vitéria, reduzindo
teores de FDA.

Os teores de FDA congtituem-se em um fator de
grande importancia quando se avalia a digestibilidade de um

80 -

75 == _ .. ]

~
o

FDN na MS (%)
(2]
(83}

volumoso, pois a medida que se aumentam 0s seus val ores,
diminui-se a digestibilidade daMS (Branco et ., 2006).

Pelainteraco |dade x Dose, observa-se que, naidade
de 45 dias, houve um efeito quadratico do N sobre os valores
de DIVMS e a dose que maximiza esta variavel foi ade 313
mg/dm?3 de N, correspondendo a 77,8%, a0 passo que aos
65 dias detectou-se um efeito linear crescente do N sobre 0s
coeficientes de DIVMS (Figura 6). Comparando-se
fertilizag@o quimica a degjetos liquidos de suinos, material
rico em nitrogénio, em diferentes intervalos de corte em
Brachiaria brizantha cv. Marandu, foi observado maior
coeficiente de DIVMS no menor intervalo de corte (Medeiros
et a., 2007). Trabalhando com parémetros nutricionais em
forrageiras tropicais sob doses crescentes de N em diferentes
idades de corte Franga et al. (2007), verificaram aumento da
DIVMS com o aumento da dose de N.

Idade 65: ¥ = -0,0179X + 74,981

R? = 71,04%

60 -
Idade 45: Y = -0,029X + 67,554 .
55 R? = 88,43%
50 T T T 1
0 100 200 300 400

Doses de N (mg/dm3)
Figura 4 — Teores de FDN na MS das cvs. Marandu e Vit6ria de B. brizantha em fungdo de doses de N em duas

idades de corte.
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Figura 6 — Coeficientes de DIVMS das cvs. Marandu e Vitéria de B. brizantha em funcéo de idades e doses de N.

CONCLUSOES

As caracteristicas agrondmicas, bromatol égicas,
anatdmicas e o rendimento das forrageiras Brachiaria
brizantha cvs. Marandu e Vitéria sdo influenciados pelas
doses de nitrogénio, idades de corte e gendtipos, bem
como pelainteracdo desses fatores

Novas pesquisas com diferentes fontes, doses de
fertilizantes e idades associadas as caracteristicas
anatbmicas, bromatoldgicas e agrondmicas devem ser
realizadas, objetivando aumentar a compreensdo do
manejo e aproveitamento das pastagens.
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