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RESUMO

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de estudar as probabilidades de ocorréncia de ventos extremos e suas
diregBes predominantes para a regido de Lavras, MG. Foram usados os dados registrados pelo anemdgrafo universal da Estagdo
Climatol6gica Principal de Lavras, situada no campus da Universidade Federal de Lavras. Com os dados disponiveis (139 meses), no
periodo de janeiro de 1988 a maio de 2004, verificou-se o0 gjuste a distribuicdo Gama pelo teste de x?a 5% de probabilidade. Foram
estimadas probabilidades de ocorréncia de vel ocidades méximas didrias de vento iguais ou superiores a 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
90 e 100 km h%, para cada més. Verificou-se que os meses de setembro a fevereiro apresentaram ventos fortes, com probabilidades de
ocorréncia superiores as dos outros meses. Para ventos bastante fortes acima de 100 km h%, as probabilidades de ocorréncia so
minimas para todos os meses do ano. Quanto a dire¢do para as rajadas de ventos, observou-se predominancia das direcoes |este e oeste
em relagdo as demais.

Termos para indexacgéo: Climatologia, distribui¢do de probabilidades, eventos climéticos.

ABSTRACT

The present work was carried out in order to study the ccurrence probabilities o of extreme winds and their predominant
directionsin the region of Lavras, Minas Gerais state, Brazil. The data were collected from graphic registrations of the universal
anemograph of the Principal Climatological Station of Lavras, located in the campus of the Federal University of Lavras. With the
available data (139 months), in the period of January/1988 to May/2004, the adjustment by Gamma distribution was verified for this
data series applying the y 2 test to the 5% probability. Estimates of the occurrence probabilities of wind gust equal or above 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and 100 km h* were determined for each month. It was verified that the months of September to February
presented strong winds with probabilities higher than the other months. For very strong winds, above 100 km h?, the occurrence
probabilities were minimum for all months of the year. It was observed that the predominant wind gust direction were east and west
in relation to the others.

Index terms: Climatology, distribution of probabilities, climatic events.

(Recebido em 29 dejaneiro de 2009 e aprovado em 20 de dezembr o de 2010)

INTRODUCAO

Os ventos, de vital importancia, sdo causados pelos
gradientes de pressdo atmosférica, podendo ser definidos
como movimentos de massas de ar em relagéo a superficie
terrestre, sob influéncias modificadoras darotagéo da Terra,
daforca centrifuga decorrente e do atrito com a superficie.
S&o responsaveis, em grande parte, pelas trocas de calor
entre as plantas e a atmosfera, além de atuarem,

das sementes. Contudo, ocorréncias de ventos com
velocidades elevadas, comumente chamadas rajadas,
podem causar danos relevantes como, por exemplo,
acamamento de plantacgdes, estimulo excessivo a
evapotranspiragéo e a erosdo intensa dos solos, mortes
violentas, destelhamento de construcdes, quedas de redes
de transmissoes, etc. Por tal relevancia, tornam-se
imprescindiveis estudos minuciosos quanto as

decisivamente, no restabel ecimento do gradiente de pressdo
de vapor d’ &gua entre as folhas e a atmosfera, facilitando
0 processo de transpiracdo das plantas. Sdo também
fundamentais na polinizacdo das flores e na disseminagéo
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probabilidades de ocorréncia de diferentes velocidades e,
em particular, das rgjadas de vento.

Um exemplo prético do potencial danoso de rgjadas
de vento na agricultura é citado por Manica (1997).
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Segundo esse autor, em trabalhos com a cultura da banana,
adilaceracdo dafolha € o dano mais generalizado, reduzindo
avidada planta. Os trabalhos realizados mostraram uma
gueda do rendimento de 20% da producdo em plantas com
as folhas dilaceradas pelo vento. Esse mesmo autor cita os
efeitos danosos de ventos com velocidades de 50 a 60 km ht
no tombamento de bananeiras na Guiné Francesa. Os
resultados mostraram percentagens de plantas derrubadas
pela agdo dos ventos nafaixa de 7 a 10% para a cultivar
Nanicdo (alturada plantade 2,75 m) e de 80% paraacultivar
Lacatan (dtura da plantade 5,0 m).

Para estudar o comportamento das rajadas de
vento, Bautista et al. (2004) verificaram que a distribuicdo
de Gumbel demonstrou ser a mais adegquada para modelar
os dados de velocidade maxima de vento em todos os
meses do ano, em Piracicaba — SP. Por ultimo, foram
obtidas as velocidades méximas para os periodos de
retorno 5, 10, 50 e 100 anos, e construidos seus
respectivos intervalos de 95% de confianca. Por suavez,
Camargo et al. (1994), utilizando a distribuicdo Normal,
obtiveram os valores das probabilidades mensais de
ocorréncia de rgjadas acima de 10, 20, 30,40 e50 kmhte
testaram, também, o gjuste das distribuicdes Normal e
Gama aos dados de rajadas méximas diérias de Campinas,
S0 Paulo, paratodos os meses do ano.

Estudando as rajadas méximas de vento ocorridas
em Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul, durante 20 anos,
Silvaet al. (1997) verificaram que as mesmas podem ser
estudadas pela distribuicdo Normal namaioria dos meses.
Para os meses onde isso ndo se verifica, foram encontradas
transformacdes de dados que asseguraram essa
caracteristica ou mesmo melhoraram a aproximacdo a
Normal. Os mesmos autores, em 1999, estimaram as
probabilidades pentadais de ocorréncia dos principais
elementos meteorol égicos em Pelotas, RS, com o objetivo
de estabelecer tabelas de probabilidades da velocidade
média pentadal e da vel ocidade méxima pentadal do vento.

Perrin et a. (2006), na Suécia, estudaram o gjuste da
distribuic8o de probabilidades Weibull para diferentes
tempos de retorno comparando-a com o método baseado
na teoria de valores extremos. O método Weibull gerou
estimativas incorretas, além do que ndo permite prever um
intervalo de confianga para as estimativas. Em estudo
semelhante, Oliveira et al. (2010) estudaram as rajadas
maximas de ventos didrias e anuais ao longo da costa
brasileira da Regido Sul a Sudeste. Foram avaliados os
periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos estimados em
cada pixel anaisado, entretanto praticamente os resultados
estiveram entre 1 a 10 anos de retorno, sugerindo que
ventos com velocidades muito altas apresentam baixas

probabilidades de ocorréncia com periodos de retorno
variando de 50 a 100 anos.

Heldwein et al. (2003), com o objetivo de andlisar a
velocidade das rajadas maximas do vento e sua diregdo em
SantaMaria, em nivel diério e horério, verificaram que as
rgjadas fortes de vento tém direcdo predominante do
guadrante Norte ao longo do dia e a média horéria das
rgjadas de vento é maior nas horas mais quentes do diae,
ao longo de um ano, ndo existe associacdo entre a
frequéncia de ocorréncia de dias com rgjadas classificadas
nas diferentes classes.

No que se refere a distribuicdo Gama, esta é
comumente utilizada nos estudos de intensidades de
chuvas, por seu caréter assimétrico adireita, Moraiset a.
(2001) e Junqueira Janior et a. (2007). Por suavez, Yan et d
(2006), investigaram a aplicag8o das distribuicdes de
probabilidades Gama e Weibull a dados de velocidade
maxima de ventos na regido noroeste da Europa. A
distribuicdo Gama superestimou ligeiramente as
velocidades dos ventos, porém as tendéncias foram mais
bem reproduzidas que 0 modelo Weibull.

Sobre a diregdo dos ventos, Barroso e Abreu (2004)
andlisaram eventos de chuvas em Belo Horizonte, MG, cujas
ocorréncias estivessem relacionadas a observacéo de
ventos predominantes de Norte/Oeste, correlacionando-
as com as varidveis atmosféricas, principamente, linhas
de instabilidades (ITs) e a zona de convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS). Os autores mostraram que eventos
de chuvas fortes a extremamente fortes tendem a apresentar
um percentual maior associado com ventos do quadrante
Norte/Oeste, 0 que sugere fendbmenos de larga escala, como
ZCAS (Zonade Convergéncia do Atlantico Sul), que tém
esta direcéo preferencial e aumentam as precipitacdes.

Silvaet a. (2002) desenvolveram um estudo sobre
as caracteristicas do vento predominante, assim como o
potencial edlico médio disponivel para 77 localidades da
regido Nordeste do Brasil. Concluiram que a diregdo
predominante do vento € de Leste e que a distribui¢do de
Weibull representou adequadamente a distribuicdo de
frequéncias da velocidade do vento.

Munhoz e Garcia (2008) determinaram a diregéo e
velocidade predominante do vento para a regido de
Ituverava, SP. Verificaram que, namaior parte do ano, ha
predominancia de ventos vindos de sudeste. De agosto a
novembro, os ventos sopram com intensidade superior a
média, sendo 0 més de setembro aquele com velocidades
mais elevadas e 0 més de abril com as menores velocidades
médias.

Do exposto, neste trabalho, objetivou-se estimar
as probabilidades de ocorréncia de ventos a partir de
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valores observados, com énfase naqueles cujas
velocidades tornam-se prejudiciais a agricultura e ao meio
urbano, assim como determinar suas direcdes
predominantes paraaregido de Lavras, MG, além de verificar
0 gjuste da distribuicdio Gama as vel ocidades maximas de
vento para todos os meses do ano.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os dados de vel ocidades méximas
didrias de vento e suas respectivas directes da regido de
Lavras - MG (latitude: 21° 14' S, longitude: 45° 00' W e
dtitude: 918,841 m), cujo clima, conforme classificagdo
climéatica de Képpen, é do tipo Cwa, com chuvas
predominantes de verdo e inverno com os menores indices
pluviais. Lavras apresenta um total anual médio de
precipitagdo pluvia de 1530,0 mm e temperatura normal
anual de 19,4°C (Brasil, 1992 e Dantas et al., 2007). Os
dados de ventos disponiveis para 139 meses,
correspondentes ao periodo de janeiro de 1988 amaio de
2004, foram extraidos de registros graficos do anemografo
universal da Estagéo Climatoldgica Principa de Lavras -
MG, situada no campus da Universidade Federal de Lavras,
pertencente a rede de observacdes meteoroldgicas de
superficie do Ingtituto Nacional de Meteorologia— INMET.

Lavras situa-se nos Planalto Dessecados do Alto
Rio Grande. Geomorfol ogicamente, aregido de Lavras €
constituida por colinas onduladas de topos arredondados
e vales medianamente encaixados num padréo chamado
dentritico sem orientacdo definida. A formafisiograficaé
pitorescamente chamada de “ mar de morros’ por Ab’ Saber.
A dtitude média acha-se em torno de 890 m (918 m na
Estac&o Climatoldgica Principal) e as declividades estdo
normalmente entre 8 e 20% (Marques et al., 2002).
Especificamente ao sitio da Estacdo Climatol dgica, esta se
encontra localizada na vertente norte, proxima ao topo de
um morro, CuUjo cume ou espigao, relativamente extenso,
alinha-se aproximadamente, com a diregéo leste-oeste e,
ao norte da estagdo encontra-se um vale que, por suavez,
encontra-se também alinhado, de forma aproximada, com a
direcdo leste-oeste.

Os parametros necessarios a determinacdo da
distribuicdo cumulativa gama mista foram calculados de
acordo com a metodologia apresentada por Mood et al.
(1974) e Assis et al. (1996).

Pela distribuicdo de frequéncia, os dados foram
agrupados em 11 classes, variando de zero até 110 km h?t
para cada més do ano. Verificou-se a adequacdo das
frequéncias esperadas da distribui¢cdo Gama as frequéncias
observadas pelo teste de qui-quadrado ( x?) ao nivel de 5%
de probabilidade (P < 0,05).

A direg8o predominante foi estabelecida pelaandlise
da distribuicdo de frequéncia para as oito direcbes
principais da rosa dos ventos. Com o uso do teste de y2, ao
nivel de 1% de probabilidade, foi testada a concordancia
entre as frequéncias esperadas e observadas,
considerando-se que as frequéncias esperadas das
diregBes possuem a mesma probabilidade de ocorréncia

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, estdo representados os dados das
vel ocidades méaximas diarias do vento (valores absolutos)
de cada més do periodo estudado, ou seja, cada valor
presente nessa tabela corresponde a maior velocidade
méxima diaria do vento para o respectivo més e ano. Dentre
todos, os maiores va ores encontrados foram: 106,2 km h!
em fevereiro de 2004; 100,8 km h't em janeiro de 1996;
98,3 km h't em junho de 1997 e 97,2 km h'* em novembro de
1990.

Aplicando o teste de 2 (P< 0,05) para verificar a
adequacdo da distribuicdo Gama aos dados, constatou-se
que, dentre os doze meses no decorrer do ano, sete se
gjustaram. Os meses cujos dados ndo se gjustaram a
distribuico Gama pelo teste de x? a 5% de probabilidade
foram, janeiro, marco, maio, agosto e dezembro. Sendo que
destes, apenas 0 més de margo obteve um valor de x2
calculado mais discrepante do maximo admitido ( x2
tabelado) para seus respectivos graus de liberdade (Tabela 2).
Para a aceitacdo da hipdtese de que a Distribuicdo Gama
se gjusta as frequéncias observadas dos dados € preciso
gue o vaor de “ x? calculado” sgja menor do que “ %2
tabelado”, ou sgja, que o teste seja ndo significativo.

Na Tabela 3, estdo representadas as probabilidades
de ocorréncia de velocidades méximas diérias iguais ou
superiores a 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 100 km h* para
todos os meses do ano. Verifica-se que, a medida que
aumentam os valores de vel ocidades méximas diarias do
vento, as respectivas probabilidades diminuem
significativamente, chegando a probabilidades muito
baixas, da ordem de 0,5% ou menos, para aqueles ventos
acimade 80 km h'%, e para alguns meses acima de 70 km h'2,
Isso mostra que ventos com tais intensidades ocorrem
muito raramente na regido. Porém, quando ocorrem ventos
com tais magnitudes, conforme consta na Escala de
Beaufort, citada por Mendonga e Danni-Oliveira (2007),
tais fendbmenos causam sérios danos a agricultura.
Segundo esses autores, ventos com velocidades entre 62
e 74 km hr* podem quebrar ramos de arvores; ventos entre
75 e 88 km h' podem quebrar galhos de &rvores e causar
estragos leves em casas e edificios, arrancando telhas das
coberturas; enquanto ventos entre 89 e 102 km h'! podem
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arrancar arvores e causar estragos generalizados em
construcoes. Apesar da eventualidade de ocorréncia, hda
necessidade de tomar medidas preventivas para evitar ou
atenuar os efeitos danosos provocados por esses ventos.

No meio rural, o uso de barreiras, como o plantio
em faixas de plantas altas para servir de quebra-vento, e a

escolha de variedades de plantas mais resistentes ao
acamamento, sdo algumas alternativas para diminuir os
possiveis prejuizos desse fendmeno. Sem duvidas, o
acamamento de plantagfes € um sério problema aos
agricultores, pois, muitas vezes, inviabiliza a colheita
mecanizada e aumenta consideravelmente o custo de

Tabela 1l —Valores damaior velocidade maximadiaria do vento (km ht) para cada més e respectivo ano, obtidos a 10
metros da superficie do solo, no periodo de janeiro de 1988 a maio de 2004, em Lavras, MG.

Ano Jan. Fev. Mar.  Abr. Mao  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1988 659 576 540 504 648 504 468 504 558 — — 66,6
1989 63,7 684 468 432 493 565 720 792 576 594 522 468
1990 594 900 594 432 504 493 738 82 648 684 972 684
1995 — — — — — — — 720 792 774 756
1996 1008 684 540 540 468 565 576 720 684 540 61,2 648
1997 648 648 576 504 61,2 983 540 468 648 61,2 522 774
1998 684 576 576 468 504 522 468 774 540 810 720 684
1999 630 666 576 378 396 396 540 648 540 648 61,2 540
2000 61,2 900 504 504 522 61,2 504 720 551 504 594 612
2001 61,2 576 576 468 468 360 432 468 720 61,2 961 756
2002 612 414 576 360 522 288 540 468 468 792 576 558
2003 720 666 648 270 720 234 414 396 504 468 551 612
2004 918 1062 468 504 720 — — — — — —

Tabela 2 — Estimativas dos parametros a, 3 e das probabilidades de ocorréncia de valores nulos (P,) e dos valores de
2 obtidos no teste de gjustamento para todos os meses do ano.

2

Meses A R Py calige X Tabelado  GL. (Egif)"é’;;o
Jan. 5,14 6,29 0,057 14,97 11,07 5 .
Fev. 5,06 6,25 0,070 3,09 11,07 5 ns
Mar. 5,00 5,40 0,083 27,99 9,49 4 .
Abr. 6,30 4,0 0,127 6,11 7.82 3 ns
Maio 5,86 4,38 0,118 8,54 7.82 3 .
un, 5,27 485 0,163 6,38 7.82 3 ns
. 5,39 5,11 0,082 7,89 9,49 4 ns
Ago. 6,23 4,95 0,023 15,48 9,49 4 .
St 6,61 4,95 0,020 8,42 11,07 5 ns
out. 7,05 4,92 0,035 130 11,07 5 ns
Nov. 587 5,59 0,028 3,95 11,07 5 n.s.
Dez. 5,80 5,70 0,046 12,13 11,07 5 .

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade; n.s. ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 4, p. 789-796, jul /ago., 2011



Estudo de rgjadas de ventos e direcfes predominantes...

793

producé@o ao exigir que a colheita seja manual ou
semimecanizada, além de reduzir a produtividade. De forma
semelhante, Gravina et a. (2011), estudaram o efeito de
mal has interceptoras na direcdo predominante dos ventos
em pomar de citrus no Uruguai. No caso, essa pratica foi
no sentido de reduzir os danos causados nos frutos
expostos ao ventos, sendo, as malhas, mais eficientes que
guebra-ventos naturais.

llustrativamente, na Figura 1, pode-se observar a
predominancia de probabilidades maiores de ventos

fortes para o periodo entre os meses de setembro a marco,
periodo este que também coincide com a época de
concentracdo das chuvas na regido (83% das chuvas)
(BRASIL, 1992). Se tomarmos como base as probabilidades
de ocorréncia de ventos acima de 60 km h, que j& sdo
considerados fortes conforme Escala de Beaufort, os
meses de janeiro, outubro, dezembro, novembro, fevereiro
e setembro apresentam maiores probabilidades de
ocorréncia, com 4,2%, 4,1%, 4,0%, 3,8%, 3,7% e 3,1%,
respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3 — Probabilidades, em valores percentuais, de ocorréncia de vel ocidades maximas diarias de vento a dez
metros da superficie do solo, com valoresiguais ou superiores a 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 100 km h'%, para

cada més ao longo do ano, em Lavras, MG.

Meses =10 =20 =30 =40 =50 =60 =70 =80 =90 =100
Jan. 92,5 75,8 47,8 24,4 10,7 4,2 15 05 0,2 <01
Fev. 90,9 73,4 454 22,7 9,7 3,7 1,3 04 01 <01
Mar. 884 64,3 334 135 4,6 14 04 01 <01 <01
Abr. 84,7 58,4 25,0 7,5 18 04 01 <01 <01 <01
Maio 85,2 59,0 26,4 8,6 2,3 0,5 0,1 <01 <01 <01
Jun. 80,0 54,5 25,1 8,8 25 0,6 0,2 <01 <01 <01
Jul. 88,9 65,3 33,6 13,2 43 12 0,3 0,1 <01 <01
Ago. 96,4 78,8 46,2 20,4 7.3 2,2 0,6 0,2 <01 <01
Set. 97,3 83,4 52,6 25,0 9,6 31 0,9 0,2 0,1 <01
Out. 96,0 85,6 57,7 29,4 11,9 41 12 0,3 0,1 <01
Nov. 96,0 80,9 51,5 25,6 10,6 3,8 1,3 04 01 <01
Dez. 94,3 79,6 51,1 25,8 10,9 4,0 1,3 04 0,1 <01
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—=—60kmh-1 ——70kmh-1 ——80kmh-1

Figura 1 — Probabilidades de ocorréncia de rajadas de vento iguais ou superiores a 60, 70 e 80 km h para todos os
meses do ano em Lavras, MG.
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Verificou-se que as frequéncias observadas das Conforme aFigura 2, nota-se nitidamente, em todos
direcBes dos ventos ndo ocorrem de maneira aleatéria, e  0s meses do ano, que as direcdes leste (E) e oeste (W)
sim de acordo com o padrdo climatolégico daregido de  predominaram para as vel ocidades méximas diérias dos
Lavras, assim como ocorre para ventos comuns, segundo  ventos, destacando-se a leste (E) de fevereiro anovembro
as Normais Climatol6gicas (BRASIL, 1992). O Testede x> e a oeste (W) para os meses de janeiro e dezembro.
ao nivel de 1% de probabilidade se mostrou significativo  Resultado semelhante da predominancia das diregdes do
paratodos os meses do ano, ou sgja, rejeita-se ahipdtese  vento foi obtido por Munhoz e Garcia (2008), porém, vale
de que todas as direcdes tenham a mesma ocorréncia. salientar que esses autores trabalharam com vel ocidades
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Figura 2 — Freguéncias observadas para as dire¢des predominantes das vel ocidades maximas diarias de ventos, no
periodo de 1988 a 2004, em Lavras, MG, paratodos os meses do ano.
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médias do vento, enquanto que os resultados obtidos
no presente trabalho consideraram as direcdes das
rgjadas de vento.

As direges | este e oeste, predominantes dos ventos
em Lavras, no periodo aqui estudado, sdo coerentes com a
direco climatol ogicamente observada (BRASIL, 1992),
embora alocalizacdo da Estagdo Climatol 6gica Principal
favoreca ainda maistal predominancia, ou seja, areferida
estacdo se encontra localizada na vertente norte proxima
a0 topo de um morro, cujo cume ou espigao, relativamente
extenso, ainha-se aproximadamente, com a direcdo leste-
oeste e, a0 norte da estagdo, encontra-se um vale que, por
suavez, se encontratambém alinhado, de forma aproximada,
com a direcdo leste-oeste.

Por outro lado, sob uma visdo macroclimatica, a
posicdo geografica do estado de Minas Gerais, sob
influéncia da massa de ar tropical atlantica no verdo, cria
condicdes favoraveis aos ventos de leste e a ocorréncia
de chuvas intensas. Conforme discutiram Mendonga e
Danni-Oliveira (2007), no verdo, os continentes aquecem-se
mais rapidamente que os oceanos, criando gradientes de
pressdo atmosférica no sentido continente—oceano e,
consequentemente, for¢cando o escoamento do ar em
sentido contrério, ou seja, do oceano para o continente
(de leste para oeste), num mecanismo que pode ser
identificado por mongdes de verdo. Adicionalmente, o
vapor d agua de origem oceénica, transportado pelos
ventos, associado as atas temperaturas, cria mecanismos
favoraveis as chuvas intensas. Ja a componente oeste do
vento, por sua vez, acha-se relacionada ao avanco das
céulas convectivas que se originam no Brasil Central e
penetram Minas Gerais, associadas com fortes chuvas
convectivas de grande intensidade, tipicas do veréo.

Ainda em decorréncia da posi¢ao geografica, no
periodo da estiagem (estagd@o do inverno, com chuvas fracas
amoderadas), aagdo do Anticiclone do Atlantico Sul sobre
Minas Gerais induz a circulacdo anti-horario, com
predominio das componentes nordeste e leste.

CONCLUSAO

Os meses de setembro a fevereiro apresentaram
ventos fortes, com probabilidades de ocorréncias
superiores as dos outros meses. Para ventos bastante
fortes, acima de 100 km h%, as probabilidades de ocorréncia
s80 minimas para todos 0s meses do ano. A direcéo
predominante de rajadas de ventos é a leste (E), seguida
de oeste (W), de fevereiro a novembro. Nos meses de
janeiro e dezembro, a direcdo dominante se inverte,
predominando oeste (W), seguida de leste (E). Ventos com
velocidades iguais ou superiores a 60 km h* ocorrem com

uma probabilidade de 4,2%, 4,1%, 4,0%, 3,8%, 3,7% e 3,1%
para 0s meses de janeiro, outubro, dezembro, novembro,
fevereiro e setembro, respectivamente. | ndependentemente
da intensidade de rgjadas de ventos, estas ocorrem com
mai ores probabilidades no periodo de setembro afevereiro.
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